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Sevqgili 6§rendi,

Yedind sinif icin matematik adi verilen seriivene hos geldin! Bu ders kitaby, seni
saylann, formdllerin ve problemlerin diinyasinda yonlendiren rehberindir. Matematik
kimi zaman zor g@rinebilir, fakat merak. calismave ¢aba ile ayni zamanda hem ilging
hem de yararh oldugunu kesfedeceksin.

Her ders seni adim adim yonlendirecek — halihazirda bildikierini hatirlatarak ve bun-
lan ginldk hayattan dmekler ve ahstrmalaria yeni bilgilerie pekistirerek. 5eni man-
tfunt, yaraticihgum ve bagimsz disinmeni gelistirecek meydan okumalar bekliyor.
Hatalardan korkma — onlar 6renmenin bir parcasedir.

Bunun yarninda, daha kolay ve daha ilgi cekici alisumalar icin dijital araclan kullanma
imkamin da olacak. Matematik sadece bir okul dersi degildir- o. diisiinme ve dimyayi
anlama bicimidir. Cesur ol, sorular sorve bu matematik seriveninin tadimi cikar!

5ana bagan ve mutluluk diliyoruz.

Yazarlar ekibi
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m SAYILAR VE
SAYILARLA ISLEMLER




Platon'un Akademisi ve sayilann biyisd

Antik Yunmam'da, Platon'un Akademisi'nde say1 yalnizca bir hesaplama arac
dedil. aym zamanda kutsal ve yiice bir seydi. Platon ve ogrencileri saymnn “her
seyin 0zl" olduguna inanirdl — dodadaki dizeni, gezegenlerin hareketini bile
sayilar araahgryla anlamaya cahsirlard.

Platon'a gdre sayilar yalnizca soyut kavramilar dedildi; kusursuz fikirlerin, son-
suz ve dedismez idealann bir temsilcisiydi.

Bugin bile sayilar hayatmizda hep var olmaya devam ediyor. Dojadaki dizeni,
mantidi ve uyumu sembolize ediyorlar; hem dodanin hem de insan disiincesi-
nin igindeki yasalan yansitryorlar.

“Sayilarin nasil iliskilendigini
anladiginizda, matematik ¢ozuiime giden
bir harita gibi olur”

Odrenme Sonuclar

Bu konuyu ogrendikten sonra sunlan yapabilecek durumda olacaksin:
- Kimelerle islemleri problem ¢dzmede uygulamak
- Tam sayilar ve mutlak dederi ginlik yasam bagiaminda kullanmak

- Tam sayilaria toplama ve Ckarma islemlennin yasalann anlamak ve
uygulamak

- Carpma ve bdlme islemlerinin Szelliklerinl ve kurallanm kullanarak dodnu
hesaplama yapmak

- Matematiksel dili kullanarak islemleri agikiamak ve gerekcelendimmek
- Gergek yagamdan drneklerle islemleri gdzmek ve baglamlandimmak
- Problemleri gizerken plan yapmak ve stratejfiler gelistirmek



Kiimelerle islemler

Bu derste farkh kiitmelerle nasil islem yapacafim
ogreneceksin. Bu sayede farkh 6ffe gruplannm nasil
birlestifrini veya birbirinden aynldifam dsha iyi anlayacaksm.
Ornekder ve ahstirmalarla kitmelerin matematikte ve ganlik
hayatta nasil knllamidifim kesfedeceksin — mmefiin verileri
diizenleme, ortak Grellilderi analiz etme ve mantikh sonoclar
akarma gibi

rnek 1

Ol bahgesinde ¢ farkh simiftalki Gfrenciler farkh sporlar oynamak istiyor. Spor tirine gore
ogrenciler su kiimelere aynlyor:

» Futhol oynayanlar kiimesi A; A = {Ana, Marko, Tina]

= Basketbol oynayanlar kitmesi B; B = {Tina, Petar, Martin]

» Voleybol oynayanlar kitmesi C; C = [Ana, Martin, Lana)

a) Kime A'da kimler var?

b) Kime B'de olup A'da olmayanlar kimber?

¢) Hem futhol hem basketbol oynayanlar kimler?

d) A ve B kiimelerinden birer altkiime yaz.

¢) Bahcedeki tim dgrenciler kiimesi u ise:
{Ana, Marko, Tina, Petar, Martin, Yana, Luka, Lana} - hi¢ spor yapmayanlar kimlerdir?

Cfriim:

a) A kimesine ait olan frenciler (futbol oynamay: sevenler): Ana, Marko, Tinadur; yani Ana €
A, Marko € A ve Tina € A seklinde yamlabilir.

b) B kiimesine ait olan 6frenciler (baskethol oynamay: sevenler): Tina, Petar, Martindir: yani
Tina € B, Petar € B ve Martin € B seklinde yazilabilir.
Bu dfrencilerden futbol oynamayanlar. yani A kitmesine ait olmayanlar: Petar ve Martindir;
yani Petar ¢ A, Martin & A seklinde yazilabilir.

c) Hem futhol hem basketbol oynayan tek dfrenci Tinadir.

d) A kitmesinin bir alt kiimesi A, = {Tina} olup A, C A seklinde yamlabilir.
B kiimesinin bir alt kitmesi By = [Tina, Petar} olup B, C B seklinde yazlabilir.
Elbette bagka alt kiimeler de vardir; ancak yalnca bir tanesi istenmistir. herhangi biri olabilir

e) Bu sporlardan hichirini oynamayan dfrencileri, bahcede bulunan tiim Gfrencilerin kiimesi
olan § = {Ana, Marko, Tina, Petar, Martin, Yana, Luka} kiimesinden en az bir sporu seven
dfrencileri pkartarak elde edersiniz. Luka ve Lana bu sporlardan hichirini oynamamaktadir.



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

All.'.gtlrnm 1

A=[1.2.3.4.5).B=[4.5.6.7}. C= 1. 2. 3.4, 5,6.7. 8. 9} kiimelerini Venn diyagramu ile gister.

Ornek 2

Bir okul projesinde ¢renciler, spor, sanat ve difer ders dis etkinliklere olan ilgiyi aragtirmak icin
bir anket yapmislardir. Aragtrmanm sonucunda asafndaki kiimeler elde edilmigtir:

Spor etkinliklerine katilan Gfrenciler kilmesi: A = [Marija, Luka, Yana, Petar. Tina}

Sanat etkinliklerine kanlan Ggrenciler kiimesi: B= {Luka, Tina, Stefan, Ana, Yana}

a) Hangi 6frenciler hem spor hem de sanat etkinliklerine katlmaktadir?
b) Ave B kiimelerinin kesigimini, kiimelerde kesigim islemi sembolii N kullanarak yamne.
¢) Ave B kimelerinin kesigimini Venn diyagram ile gosteriniz.

Ciiziim:

a) Hem spor hem de sanat etkinliklerine katilan dgrenciler sunlardar:

Luka, Yana ve Tina. Bu Gfrencileri igeren kiimeye C diyebiliriz: C= {Luka, Yana, Tina}.
Bu kiime, A ve B kiimelerinin kesigimi olarak adlandinhr.

Iki kiimenin kesigimi, her iki kiitmede ortak olan elemanlardan olugan bir kimedir.
Bagka bir ifadeyle, A ve B kiimeleri verildifiinde kesisimleri gu gekilde tanumlanar:
ANB={x|xEAvex EB]

b) Ornefinizde A ve B kiimelerinin kesisimini, kiimeler
kiimeler arasinda kesisim islemi icin kullamlan n semboli ile Marrya Luka Stefan
su sekilde yazarsinm: Prtar m Ann

A M B =C = {Luka, Yana, Tina).
¢) Kimelerin kesigimi Venn diyagram ile verilmistir.

A ve B kiimeleri ortak elemanlara sahip defilse, yani A N B = @ ise, bu kiimeler aynk
kiimeler olarak adlandinlr.

7:
Bir Venn diyagraminda kiimeler P. () ve R su sekilde gosterilmistir: i v

Diiyagramm inceleyerek agajndaki kiimeleri yazmnmz:
al PnQ B QnE o PRQNE




Drnok 3

Bir akulds 6grenciler ilgi alanlanna gére farkh: knliplere kayit yaptirmaktadir. A safndaki iki kiime

verilmigtir:
Matematik kmlitbiine kanlan ogrencilerin olusturdufu kitme: A = {Mariya, Petar, Ana, Yovan|
Biligim( bilgisayar) kuliibiine katdan &frenciler: B = (Yovan, Ana, Luka, Elena|

a) Hangi 6frendler en az bir kulibe kayithdir (A veya B)?
b} A ve B kiimelerinin birlesimini, birlesim iglemi sembolii U kullanarak yamnm.
¢) A ve B kiimelerinin birlesimi bu baflamda neyi ifade eder?

Chiziim:

a) A ve B liimelerindeki tiim Gfrencilerden olosan yeni bir kiime olusturabiliriz. Bu kitme, her
iki kmliibe de kayith olan veya sadece birine (en az birine) kayith olan tim Sgrencileri igerir.
Bu kiimeyi D olarak adlandirabiliriz. [ = [Mariya, Petar, Ana, Yovan, Luka, Elena} Bu kiime,
A ve B'nin birlesimi olarak adlandmlir.

lki kiimenin birlesimi, her iki kiimenin de tiim elemanlanm igeren bir kamedir.
Baska bir ifadeyle, A ve B kiimeleri verildifinde birdegimleri su sekilde tanumlamr:
AUB={x|xEAveyax < B|

b) A ve B kitmelerinin birleimi, D kiimesidir. Bizim drnefimizde birlesim su sekilde yazilir:
A U B = {Mariya, Petar, Ana, Yovan, Luka, Elena} veya D = A U B = {Mariya, Petar, Ana,
Yovan, Luka, Elena}

c) Burada A U B birlesimi ashnda, en az bir kuliibe katilan tim &grencilerden olugan D
kiimesidir. Bu, bir Ggrencinin matematik kulibiine. bilgisayar kuliibiine ya da her ikisine
kanlmasi duroamunda, bu Gfrencinin bu kitmenin bir elemam olacag anlamina gelir.

A, B ve C kiimeleri verilmistir: & = [11, 12, 13, 14. 15} B= [13, 14,15, 16} C= {14, 15, 16, 17, 18}
a) Bu kiimeleri bir Venn diyagram kullanarak gésteriniz.
b} Su kiimeleri belirleyip, yazine: AUB, AUBUC, AU(BNC)

Allr:-utlrmﬂ d

Bir siipermarkette iki tiir indirim
A‘,rm iiriinden iki tane alinca indirimli olan ururller kiimesi:

= |ekmek, siit, yogurt, peynir}
indu'lm" kart: ile indirimli olan Griinler kiimesi:

= {siit, peynir, kahve, piring}



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

a) Hem iki tane alinca hem de kartla indirimli olan Grinler hangileridir?

b) iki indirimden en az birine dahil olan driinler hangileridir?

c) Sorularda “ve” ile “veys” kelimelerinin fark nedir?

d) Cevaplan kiimelerle kesigim (1) ve bidegim (U) iglemleri kullanarak yazmne.
) Her iki indirimi birden almak istersen hangi islem kullandir?

f) En az bir indirimi almak istersen hangi iglem kullamlir?

Ornek 4

Bir kitiphanede iki grup kitap vardur:

Odiing almabilecek kitaplar kiimesi:

A = [“Harry Potter™, “Orman Krah®, “Kiigiik Prens”, “Harikalar Diyannda Alice®,
“Robinson Crusoe™}

5o anda &diing verilmis olan kitaplar kiimesi:

B = [“Kiigik Prens”, “Harikalar Diyannda Alice®, “*Robinson Crusoe™}

a) Hangi kitaplar ddiing ahnabilir ama su anda ddiincte degildir?

b} Bunu kiimelerle fark islemi kullanarak nasil yazarsine?

¢) Bunu Venn divagraminda nasil gisterirsiniz?

d) Bu fark: kelimelerle nasil anlatirsime?

Chziim:

a) Mevcut olup ddiing alinmamis kitaplar:
Bunlar A kitmesinde yer alan, ancak B kiimesinde bulunmayan kitaplardir: yani kiime:
{*Harry Potter”, “Ormanlar Krali}. Bu kiimeye, A ve B kiimelerinin farka denir.

A kiimesinde bulunan, ancak B kimesinde bulunmayan tim elemanlardan olugan
kiimeye A kimesinin B kimesiyle fark: denir. Bagka bir deyigle, A ve B olmak
izere iki kime verildifinde,bunlann farks A\ B seklinde gosterilir ve su sekilde
tammlamr: A \ B = {x | x EA ve x £ B}

b) Matematiksel gdsterim:
A\ B = ["Harry Potter”, “Ormanlar Krali"}.

c) Verilen ¢izimde, A \ B kiimelerinin fark, diyagramdali

d) A\ B fark, kitiiphanede mevout olan ancak su anda édiing
verilmemis kitaplan temsil eder.




M ve N kilmeleri verilmigtir: M = [x | x iki basamalkh dofal sayi] ve N= {7, 9, 12, 14. 16, 18, 100}.
a) Kiimeleri Venn divagram ile gosteriniz.
b} Belireyip su kimeleri yazme: M N, N\ M, N U{M\ N)

Ornek B
Ana, Bobi ve Kalina hafta sonu igin etkinlik planinror.

Her hirinin yapmak istedifi etkinlikler su sekilde verilmistir:

Ana'nin istedigi etkinlikler:

A = |dag yiiridyisi, sinema, bisiklet, kngu}

Bobi'nin istedifi etkinlilder: .

B = |video oyunlar, sinema, basketbol, bisiklet]
Kalina'mmn istedifi etkinlikler-
= |dag yurayign, yirme, sinema, yoga)
Omnlara birlikte neler yapabilecelderini ve hangi etkinlikleri yalmz yapmalan gerektigini bulmalan
igin yardimo olun.
a) Uk birlikte hangi etkinlikleri yapabilier?
b} En az iki kisinin birlikte yapabilecefi etkinlikler hangileridir?
¢} Herhangi birinin dnerdifi tom etkinlikler hangileridir?
d) Ang'min istedifi ama Bobi'nin istemedifi etkinlilkder hangileridir?
€) Bunu Venn diyagramuyla nasil gisteririz?

a) Uciiniin birlikte yapabilecefii aktiviteler- A N B N C = {sinema}
b)*En az iki kisinin birlikte yapabilecefi aktiviteler:
= Ana ve Bobi igin ortak aktiviteler sinema ve bisiklet sirmeltir,
yani F= A N B = [sinema, bisildet}.
» Anave Kalina igin ortak aktiviteler doja yiirityisi ve sinemadur,
yani D = A N C = [dofa yiiriyisil, sinema).
+ Bobive Kalina igin ortak aktivite sinemadhr,
yani E = B n C = [sinema}Efer F. D ve E kiimelerinin birlegimini bulursan, en az iki kiginin
birlikte yapmak istedigi aktivitelerin kiimesini elde edersin:
F U D U E= [sinema, bisiklet, doja yiriyiigi).
c) Enazmdan birinin yapmak istedifi etkinliller:
A U Bu C = [daf yiiriyiigii, sinema, bisiklet, kogu,
video oyunlan, basketbol, yizme, yoga)
d) Ana'mn istediffi ama Bobi'nin istemedifi etkinlilkler:
A\ B = [da§ yirityiisia, kosu}.

A




Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Bir turist seyahat planlarken g farkh ulagim kriterini gte Gniinde bulundunnyor:
1. Hizh ulasim araclan kilmesi: A = {ucak, tren}
2. Uom ulasim araglan kiimesi: B= [otobiis, tren}
3. Konforlu ulasim araclan kiimesi: C = [ugak, tren, gemi}
a) Hem hzli hem uom olan ulasim araglan hangileridir?
b} Hizhveya konforlo olan ulanm araglan hangileridir?
d) Bu durumu Venn diyagraminda nasil gosterirsiniz?

Bir diisiin: Giinlilk yagamda karar verirken sen de kiimelerle islem yapmaya benzer bir yol
kullanryor musun? Ornegin, bir secenejie karar verirken “ve” veya “veya” (U, n, \) gibi ifadeleri
nasil uyguluyorsun? Kendi drneklerini didsiin ve agiklamaya cahs.

Aynca defterine bir zihin haritas: ciz-
Ortaya “Kiimeler ve Kiimelerle islemler” baghfini yaz ve dallarma bu konuyla ilgili bildiklerini ekle.




L. Sekilde M, N ve D kiimeleri verilmistir. M N

3.

a) M, Nve D kiimelerini liste seklinde yazmm.

b} Mn N, NnD,Mn D kimelerini bolunuz. Av_‘

¢} MU N, NuD, MU D kiimelerini bulunuz. w
d) M\ N, N\ D, M\ D kitmelerini bulunuz =
Efer M = (10, 12, 14, 16} ve N = [9, 10, 11, 12, 13] ise, asagndaki kiimelerden hangileri M ve

N kiimelerinin kesigimi, birfesimi ve farkim temsil eder? Verilen kiimeler: {9, 10, 11, 12, 14,
16}, [9, 10, 11, 12, 13, 14, 16), (10, 12}, {14, 16}, {14, 16,9, 13}, {9, 11, 13},

2 . b | LB
wﬂ?@?ﬂrywhvmlmﬂ,Eveﬂ a
kimelerini liste seklinde yazinm:

a) A,BveC kiimeleri b BAGANBEBND o
c) BUC,AUC d) AVB,BAC AN\C .

4. Asaindaki kitmeleri Venn diyagraminda gosteriniz: A = [1.4,5.7}.B= [2.4,7,. 8, 9].

5

Verilen kimeler M= {1,3.5.7.9. 1L 13, N=[x|xENw6 <x < 11} ve
P={x|xE Nve3l«<x <11} Asafiulaki kiimeleri bulumuz-

Al MNN.NNBEPNM EIMUNNUPRPUM

Egrer A kiimesi sifindaki tiim ke Ggrencileri ve B kiimesi olulunuzdaki tim yedind simf
kiz Grencilerini iceriyorsa A N B kiimesi hangi elemanlan icerir?

Kiimeler gu sekilde verilmistir: & = {x | x € N ve x 7'den kiiciktiir] B={x | x e Nve x ilk

onlolktaki bir sayudir.}. Kimeleri liste geklinde ve Venn divagranunda gisteriniz. Ondan sonra
A\ B ve B\ A kimelerini bulunuz.

Sekilde Venn diyagramiyla verilen kiimeler gosterilmistir. Boyah bélgeler hangi islemleri
{h]m:l:ri} temsil ediyor?

0 @ (D

€ &




Konu 1: Saylar ve Sayilarla Islemler

9. Her diyagram defterine yeniden iz ve ardindan verilen islemlere karmlik gelen bélamii

a) AnB B} AnBuLC
@
C
<) (AUBJV(BUA) d) (AVC)U (B A)

Kimelerde Kesigim ve Birlesim
Islemlerinin Ozellikleri

dzelliklerini anlamak ve kullanmak énemlidir. Bu derste, bu lll J I l
Bu dzellikler, kiimelerle lkurulan ifadeleri tammana ve

mantikh diigiinment ve kiimelede ilgik problemleri cézmeni nasl

Bir alulda 20 Gfrenci matematik derslerine katilmaktadir

dersler ne katilmaktadur.

iglemnlerin temel ézelliklerini Gfjreneceksin: drnefn defisme ve

sadelestirmeni safflar. 4 5 A & & &
kolaylagtirdifnm gireceksin,

(kilme M), 15 dgrenci ise bilisim derslerine katlmaktadar

Kag dfrenci yalnizca bir derse katilmalktadir?

Kimelerle caligirken, birlesim ve kesigim iglemlerinin baza 4 & & & & &
bidesme dzellikleri.

Verilecek drnekler ve ahgtirmalar sayesinde, bu &z ellikl erin III l IJ
Ornek 1

(kiime L). Bunlardan & &grenct hem matematik hem de bilisim



izt

Yalnmizca bir derse kanlan agrenci sayisini belirlemel: icin - ¥
(liime M fark L birlesim L fark Mdeki eleman sayim)

matematik derslerine yalnzca kanlan Ggrenciler kiimesi

ile bilisim derslerine yalnmca kanlan Ggrenciler kiimesinin

birlesiminde kag eleman bulundufuno bulmame gerekir.

Matematik dersine kanilan toplam ofrenci sayismdan her iki derse kanlan G§renc saysim
gkardifmmmrda, yalnrca matematik dersine katilanlann saysimi bulorur, yani: 20 - 8= 12.

Bu, 12 dfirencinin yalnwca matematik dersine kanldifn anlamma gelir. Bilisim dersine kanlanlarm
sayimndan her iki derse kanlanlann saysin gikardifrmeda, yalnizca bilisim dersine kanlanlann
say1mm bulune, yani: 15 - 8 =7. Birlesimdeli eleman sayim, her iki kiimedeki elemanlann
toplam olacaktir (kitmeler ayrik oldofundan), yani: 20 -8+ 15- 8= 19 (12 +7 = 19).

Demek ki toplam 19 Gfirenci yalmzca iki dersten birine kantmakzadar

Kiimelerin kesisim ve birlesim islemleri icin defisme (komutatif) Geelliffi gecerlidir.
EfprAveBikikimeise ANB=BNnAvAUB=BUA

Ornek 2
Verilen kiimeler: A = {1, 2, 3] B= (2, 3, 4, 5] Asafndali kiimeleri bolunuz-
a) AnBveBnA b)) AUBveBUA

Ciiziim:
Daha fyi anlamlmas icin Venn diyagrami kullanabiliriz. A E
a) ANB={23,BnA={23}.

{2, 3} = {2. 3}, oldufiuna gire ANB=Bn A
b) AUB={1,2.3,45,BUuA={1,234,5

[1.2,3.4,5}= {12, 3.4, 5} oldufuna gire: AUB=B U A

Kiimelerin kesisim ve birlesim iglemleri icin birlegme (asosiatif) Oeelliffi de gecerlidir.
Efer A, Bve Cagkime ise: (ANB)NC=AN(BNC)ve
(AUBJUC=AU(BUC)

Ornek 3

Verilen kiimeler: M = {11, 12, 13, 14, 15}, N = {13, 14, 15, 16}, P = {13, 15, 17, 19}
Asajndaki kiitmeleri bulunuz ve yamine:

a) ( MNNINPveMNINNP) b)) (MUNIUPveMU(NUP)




Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Cbziim:
Daha iyi anlasilmas igin kiimeler M, N ve P bir Venn diyagram
ile eisteritmisti
a) (MnNMN)NP={13,14, 15} 0 {13, 15,17, 19} = {13, 15)
ve MM (N NP)={11,12, 13, 14, 15} n {13, 15} = {13, 15}.
Cikan sonug (M N)nP=Mn{NNF)

b) (MUN)UP={11,12, 13, 14, 15, 16} U {13, 15, 17, 19} =
= (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19} ve
MU(NUP)= (11,12, 13, 14, 15} U {13, 14, 15, 16, 17, 15} = {11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19}
Cikan sonug (MUN)UP=MU(NUP).

Verilen kiimeler- A = {a, b, . d}, B= [h ¢, d, & fi. A1 BE= B\ A olup olmadifnm kontrol ediniz.

All;}tlrmﬂ 2

Orneklerle kontrol ediniz: (A B)\ €= A\ (B\ C) esitligi saflanir mi?

Ornek 4

Bir restoran kahvalt icin iig farkh menii sunmaktadr:
Menii A: A = {omlet, tost, kahve} Menii B: B = {krep, kahve, meyve suyu)
Menii C: C = [sandvic, kahve, yofurt]

a) Meniilerin birlesiminin defisme (komutatif) Gzelligini gosteriniz. Ornegin, AUB=BUA
oldufunu kamtlayine.

b) Meniilerin birlesiminin birlesme {asosiatif) Gzellifini gosteriniz. Yani, (A UB)UC=AU(BUC)
oldufunu kamtlayme.

Cziim:

) Bl fgleminin dofy (k if) oellig
Once A U Byi bulahm; yani her iki menide de bulonan tim yiyecek ve icecekleri igeren kiime:
A U B = [omlet, tost, kahwve, krep, meyve suyu}, B U A = {krep, meyve suyu, kahve, omlet, tost}
Kiimeler ayni elemanlan igeriyor (sira dnemli defildir). Bu nedenle:

AUB=EU A sonmicona vanre.

b} Birlegim izleminin birleyme (asosiatif) Grellifi
Once (A U B) U Clyi bulahm: A U B = [omlet, tost, kahve, krep, meyve suyu}
Bunun C ile birlegimi: (A L B) U C= {omlet, tost, kahve. krep, meyve suyu, sandvic, yofurt}
Sonra B U Cyi bulahm: B U C= {krep, meyve suyu, kahve, sandvic, yogurt}
Bunun A ile birlegimi: A U (B U C) = {omlet, tost, kahve, krep, meyve suwyu, sandvic, yogurt}
iki durumda da elde edilen kiimeler aymudir. Sonug olarak: (AUB)UC =AU {BC)



uygulayabilecefimizi gosteriyor. Ormefin, meni secenelderi, magaza firiin listeleri veya farkl nesne

I Ornek dértte gorildigi gibi birlesim igleminin azellibleri, giinlik hayattaki durumlara nasil
gruplanm dizenleme gibi durumlarda birlesim czelligi kullamlr.

Alstirma 3

Bir sirkette G farkh departman is icin farkh yanhmiar kullanyor:

Finans departman (F): Excel, SAP ve QuickBooks

insan kaynaklan departmam (H): SAP, BambooHR ve Trello

Pararlama departmam (M}: Trello, Google Ads ve Canva

a) Kesigim isleminin defiisme (komutatif) ve birlesme {asosiatif) dzelliklerini kontrol ediniz
Ornegin, F 1 H = H N F oldugunu gisteriniz.

b} Birlesim isleminin birlesme {asosiatif) Grellifini kontrol ediniz.
Yani, (F U H)u M = Fu (H u M) oldufunu gosteriniz.

¢} Bu ozelliklerin girketin organizasyonu ansindan ne anlama geldigini analiz ediniz.

Sirket yerilim maliyetlerini ezaltmak istiyor ve yalnrea en a2 iki deparimanin knllendsf yazilmlan
berakmaya karar veriyor. Kesigim ve birlegim islemlerinin drellilderini nasil kullanarak. hangi
yarihmlarm kalacagim belirleyebilirintDepartmanlan nasil gruplayscagsn ( parantezleme, sirayla
birlegtirme) son listeyi defistirir mi? Meden defistirir ya da defiigtirmez? Aciklayine.

Defterine yaz ve aqikla:

1. Kesisim ve birlesim islemleri neden komutatiftir?

2. Birlegim iglemi neden asosiatiftir?

3. Bu ozellikler gercek hayatta namil yardima olabilir?

- Tiim bu sorulan cevaplayip apklayabilirsen kitmeler konusunda ustasmn!

() Eger kafana takilan bir sey olursa, diénip ilgili knasm tekrar incele ve yeniden dene!
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1. Verilen kiimeler &, B, C:
B=(3,69,..}.C=[x|xeNve3<x<12}veD=@. B
Asajdaki ifadelerden esit olan kitmeleri bulunuz (a, b.c, d. e, £ g, g h):

alAnB bAnC cBNC diCnA eICnB
HBNnA gCnC h)AnD §{)HDnD

2. Verilen kiimeler &, B, C ve D-
B=[x|reENvex<7,C={0,2.4,68}veD=(1,25,8] -

Asajndaki esitliklerin dogru oldugunu gosteriniz:

a AnB=Bn A by AnNC=CnA c} BhC=CnB

d) DnB=BnD g} (AnNBINnC=An(BEnC)

D EMDINnA=Bn{DnA) g (CnB NnD=Cn(BnD)

h) AnA=A i} BnB=B j) Cn@=0

Hangi kesisim islemi zellikleri bu egitliklerde ifade edilmektedir: a, b, c, d. e, £, g?
3. Verilen kiimeler: A =[x | x ¢ift say}.

B={1,3,57, ..} C={4,56,7, 8], D= (x| xift say1 ve 10idan

kigik Asafndaki kiimeleri belirleyiniz:

a) AUB b) AuD cCuD d)CuE eDUE

fy buC gBuA BEEUD RCuC i) (L24uC
4. Verilen kiimeler:

A=(0,3,57,12,14),B=(x|x+5=7veyax- 5=7}, C = dogal

sayilardan 5'ten kiigik olanlar kiimesi, D = verilen sekildeki kiimeyi

ifade eden Venn diyagraminda gosterilen kiime. Asagndakd egitliklerin

dofiru oldufunu gisteriniz:

ﬂ} AUB=BuA b}ﬂl_ll:.:l:.l_lﬂ -E_:I BuD=DUB

d) (AUBJUC=AU(BUC) el BUCuD=(BuC)uD

f) (AUBJU(CUD)=(AUC)U(BUD) g} AUA=A

h) BUB=B i) Cu@=C j!Q Au{BUuA)=AUB

Hangi birlesim islemi dzellikleri bu esitliklerde ifade edilmektedir: a, b, c, d, &?

5. Asafndaki egitlikler dofiru mu? Cevabim agklaymne.
a) An(B\C)=(AnNBINC b AV(BAC)={A\C)\C
c) ANBAC)=AnCVANC) dAnN(BuC)=(AnB)u(AnC)

6.* Verilen kiimeler: A = {4}, B={[4]}. a) AnB b) M={x|x& A ve x € B} cevaplan bulumzm

7.* Kimelerin birlegimini bulunuz: A = [x | x€ X, X C [1}] ve B = [x | x € [1.2}]




Sirah Ciftler Kimesi

Bu derste, sirah ciftler ve iki elemanh kiimelerle dgili onemli
karramlara odaklanacaksine.

edeceffinizi ve verilen bir kimenin siral ciftler kiimesini nasil
olusgturacafing dfreneceksiniz.

Etkilegimli drnekder ve ahistirmalar sayesinde bu kavramlarin anlagibr

Lrnok |

Verilen kiime M = {1, 2, 3}. Kiime M'nin tim iki elemanh alt kiimelerini yazmz

Chziim:
Kiime M’nin iki elemanh alt kitmeleri sunlardir: A = 1. 2}, B= [1, 3} ve C= (2, 3).
{1. 2} ve {2, 1} kimeleri egit midir? Nedenini aciklaymez

Ahstirma 1

Maya'nin konser bileti iizerinde sira 5, koltuk 12 yazryor. flir'in biletinde ise sira 12, koltuk 5

yazryor. Maya ve ilir aym yerde mi oturayorlar? Biletleri |5, 12} ve {12, 5] seklinde yazalabilir mi?
Cevabmm agklayimz.

Ornek 2

= [5, 12} kiilmesinin yazim ile B noktasimin koordinatlan (5, 12) arasindaki farks disiiniiniiz.
Meden bu yazimlar aym defiildir? Aqikdayimz ve ek veriniz.

l;ﬁ:ﬁm: ¥ d
= {5. 12} yammu, 5 ve 12 elemanlanm igeren bir kiimedir.
Kiimelerde elemanlann siras: énemli degildir, yani |5, 12} ile

{12, 5} aynadur.

Ote yandan, B(5, 12} bir noktanin koordinat dizlemindeki
yerini gdsterir. Burada x koordinat 5, y koordinat 12'dir.
B{12, 5) ise x koordinat: 12, y koordinati 5 olan bagka bir £
noktay: ifade eder. Dolayisiyla, B (5, 12) ve B'(12, 5) farkh
noktalardir. x
Acikea gonilmelktedir ki {5, 12} ve (5, 12) aym sey degildir.

Kiimeden farkh olarak. (5, 12) = (12, 5) qiinkil siras: dnemlidir.

Bu tidr yamm igin siral ¢ift terimini koollanimz .

Peki, sirah ¢ift nedir?
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Bir sirah Cift, iki elemandan olosan ve hangi elemamn birinc, hangisinin ikinci
oldufiu agikca bilinen bir gifttir,

lki elemandan olugan ve a'mn birinci, b nin ikinc eleman oldufu sirah cift su sekilde
gosterilir: (a, b). Bu gisterimde a, birinci eleman veya birinci bilesen, b ise ikinci
eleman veya ikinci bilesen olarak adlandinbr.

L

All-‘;-tll‘l‘r‘lﬂ 2

Sirah giftler (1, 2) ve (2. 1) egit midir? Cevabinm aqiklayimez.
iki sirals cift ne zaman egit olur?

Ik surah cift (@, b) ve (¢, d) ancak ve ancak a = ¢ ve b = d ise egittir.

Bir sirah Cift (@, b) igin @ = b olmas: da miimbdindar; yani (a, a) de bir swrah Cifttir.
Swah cift (g, &) ve kilme {a, b} aym sey degildir (Oeellikle a = b oldufunda).
Aynca, sirah Cift (@, a) kiime {a} ile aym defildir.

Ahstirma 3

Giinliik hayattan sirah ¢ift drnekleri yazine.
Ornek 3

il:ll:ﬁmverilmiglir:ﬁ = |2, 4, 6} ve B = |a, b}. A kiimesinden birinci elemani, B kiimesinden ikinci
eleman alan tiim sirah giftlerden olegan kitmeyi yazine.

Céiziim:
A kilmesindeki her elemani, B kiimesindeli her elemanla eglegtiririz.

Birinci eleman 2 oldufunda: (2, a) ve (2, b). Birinc eleman 4 oldefunda: (4, a) ve (4. b). Birind
eleman & oldufunda: (6, a) ve (6, b). Biylece siral ciftlerden olusan kiime sudur:

P = {(2,a), (2, b). (4, a), (4. b), (6, a), {6, b)}. Bu kiimeye A x B denir ve A ile B'nin Kartezyen
garpimu olarak adlandinlir. P = {(2. a), (2, b). (4. a), (4, b). (6. a). (&, b}} yazum, A ve B

Iki kiime A ve B icin, birinci bileseni A'dan, ikinci bileseni B'den ahnan tiim swrah
ciftlerden olugan kiime A ile B'nin Karteryen carpum olarak adlandinhrve A » B

seldinde gosterilir. A » B kiimesi tammlayw: olarak sdyle yamhr:
AxB={{xy)|xEAveyEB].




A x B kiimesi genellikle bir Karteryen sema ile gosterilir ve ba bir ¢izim Gizerinde sunulur.
& / AxR
b ] ( Kb}
i b

rnock 4

Verilen A = {1, 2, 3} kitmesinin elemankarmyla olusturulabilecek tim sirals ciffleri belifeyiniz,

i

Bir kitmeden sirah ciftler olusturmak icin elemanlan A
ikili gruplar halinde yararnz ve burada elemanlarn siras:
anemlidir. \
A liimesinin elemanlan 1, 2 ve 3 ile su siral giftler :
yazmhr: (1. 1} (1. 2). (1. 3}, (2. 1). (2. 2). (2. 3). (3. 1). 1
(3,2), (3, 3).

Dolayisryla sirah ciftlerden olusan kiime P sdyle yaziir:
P=AxA={(11)(12) (L3, (21222 3),

(3, 1), (3, 2), (3, 3)] — | ]
A x A seldindeki Kartezyen carpima Karteryen kare de 1 H N
denir ve A? ile gosterilir:

AxA={lxy)|xEAveyEA]

Kartezyen kare genellikle bir Kartezyen sema ile ¢izim

iizerinde gasterilir.

ﬁhll-';-‘tll el 4

Verilen kiimeler: K = {21, 22, 23} ve L= [m, n, p. g}. K x L Karteryen carpimim belirleyiniz:
a) Tablo seklinde yazinm. b} Kartezryen sema ile gosteriniz.

Allr;-.tlr ma 5

Herhangi bir kiime A icin A » @ kilmesini bolunuz. Cevabinm aqikdayinz.

.ﬁ.ll.-gtlr ma &

Ave B kimelerinin Karteryen carpimu:
AxB={(7,2), (7, 4),(76),(9,2),(9,4), (9 6)] AveB kiimelerini belirleyiniz.
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Ornek 5

Siirdiiriilebilir kallonma projesi kapsaminda yedinci sinif Ggrencileri. yerel bir ekolojik driin sergisi
diizenlemek icin bir plan hazirlamaya karar vermistir. Bu amacla, farkh iiriin kategorilerini ve
dzelliklerini araghrmak istemektedirer. Elm%in:

Uriinler kiimesi: A = |gda, giysi, oyuncak]

Makemeler kitmesi- B = [plastik, ahsap, telstil}

Ofirenciler. A x B Karteryen carpimim beliflemeli ve bunu bir Karteryen sema ile gistermelidirler.
Aynca, sirah ciftlerin anlamim ekolojik fadandahk baglaminda apklamaldirlar.

Ciiziim:
Sirah ciftleri olugturmak igin, Ggrenciler her tiriin tirinii her malzeme tiri ile eslegtireceklerdir.
Omnegin, gda ilk eleman oldugunda:

(gmuda, plastik) - grdanin plastik ambalajlan

(guda. ahsap) - shsap gida kutulan

(gda, tekstil) - tekstil grada torbalan

Giysi ik eleman oldufunda:

(giysi, plastik} - plastik kumay firetimi

(gysi, absop) - giys sin ahyap aksesuarlar

(giys,tekstil - geri déniigtirilmiis tekstilden giys

(oyuncak, plastik) - plastik oyuncaklar

(oyuncak, ahsap) - ahsap oyuncaklar

{oyuncak, tekstil) - tekstil oyuncaklar

A x B Karteryen Carpuminim yaeumi:

A x B= {(gida, plastik), (gula. ahsap), (gida, tekstl, (giysi, plastik), (giysL, ahsap), (giysi, teksti),
(oyuncak. plastik). (oyuncak. shsap). (oyuncak. tekstil)

Her bir ciftin énemini digiinmek mimkiindir. Elmeg;m, (gda, plastik) cifti bir sorun olarak
gorilebilir ciinki plastik ambalaj cevre icin zararhdir. Pekd ya (giysi, tekstil) veya (oyuncak, ahsap)
¢iftleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

All.g-tlrmu T

Laboratuvarda Mehmet, suyu isitmak icin farkh sicakhk ve 1s1tma siiresi kombinasyonlanm

inceliyor.

0, iki kiimeyi inceliyor:

Kime A: Sicakhbdar (°C) = {10°C, 20°C, 30 =C}

Kiime B: Isitma siireleri (dakika) = [5 dk, 10 dk. 15 dk]

a) A kiimesi ile B kiimesinin Karteryen carpimini yazimiz.

b} Hangi saicaklik ve siire ciftleri suyu en iyi 1sitma sonucunu verir?
{Not: Daha yiiksek sicakliklar ve daha urun 1stma siireleri. swyu daha iyi 1sitmak icin
uygundur.)



Siral ciftleri ve Karteryen ¢arpim gercek hayatta nasil uyguh:mbﬂ:rﬂnn_ izellikle farkh secenelkderi

birestirmeniz gereken duromlarda, Grnefin kryafet secimi. yemelk planlama veya etkinlik
direnleme gibi? Bu matematiksel kevramlan giinlok kararlanmeda knllanmann olas avantajlarm
orneklerde agiklayme.

Diefterinize bir daire cizin,

Dairenin icine sunu yerm:

“Sirali Ciftler ve Karteryen Carpim Haklndaki Bilgim®

Cahsmanm renkderle deferlendirin:

« Yegil renk: ﬂg;rendlkhrum ok fyi anladim ve bafnmsmea uygulayabilirim.

« San renk: Temel bilgim var ama birer daha pratik yapmam gerekiyor.

« Kirmm: renk: Kendimden emin degilim ve daha fazla cahsmam gerekiyor

Soru listesi: Dairenin altina, yamnim bulmak istedifiniz veya daha detayh araghrmak istediffiniz 2-3
soru veya kom yaring.

1. A= {a, b}veB= (a6 7}kimeleri verilmigtir: Asagdaki Kartezyen carpimlan tablo(liste)
seklinde yazmz:
a) AXB bl BxA ClA XA diBxB
ej{ANB)xB f) (BVA) XA gl AX{AUB) hlAx@
2. Agafndaki Karteryen carpimlar hangi kiimelerden elde edilmistir:
a) {(2. 1) (2, 3). (5. 1) (5.3}} b) {(5. x}, {x, 5). (5, 5} (x x)}
3. A= {0, 2 4} ve B= {3, 5} kiimeleri verilmistir: Asafndaki kiimeleri tablo seldinde, aciklayia
sekilde ve Karteryen sema ile gosteriniz: a) Bx A b) Ax A
4*A=[x|xeEN,vel<x<4]veB=[y|y € Nves < y < 6] kiimeleri verilmigtir: Asafndaki
kiimeleri tablo geklinde gasteriniz:

a) P={ix.y)|xcAyEBvwex=yM={(xy) |xEA yEBvex+y=86},
={lixy)|xEA yEBvey-x=2}

b) Asandaki kiimeleri belirleyiniz: M S, M\ S, MUSve M\ (PU §).

A=(1,2,34]veB={x|xE Avex+ 2 =4} kiimeleri verilmigtir:
a) Asafndaki kitmeleri tablo seklinde ve Karteryen sema ile gasteriniz: A » B, B » A ve B%
b} A % B=B x A m? Cevabinm acikdaymmz.

6. a) Kimenin tim alt kitmelerini yazmnz: [{a, 5), (7, x). (4. 0)}
b} Kimenin tim iki elemanh alt kitmelerini yazmm: {{1. x), (2, z). (% x)}.
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Tam Sayilar.
Karsilastirma ve Siralama

Giinlik yagamda sik sik sayilan kullanarak egitli
miktarlan Glcersiniz veya tammlarsinez.

Dogal sayilar genellikle nesneleri saymak icin
kullanilirken, kesirler ve ondalik sayilar bir biitiiniin
parcalanm ifade etmenize yardima olur {Groegin,
yanm ekmek veya ceyrek kilo seker gibi). Ancak,
gevrenizdeki olaylan agklamak icin bu sayilar her
zaman yeterli degildir. Ornefin, kisin sicakhk sifinn
altina diigtifiinde, birinin borcu oldufunda veya deniz
seviyesinin izerindeki ve altindaki yikseklik
degisimleri hesaplamirken.

Bu tiir durumlarda kayb, eksikligi veya ters yGnde bir
“hareketi” temsil edebilecek sayilara ihtiyag vardir.
Iste bu sekilde tam sayilar kavrama ortaya gikar.

Tam sayilar sayesinde matematikte ve gercek hayatta
farkh kavramlan daha dogru bir gekilde tanumlayabilir
ve anlayabilirsiniz.

Ornek 1

a) Tam sayilar kiimesini tablo seklinde yazinmz.

b) Z kiimesinin powitif tam sayi elemanlanndan olugan alt kiimesini belideyiniz.
c) Z kiimesinin negatif tam say1 elemanlarmdan olosan alt kiimesini belirleyiniz.
d) N, Ny, Z*, Z-ve Z kiilmeleri arasinda nasil bir iligki vardur?

Chziim:

a) Tam sayilar kiimesinin elemanlan sunlardir:
Diogial sayilar, onlann kargsitlan ve sifir, yani:
Z={..-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

b) Zr={L 2.3, .}

¢} Z-={...-3,-2-1]

d) N, Ny, Z*, Z- ve Z kitmeleri arasindaki iligkiler kiimelerle islemler yoluyla soyle gosterilebilir:
Omefin-Z=Z*UZ-U [0}, Z* =N, Z* U [0} = No. Z* N Z- = B, Z\ Z- =

Asafpdaki kiimeleri belirleyiniz:
a) Z*\N: Bl ZnN: O ZnZ: AZ\N & ZutluZr ) [0juz
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En kiiciikten baslayarak su sayilan siralayine: 11, -15,-34, 15, -11, 0, 20, —20 ve bunlan bir say
dogrusunda gosteriniz.

a, b € £ igin a, b'den biyiktdr (veya b, a'dan kicitkitir) derix {(ju seldlde yararz: a = bveya
b < @) efer Ala) noktam say) dofgrusunda B{b) noktasinin safindaysa.

DOrnek 2

“Sicakhk en ax -3 *C'dir” ifadesini nasil yazarm?

Eimm:
";S-i;ml:hl:m &z -3 *C'dir" dediffimizde, sicaldik —3 *C veya daha yiiksek olabilir.
Matematiksel olarak gu sekilde yariir: T2 -3
“En az” ifadesi, bo deferin en disnk mimkiin defer oldufunn ama daha biyiik olsbilecefini
gosterir. “=" (biyiik veya eit) isaretini kullamnz ginki sicakhik -3 °C veya daha biiyiik herhangi
bir deger olabilir (Grnegin, 0°C, 5°C, 10°C vh.).
Benzer bir rnek: “Sicakhk en gok 10 *Cdir” dedigimizde, bu sicakhfnn 10 *C veya daha diiguk
olebilecefiini ifade ederiz. Bunu su sekilde yazarm: T= 10

a, b€ Zigin: a = bveya a > boldufunda yamlu:a = b
a, b€ Zigin: a = bveyaa < b oldefunda yamlu:a < b

Ornek 3

<, <, » 2 sembollerini kullanarak asafndaki say1 ciftleri arasindaki iligkileri yazniz:
a)2vel bl —4we-3

Ciiziim:
Dofrudor ki 3> 2, ayrica 3 2 2ve 3 2 3 de dofrodur
Benzer sekilde, -4 < -3, ayrica -4 = -3 ve -4 < —4 de dogrudur.

Bir say1 dofirusunda:

a) Kirmmi renkle —¥e kilgiik veya egit olan d¢ noktay isaretleyiniz.
b} Mavi renkle 2'den kiiciik olmayan i noktay isaretleyiniz.

¢} Yesil renkle 2'ye bityiik veya esit olan ¢ noktay: isaretleyiniz.
Ne gizlemliyorsunuz?
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Ornek 5

Farkh sehirlerde sicakhllar:
I:TEI:ﬁP’tE sicakhk 55,

Tiran da sicakdik 2 =,
Podgorica ‘da sacakhk —3 =C.
Saraybosna da sicakhk —5 °C.
Belgrad da sicakhk 0°C.
Zagreb de sicakhk -3 *C.
Atina da sicakhk 5 °C.

lndadadn dn I-.l!ul-ul-l;l—-uu-n..m-\.r\-\-lm-u =]

[
=

a) Hangi sehirde en yiiksek sicaklik var?

b) Hangi sehirde en diigik sicaklik var?

c) Uskiip ile Saraybosna arasindaki sicaklik fark: kag *C'dir?
d) Kag sehirde sicakhk negatiftir?

) Tiim sehirlerin sscakliklarm = sembeoliini kullanarak siralayimz. Sayilan hangi sirayla yazdine
{artan mi azalan mi)?

Ciiziim: i

a) En yiiksek sicakhk Uskiip ve Atina'da, 5 *C.
b) En diisiik sicakhk Saraybosng'da, -5 °C.

c) Sucakhk farka 10 °C'dir. Apklayimz neden.

d) Negatif sicaklik olan gehirler: Podgorica (-3 *C), Saraybosna (-5 *C) ve Zagreb (-3 °C).
¢) Sicakliklar artan sirayla siralamir: -5 -3 -3=0=2<5<5,

All;}tlrmﬂ " |

Marko ve arkadaslan, spor ekipmam almak isteyen arkadaslarina para toplamas icin yardim

etmeye karar verirler. Her birinin farkh bir borg ve gelir miktan vardur:

= Marko'nun borcu 50 denar, geliri 100 denar.

= Ana'mn borcu 30 denar, pelir 80 denar.

= Nikola'mn borcu 20 denar, geliri 120 denar.

= Tea'min borcu 40 denar, geliri 90 denar.

= Fatima'mn borcu 10 denar, geliri 70 denar.

a) Tam sayilan kullanarak Marko'nun ve arkadaslarmm borg ve gelirlerini yazinez. Elde ettifiniz
tam sayilan azalan sirayla siralaymm.

b) Kim en fazla borglo?

¢) Kim en yiiksek gelire sahip?

d) Kim gelir ile borg arasindaki en bityiik farka sahip?

¢) Tiim arkadaslarn toplam borcum negatif bir tam say1 olarak yazine.



sayilarla kargilagtifmiz. tam sayilan kammlastmdifme Groekler verebilir misiniz?

I Tam sayilan giinlik yasamda naml kullanshilirsiniz? Bugiinki gininizden, poritif ve negatif tam

Defterinize asafndaki sorulan cevaplayinm:

L

e e

Tam sayilann ne oldofum ve bonlann poritif, negatif ve sifir olarak nasil aynldigim anlyor
muyum? Evet / Hayir

Pozitif ve negatif tam sayilars bafimsmrca yazabilir miyim? Evet / Hayr

Giinlitk yagamdan tam saylarm kullamildun drnelder verebilir miyim? Evet / Hayir

N, N, Z7, Z"ve Z lkiimeleri arasindaki iligkiyi apklayahilir miyim? Bvet ! Haymr

Sorulan yamtladiktan sonra defterinire. sizin icin en zor olan veya en iyi yaphfine seyi kisaca
yorum olarak yermm.

L

12 "Cyi sufinn iizerinde ve 15 °C'yi safirm altinda olarek yarme.

2. Asafndaki kitmeleri belirdeying:
A Z\Z BZnZ o) ZnZ- d) Z\N &) Z\([pjuZ+) f) pjuz
3. Bir yaz giniinde dlciilen sicakchk 32 *C idi ve daha sonra 3 °C defisti. Daha sonra sicakhik kag

*C oldu? Cevabinm say1 dogrosunu kullanarak apklaymne. Sizce bu problemin kag giziimi
wvardir?

Sayilan bityiikliklerine gire en kiigiginden baglayarak siralayine: 2,-5,-1,0,9.-100

. € ve  sembollerini kullanarak asafndaki kiimenin elemanlarmin Z kiimesine ait olanlarm

ve olmayanlarm yazine: [E;—l;l}_—: 0 -55; 3, 01; %]

A ={2,-6 8 12 0, -10} kiimesi verilmistir. Asafndaki liimeleri tablo seklinde yazine:
B = [x | x € A ve x pozitif tam sayudir}, C= {x | x € A ve x negatif tam sayidir}
D = {x | x € A ve x ne pozitif ne de negatif tam sayudar]

. Agamndaki ifadelerden hangisi dogrudur? Sehirlere Gore Hava Sicaklifn

a) NNCZ b)) ZnZ ={0] Sehirler Sicakhiklar

b Uskiip 3°C

N ¥ M;ulu:edmryﬁiahbm Bitola -6

nl-l;ulen_ sicakliklan gnstami'hadr. Hangi Ohri soC

ﬁmleniemcaﬂlkpmmfmm myﬂa.tla, Veles 0°C

hanglerinde negarif tam saplarla ifade Strumica 7°C

gt Prilep —4°C
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9. +ve— isaretlerini kullanarak ifadeleri yazimz-
a) Sifinn altimda 11 *C sicakhlk
b} Sifinn Gzerinde 7 =C sicakhik

¢} 5000 € kayip
10. Hangileri dogrudur?
a)3eN, bBI0EZ -2l d)0eEN

11. Verilen iglemlerin sonucumu, Ny, Z, @ gibi kiimeleri kullanarak belirleyiniz.
s Z-ufljuzs B NAZ o Z\Z

11. Diin saat 13'te dl;iilen sicakhk - 3 °C idi, bugfin ise -5 °C. Hangi durumda sicaklik daha
diegiiktiir?

13. Say1 dofirusunu kullanarak sayilan karsilagtinnez:

al2ve5 b)4ved c) -5wed d) 2 ve -6 e) —1lve-2

14. Azafndaki soruyn defterinize yarin ve dofru olam daire icine alin:
a) -1l <+ 4 b) 0= 433 c) -34>0 d) - 200 < -199

15. Sayilan binyiikliklerine gire siralayimz (en bityikten baglayarak): -4, 0, —49, 32, 15, -5 ve
=50

16. A =[x | x € Zve —4 < x « 1} kiimesi verilmigtir. Agafndaki kitmeleri tablo seklinde yanne-
B=={x|xEAvex<-1l}jveC={x|xEAvexz-2]

17. Sicakhk -10 *Cden -4 *C'ye defiismistir. Hangi sicaklhik daha yiiksektir?

18. Sayilan en kicifinden baslayarak siralayimz: 15, 45, 13,0, 34, —31ve 14

19. Sayilan kargilagtinnmz ve uygun olan "<” ya da =" isaretini kollamne.
al 0ve-234 b) -9ve-100 ) -14ve+13 d) 421 ve-30



Mutlak Deger

Bu derste mutlak defrer kavramryla tamsacafe. Mutlak defer, bir
sayinm sayl dofrusunda sifirdan olan uzakhfm giisterir. Yaniine
bakulmaksizm wzakif ifade eder. Bu kavram, pozitif ve negatif
sayilar arasindakt farklann anlagilmas: agismdan temel bir dneme
sahiptir ve gegitli matematiksel problemlerin cizamiinde &neml bir
rol oynar.

Hatirlayalim:

1. Uzerinde O ve E noktalan segilmis bir dogra parcasi OF (bir birfim wunlufunda), ayrica
“sol” ve “saff” kavramlan (O, E'nin solindadir ve E, O'nun safandadir) ile bidikee, birim dogra
pargasimin O noktasmdan sola ve safia tasinmasiyla isaretlenmty sonsuz sayida nokta (tam say
noktalan olarak adlandirlir) ve bu noktalara karphk gelen tam sayilar (1. drnektald ¢izimde
oldufn gibi) say1 dofrusu (say ekseni) olarak adlandinlr.

2. Ove E noktalarinin segilmesiyle say dogrusu yénlendirilmis olor. @¥dan E'ye dofiru olan yin,
yani safa dogru olan yin pozitif yon olarak adlandinbr. Ters yin, yani sola dogm olan yin ise
negatif yin olarak adlandinlir. OE yan dogrusuna pozitiftam sayilar vedegtirilin, difer yan
dofrusuna ise negatif tam sayilar yerdegtirilic

3. Her tam say1 noktasi H igin, o noktaya karlik gelen tam say1 a o noktamin koordinat olarak
adlandinhr ve H(a) seldinde gésterilir. Say1 dogrusn aym zamanda koordinat ekseni olarak da
adlandirihr ve O noktam koordinat baglanga olarak adlandmbhr,

Ornek 1
a) Cizimde M, M, B () ve R noktalan verilmigtir. Bu noktalann koordinatlan nelerdir?
N R ] E P M

2
r

7 6 5 -4 -3 -2 -] 0 1 2 3 4 5 6

b) M, M, B () ve R noktalannmin her biri igin, O noktasmin hangi tarafinda oldugunu ve O
noktamna olan uzakhfin yaz.

Cliziim:

a) M noktasimin koordinat 5°tr yani M(5). Sonra M{-6) P(2), Q(-1) ve Ri-4].

b M noktas:, O noktasmin safandadir ve O noktasma 5 birim uzakhktadir. M noktasi, O
noktasinm solundadirve O noktasina & birim wrakhktadir. Defterine B, Q) ve R noktalar: icin
de yazmaya devam et.
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Ala) say1 dogrusu izerindeki bir nokta olsun. O halde-

1. Eger a pozitif bir tam say ise, yani a = n ise, A noktas1 O'nun safindadir ve O noktasma olan
uzalkdss n birim uzunhifia esittir.

2. Eger a negatif bir tam say1 ise, yani @ = —-n ise. A noktasi O'nun solundadir ve O noktasina
olan wrakhfn n birim uwrunlofa esittir.

3. Eger a = 0ise, A noktas: O noktas ile calagir.

Ornek 2
Cizimde say1 dogruesu izerindeki A (—6) ve B(6) noktalanm incele. Me fark ediyorsun?

Cdziim:

Bu noktalar O noktasina gore simetriktir ve koordinatlan birbirinin zit tam sayilan olan &
ve —6dir. Aynca, her ikisi de O noktasina egit uzakliktadir; ancak biri O'nun safunda, diferi
solundadr.

Bir tam say koordinatina sahip A(a) noktasimm koordinat baglangin O'ya olan
urakhifh, A noktas: O'nun safimda veya solunda olmasina balalmakszzm, a tam
say1sumn mutlak deferi (veya modiili) olarak adlandinhir ve |a| seldinde gtsterilir.

ﬂl‘l‘h%l.‘ll
|—35| = 35 |135| = 135 |—ILES| = 453 |ﬂ| = |-'l?| =47,

A.ll-',i-tll'rl'ltl 1

Su sayilann mutlak defferlerini bulun: 11, -15, - 34, 15, -11, 20 ve - 20.

Tam sayilarm mutlak deferleri icin asafndalki Ozellilder gecerlidir. Her tam say a igin:
1. |-a| = |al

2. |a| = 0 ancak ve ancak a = 0 ise olur.

3, |a] € N,

All.-;-.tlrrnﬂ 2

Asafdaki kogullan saflayan tim tam sayilan @ bulun: a) |-a | = 3; |a] = 8; |a| = 0.



a, b € Z olsun. A safidaki ifadelerin dofrulufunn kontrol et ve cevabim acikla:
&) E.Eer|n|}|ll| e, 0 zaman a > b
b} Epera > bise, o zaman |a| > [b.
¢} Efier a < bise, o zaman |a| < |b].

Aga@dah itadeler verilmigtir:
. Her negatif tam say1 sifirdan kidciktiir ve sifir her pozitf tam saydan kiscikeiir.
Her negatif tam say1 her powitif tam sayidan kiiciiktir.
En kiigiik tam say1 yolktur ve en binyik tam say da yoldur.
En kitgiik pozitif say1 - 1'dir ve en bityiik negatif tam say1 1'dir.
Herhangi iki tam say: arasinda ya hig tam say yoltur ya da sonlu sayuda tam sayrvardir.
iki farkl: tam sayidan biri differinden biyiiktiir veya kiipilktir.
biiyilk olan daha kfigilaiir.
Her tam saymm mutlak deferi sifira egit veya sifirdan biyiiktiir.
9. Bir say1 sifirdan kiigikse pozitif, sfirdan bityiikse negatiftir.
a) Hangi ifadeler dofrudur?
b} Yanhs olan ifadeleri dogru héle getirerek yaz.

S R

Ornek 3

Meryem ve Luka, bir yardim korulugn icin para toplama yansmasina katilyorlar Meryem 50 avro
toplamus, ancak malzemeler igin 20 avro masraf yapmustir. Luka ise 30 avro toplamis ama 50 avro
masraf yapmgtir

a) Hangisinin net sonucu daha iyidir?

b} Her birinin net sonoounun mutlak deferi nedir?

Ciiziim:
a) Meryem 50 avro toplams ve malzemeler icin 20 avro harcamigsa, geriye 30 avroso kalir. Bu
durumda net sonuca +30 avrodur. Luka ise 30 avro toplams ama 50 avro harcamigsa, net sonocu

— 20 avro olur. Sqndllgnunnda somuclar Fu;d:ll:hg:mmlehhr

-m-iﬂ-ﬂﬂ-lﬂﬂlﬂlﬂﬁﬂdﬂ

b) Meryem'in net sonucunun mutlak degeri |30] = 30°dur. Luka'min net sonucunun mutlak
degeri |-20] = 20°dir.
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All.g.-tlrmu =]

K15 aylaninda sicakliklann gok diisiik olabildii bir sehirde yasadyfine: hayal edin. Ornegin: 1
Ocak’ta sicakhik -5 2C, 2 Ocak'ta sicakhk 3 °C'dir.

Bu iki giinde sicakhldann sifirdan vzaklify nedir?

Mutlak deger ve tam sayilann siralanmasi kavramlanim gergek hayatta nasil uygulayabilirsin?
Spor, ekonomi veya bilim gibi farkh alanlardan, bu kavramlann sana karar vermede veya verileri
anlamada nasl yardimo olabilecefine dair drnelkler verebilir misin? Aragtir.

I. Kendini 1'den 5% kadar bir dlekle deferlendir:
1: Hi¢ anlamadm.
2: Biraz anlryorum ama ¢ok sorum var.
3: Temel kavramlan anlporum ama kendimi emin hissetmiyorum.
4. hri anlyorum ama daha fazla Gfrenebilirim.
5: Her geyi anladim ve kendimi emin hissediyorum.

I1. Defterine su sorlan cevapla:
1. Bu derste éffrendifim iic sey nedir?
2. Mutlak defier ve tam sayilann siralanmas kavramlanm uygulayabildim mi?
EN l:'lmtl:vmhilijmr muyum?
4. Bu derste rendifim en zor kisim neydi ve neden?
5. Dersin hangi baliimiini agikhifa kavugturmak veya telcrar etmek isterim?

1. Say1 dofrusunda su noktalan belirle: A (2), B{-2), C(4), IN-6) ve E(5).
2. Her pozitif ve her negatif tam sayimn say1 dofirusu izerinde bir noktas: var midir? Cevabim
acikla.
3. Cizimde M, N, F, ) ve R noktalan isaretlenmigtir. Bu noktalarn koordinatlan nedir?
R Q O N M P

7 6 5 4 3 20 - 0 1 2 3 4 5 6

& N & y =
r



4. Verilen say1 dogrusunda A, B, C. D ve E noktalannm koordinatlanm belirle.
D A L B E

b i i L o L ™

-F 6 -5 4 -3 -2 -1 LI ] 2 E ] 4 a 1]

5. Ki-5). N(-3), G{+3) ve D(0) noktalan sirasryla Kavadarci, Negotino, Gevgeliya ve Delgevoda
bir los giniinde Glcilen sicakhiklan pastersin. Bir say1 dojrosn ciz ve Glgom somoclarm

iwerine yerlestir

6. Say dofrusunda A noktas: asafndaki sekilde tagimrsa hangi noktaya gelir?
M N A C B E

& - & & i Y & .

& & &

7 6 5 <4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 &
a) ikibirimsola? b)) U birim saga?

7. Say1 dofrusu kullanarak sn kogullan safflayan Gc ardimk tam say: yaz:
a) —2'nin solunda olanlar  b) —1"in safinda olanlar

8*.M(-3), N(2) ve P{4) noktalan verilmistic MN ve NP dofru parcalanmin orta noktalan olan E
ve F noktalanmn koonrdinatianim bulun ve sonra EF dofr pargasnin wrunlnfunn belideyin.

9. Say1 dofrusunda A noktas: -1'in iki birim saginda bolunsun. A noktasindan 3 birim
uzakhktaki B noktasim belirle. B noktasinin hangi koordinatlan alabilecegini belirt!

10. M{-1) noktass AB dofru par¢asimin orta noktasidir. B(2) ise A noktasimn koordinatim
bulun. A noktasinn koordinatim belire!

11. Tablolan doldur:

M al sl =5 | | =3 | -2 0 14
-
bl g 3 -5 10 -3 -12 0 14
Jal
12. 5u kogullan saflayan tiim tam sayilan a bulun:

a) |-a| =3 b)laj=8 <) |a|=0

13. x € Z olsun. Asafndaki durumlarda nasil bir say1 olur:
a) —x, efger x negatif bir say1 ise?  b) x, efier —x pozitif bir say ise?
) |=|. efier x pozitif bir say ise?

14.* Verilen denklemi iz |x| = 10.
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Ayni veya Farkh isaretli Tam
Sayilarin Toplanmasi

Giinliik yasamda sik sik poeitif ve negatif sayilarla karsilamirsan.
Sicakhldar sfirm izerinde veya alinda olabilic. finansal islemler
kazang veya kayip igerebilir, yilkseklikler deniz seviyesinin istiinde
veya alinda olabilir. Tam sayilarla yapilan islemler ginlik
yasantmmzda sirekdi yer alr.

Bu tiir degereri dofira bir seldlde hesaplayabilmek icin, isaretler
aym veya farkl olan tam sayilann nasil toplanacafim bilmek gerelir.
Bu derste tam sayilann nasil toplandsfim, hangi kurallan zlemen
gerektifiini ve bunlan gercek hayatta nasil uygolayabilecegini
Ggreneceksin. Omelderi inceleyip alistirmalar yaparak pozitif ve
negatif saylaria islem yapma konusunda given kazanacaksm.

Ornak 7

Saat 7'de hava sicakhifn sifinn fizerinde 4 °C idi. Saat 14'te mcakhk 5 °C arttrysa sicaklik kag derece

olar?

Chziim:

Gisterim ¢izimlerle verilmigtir (cizim 1a, 1b).

Say1 dofirusunda gosterildifiinde, bu durum termometrede de oldugn gibi gorindir:
+4 sayimm say1 dogrusunda gostermek igin saga (pozitif ynde) 4 birim ilerlenir ve +5
sayist igin 5 birim daha saga gidilir (sicakhk artar) {¢izim 1b).

2 1 6 1 2 3 4 5 & 7 & 9 o I
gizim 1b

Cizimde gorildigi gibi: (+4) + (+5)= +9= +{445 )= +9

Hesapla:
a) (+73) + (429) b (+247) 4 (+113) + (+310)

Ornek 2

1
-
L=

¢izim la

Sofuk bir lng gininde, Gfle saatlerinde sicakdik sifirin altinda 4 *C idi ve aksam 19.00% kadar 7 *C

daha diigtia. 19.00"daki sicakhk kag derece olur?

lotatd il bdafals® = N R S

-



izt

Ople saatinde sicaklik sifinn altinda 4 °C idi {negatif say1-4 °C), ardindan 7 *C daha diisti (yine
negatif bir deger -7 °C). Bu, 19.00'da havamin daha sofuk olacafn anlamna gelir. Yani 19.00°daki
sicakdik. dlen mcakhfiindan daha disik olur ve sifinn altinda 11 °C, yani -11 *C olor (¢izim 2a).
Bu dorumda iki negatif tam sayry toplamis olune. Sonuc olarak yine negatif bir tam say: elde
edilir. Bu ornek say1 dofrusunda da gisterilebilir (¢izim 2b).

—
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cirim b

Say1 dofrusunda dnce 4 birim sola (negatif yonde) hareket ederiz, sonra -7 eldemek icin 7 birim
daha sola gideriz (yine say1 dofirusunun negatif yoniinde, cirim 2b'de goraldigi gibi): (-7) +

(-4)=—(7+4)=-1L

Ornek 1 ve Yden gikanlacak somuc:

Aym isaretli iki tam sayumn toplams, her iki sayymn mutlak deferlerinin toplamina
egit bir tam saydir ve isareti de toplama giren sayilann ortak igareti obor (pozitif veya
negatif).

L ¥

ﬁkll-‘;-‘tll rmal 2

Hesapla: a) (+5970) + (+3730)  b) (-6100) + (-1370) + (-2806)

Ornek 3
a) Offle saatinde sicaklik sifirn iizerinde 9 °C idi. Saat 20,00'ye kadar 4 °C ditstii. Saat 20.00'de

b} Ofle saatinde sicaklik sifinn izerinde 9 *C idi. Aksam 20.00'ye kadar 12 °C digtii_ Saat 20.00'de

Ciiziim:
a) Bu drnek de dnceki iki Grnek gibi ¢izimlerle gosterilmistir:

@ 1 2 3 &4 5 & 7 & % il

14 11

-4 .5 .3 .



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Termometre ve say1 dofirusu izimlerini kollanarak su cozimii agikla: il
(+9) + (—4) = +(9 - 4) = +5 = 5. Parantez ifindeki fark 9 - 4 € N, cinki say
dogrusunda da gorilebilecefi gibi bu ashinda bir noktadan diferine olan mesafeyi
(yani mutlak degeri) gosterir. Burada sadece hareketin yonii, sayinin isaretine
gore defigir (pozitif veya negatif say).

b) Coziimil yalnezca say1 dofrusu ile gisterelim. Once ilk terimi temsil ederiz- +9 icin
sata dofiru 9 birim hareket ederiz. Ardindan -12 icin sola dogru 12 birim hareket E
ederiz. Baylece: (+3) + (-12) = (12 - 9) = -3 olur. Buradaki fark 12 - 9 € N.

Meden?

S fitd wing o o

(S EI T ATT, SE P g P

-4 -% 2 -1 & 1 * 3 4 5 & 7 & 5 1 11

Ahstirma 3

Hesapla: a) (+85)+(-30) b} (+497) + (-589)

Ornek 4

a) Sofuk bir lus gininde sabah sicakhih sifinn altinda 7 °C idi. Aym giin 6§le saatlerinde sicakhik
3 °C arttrysa ole sicakhfn kag derece olur?

b} Sofuk bir kus giiniinde sabah sicakhih sifinn altinda 7 °C idi. Aym giin 6§le saatlerinde sicakhk
11 °C arttrysa &file sicakhih kag derece olur?

(-Oziim:
a) Bu problemin giziimi cizimde gosterilmistir.

.-"'..----- .-.--..\"'-\.
LT N
4 & 5 4 3 -2 -1 o 1

-4 2 3
Sifirdan baslayarak say1 dogrusunda sola dofiru 7 birim gideriz ¢inkii sabah sicaklifp sifinn
altinda 7 =C idi.

Sonra saga dofiru 3 birim ilerleriz piinkii sicaklik 3 °C artn.
Bu sekilde 6§le saatindeki scakhk safinn altinda 4 *C olur.
Bu su gekilde de yazilabilir: (-7) + (+3)=-(7 - 3) = -4
Fark 7 - 3 € N. Neden?



b) Bu durumda da goziim say1 dogrosu ile gosterilmistir. Once sola dogru 7 birim hareket ederiz
(-7 *C sacakhk icin), ardindan saffa dogru 11 birim ilerleriz (sicakhifin 11 *C artmas: igin).
Boylece: (-7) + (+11) = +{11 - 7) = +4. Yani dfle saatinde sicakhik +4 *C olur.

-
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Isaretleri iki tam sayoun toplam, mutlak deferi bu iki sayumn mutlak defererinin
farkana egit olan bir tam saydir (dogal saplar gibi daganilerek biayiikten kagafun
cikanlmasmyla bulunur) ve bu toplamin isareti, mutlak deferi biyik olan saymm
igareti ile aymdar.

Bir tam sayuun 0 ile toplam veya (°'m herhangi bir tam say ile toplam yine o
tam sayulmn kendisidir. 0 + a=a + 0= a, a + (-a) = (-a) + a = 0, burada a bir Z
elemamdar vh

Bir tam say ile onun tersinin toplam; sdrdar

&,

.ﬁ.ll.-gtlrrrm |

Tabloyu doldurunuz:
a 26 —45 =182 2} 1670 [1] 34
B =12 149 243 —447 0 -195 =34
a+h

Saat 14.00°te sicakhik sifinin dizerinde 6 *C idi. Saat 19.00'a kadar sicakhik 6 °C diistiiyse, 19.00°daki

sicaklik kag derece olur? Say1 dofrosu kullanarak ve iki tam sayimn toplam seklinde cevabim

acikla. Ne sonug qikarabilirsin?

Toplananlann Sonucan isareti Mutlak defferler arasinda yapulan | Ownek

H+@D=03 + Toplama (+6) + (+4) = +10

2+2=0 |- Toplama (—4)+(-6) = -10

@4‘@:@ + |+ (biyik mutlak | Cikarma (+6) + (—4) = +2
degerli sayumn

@+O)=@® |- |isareni Cikarma )+ (6= 2




Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Ornek 5

a) Anita'min banka kartinda 1 200 denar negatif bakiyesi vardur. 5 700 denar para girigi olmustur.
Para girisi sonrasinda kartmin bakiyesi ne olar?

b} Milos'un banka kartinda 1 000 denar negatif bakiyesi vardir, aynca internetten algveris yaparak
280 denar daha harcama yapar. Algveris sonrasinda kartinin bakiyesi ne olur?

) Anitave Milos birlikte, arkadaslan ilir icin sectikleri 3 300 denarlik hediyeyi almak icin yeterli
paraya sahip mi?

Chziim:

a) Anitd'min kartimin baglangic bakiyesi -1 200 denardir. 5 700 denar girig (+5 700) sonras:
durumue (-1 200} + (45 700} = +4 500 denar.

b} Milog'un baglangic bakiyesi -1 000 denardir ve buna - 280 denar daha ekler:
(-1 000) + {-280) = -1 280 denar.

c) Hediyeyi almak igin 3 300 denar gerekiyor ama toplam paralar-
(44 500) + (-1 280) = +3 220 denar.
Bu miktar hediyeyi almak icin yeterli degildir.
Anita ve Milos, Milog daha dnce internetten aligveris yapmamg olsayds. sectikleri hediyeyi
almak icin yeterli paraya sahip olurlar mnydi?

Ahstirma &

Yanhs beslenme aliskanhklan ve uygunsuz diyetler nedeniyle Pece, normal viicut agarhifinmn &
kilo altinda kalmgtir. Genel fiziksel durumunm fyilestirmek ve eski kilosuna dnmek icin dogm
ve safihikl beslenmeyle kilosunu 7 kilo artirmigtir. Pece'nin vidout afirhgn agsmdan son durumuo
nedir?

Ahgtirma 7
Merita yiiksek kath bir binada asansirle hareket ediyor.
a) Bodrum otopark katinda, - 2. katta bulunuyor ve asansérle 6 kat yukan gikryor. Hangi kata
ulagir?
b} 4. kattan bodrumdaki -3. kata inmek istiyor. Kag kat hareket etmesi gerekir? Bu durumu iki
tam sayimun toplam olarak nasil gosterirsin?

Yalmizca powitif sayilan toplamak yerine negatif sayilan da eklediffinde toplam nasil degigir? Bu son
toplam nasil etkiler?



'Iflgrmldlﬂﬂ'um hakiomda bu sorulann cevaplarm defierinize yarinm:

L. Aymveya farkh isaretli tam sayilann toplanmastyla ilgili Gfrendiffin fic seyi yazr.

2. Giinlik hayattan, grendigini uygulayahilecejrin bir Grnek yaz.

3. l'den Se kadar bir dlcek lmllanarak kendini degerlendir: Bu dersi anlama konusundaki
drgivenin naml? (1 - Hig anlamadim, 5 - Tamamen ankyorom).

4. Anlamadifnn veya daha farla GErenmek istedifin bir soro yaz.

1. Say1 dofrusu kullanarak su toplamlar hesapla
a) (+2) + (+3) b) (-4 +(-2) c) (43)+(-T) d) (-5} + (+4)

g) (423) 4+ (+32) 1) (+17)+0 g) (-140) + (-8) h)0+ (-54)
i) (-18)+(423) §) (+2)+(-2) k) (#51)+(-68) 1) (-153)+(+153)

2. +15 saymm @ pozitif saymin toplami olarak goster

3. —24 say1mmi iki negatif tam sayinm toplam: olarak goster.
4. -11 say1sim iki farkh isaretli tam sayinin toplam olarak yaz.
5. +6 sayisim ikd farkh isaretli tam saymin toplam olarak yaz

6. Hesapla:
a) (—45) + (-13) + (-23) b) (+12) + {{+ 99) + (+1)) c) (+41) + (+23) + (+87)
d) (-14) + (-21) 4+ (-10) + (-15) e} (+22) + (-43} + (+1) f) (+16) + (<31} + (+2)
g (—43) + (+41) + (45) h) (47) + (=71} + (+15)

7. Mirko, Ana'ya 60 denar, Petar'a 90 denar borclodur. Mirko toplamda kag denar borglu?
Borcunu tam sayilarla bir ifade olarak yaz.

8. Biljana'min cari hesabinda 1 000 denar vardy. 1 200 denar harcads ve bir siire sonra hesabina
3 000 denar yatirdy. §imdi Biljana'nin hesabinda kag denar var?

9. -45ve +57 sayllann toplam: ile -2 ve - 16 sayilarn toplam toplanirsa hangi say elde edilir?

10. Bir aksam hava sacakhiin —11 *C idi, gece boyunca 5 °C daha diigtii. Diigiisten sonra sicakdhik
kag °C oldu?



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Tam Sayilarda Toplama isleminin
Ozellikleri

Toplama, temel matematiksel iglemlerden biridir ve
giinlik yasamda Gnemli bir rol oynar.

Marketten iiriin ahrken. zamani veya miktan
dlgerken toplama islemi kaynaklanm diizenlemene
ve yonetmene yardima olur. Bu derste toplamanin
dzelliklerini, drnefin defisme (komutatif) ve
birlesme (asosiatif) ozelliklerini Gfreneceksin ve bu
dzelliklerin matematiksel problemleri gizme
bigimini nasil etkiledifini kesfedeceksin. Uygulamah
drnekler ve etkinliklerle bu Grellikleri kollanarak
farkh durumlarda nasil yararlanacagim
anlayacaksin.

Ornek 1

Bos yerleri doldurunuz.

Yomerge: Diyagramlardaki bog alanlan doldurmak igin gerekirse dnceki derste aym veya farkh
igaretli tam sayilann nasil toplandifam hatirlayinee.

Ornek 2
Su toplamlan Hesapla: 9 + (-7) ve (-7) + 9.
Cdziim:

Cizim 1'deki say1 dogrusunu kullanarak her iki toplami da gosterdifinizde su sonuca vanmsine:
94(-7)=9-7=2=(-T)+9.




degizme (komutatif) kurah gecerlidir. Bagka bir deyisle:
|.
Her a, b € Z icin su esitlik saflamw:a + b= b +a.

L

a + b = b + a esitlifinin dofirolufunn asafndaki saylar icin kontrol ediniz:

a) a=81,b=-5 b}ﬂ=—35‘lﬂ,5=iﬂ?5q E}ﬂ:l’lﬂ,b:—ﬂﬂ.

Ornek 3

Su toplamlan Hesapla: (12 + (-8)) + 3ve 12 + ((-8) + 3L
Cirim 2'de toplam (12 + (-8)}+ 3=7.

; 1

1

al
v
L L 4

=3 «l (1] 1 r A Y | 5 fi T B & LR | 12 gizim 2
Cizim 3'te ise toplam 12 + ([-£) + 3) = 7 gosterilmistir.
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gizim 3

Koordinatlarin esitliinden iki sonucun egit oldugu oikar, yani su somug qikar:
(124 (-8)) + 3 = 12+ ((-8)+3).

i

Hera, b, ¢ € Z igin toplama aymdw. (a + b) + c=a + (b +c).

b

Bagka bir deyigle: Ug tam saymin toplams, gruplandinlma sekline bagh degildir; yani tam sayilarda
toplama iglemi icin birlesme (asosiatif) kurah geceridir. Bu nedenle (a + b) + c veya a + (b + c) yerine
a+ b+ cymacafr. Aymigekildea+ b+ c+d a+ b+ c+d+ evb. seklinde yazacafr. Sonlo saypda
tam saymm toplama, nasl groplandmidifina bagh degildir.

Asgajndaki toplamlan en basit sekilde Hesapla:

a) 7300 + (-4900) + (-2300) + 900  b) 1600 + (—9600) + (-1600) + 4600




Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Ornek 4

Bir sehir ici otobiistinde, baglangic durafiinda 17 yolcn binmistir.

ilk durakta 10 yolcu binmis ve 3 yolcu inmisgtir. ikinci durakta 7 yolcu binmis ve 5 yolcu inmistir.
I:T:;ﬁncﬁ durakta 4 yolcu binmis ve 12 yolon inmistir. ﬂ-l;ﬁ.l‘ll:l:‘l.dl.l.l’-ﬂklﬂ.l‘l sonra otobdiste kag yolou
kalmstir?

Caiim:

Baslangita otobiiste 17 yoloo vardir.

ilk durakta 10 yolcu biner, 3 yolcu iner. Yeni yolcu sayis:
174+ 10-3=37-3=024
ﬂinddumhn??ulmbimjyuhﬂm.‘ﬁni]mlcnm?m:
24 4+ 7 -5=26.

Usiincii durakta 4 yolcu biner, 12 yolcu iner. Yeni yolco says:
Mi+4-12=18.

Sonug: Ugiinci duraktan sonra otobiiste 18 yolco kalmstir,

Ornek &

Petar, Ana ve Boris bir matematik oyununda puanlar almiglardir. Petar -7 puan, Ana +12 puan

ve Boris -5 puan almugtir. Ucii toplam puanlanm birlikte hesaplamak ister, ama her biri farkh bir

sirayla toplama yapar.

a) Petar (-7) + (+12) + (-5). Ana (+12) + (-7) + (-5) ve Boris (-5} + (-7) + (+12) seklinde
yazmugtir. Her biri toplamda kac puan bulmustur? Hangi Geellik kullanilmagtir?

b)) Toplam birlesme (asosiatif) Gzellifini kollanarak Hesapla.

Coziim:

a) Her biri dnce kendi puamm yazarak toplam: bulmugtur ve hepsi aym sonoca ulagmgtir:
Petar: (-7) 4 (+12) + (-5) = (4#5) + (-5) = 0 Ama: (+12) + (-7} + (-5) =(+5) + (-5)=0
Boris: (-5) + (-7) + (+12) = (-12) + (+12) = 0 Her biri toplananlann yerini degistirmistir ve
toplamanin defiisme (komutatif) ézelligini kullanmistir. Toplam puan her durumda 0°dar.

b) Birlegme (asosiatif) dzellifini kullanarak gruplandirmay farkh yapinm:

(=7 + (=50} 4 12; (=70 4 {(-5) + (#12)): (-7 + (+12)) + (-5)

Her durumda sonug yine 0°dir. Sonug: Toplamin siras: (komutatiflik) veya gruplandinlmas
(asosiatiflik) defisse de sonug defismez. Oyunoulann toplam puam 0°dir; ne kazang ne kayip
vardir!

ilk terimi 11 olan ve her sonraki terimi bir énceki terime -5 ekleyerek elde edilen alt: tam saydan
oluegan bir dizi yazinz. Her yeni terimi iki farkl sekilde Hesapla. Hangi dzelligi kullanacaksimz?



ik negatif saymy topladifimezda sonoc nasd olur? Daha biyiik (daha kigik deferde) bir negatif
say1 mi elde edersinir yoksa sonug toplananlandan dahas khiciik mii olur? Cevabinm drneklerle
aciklayimr. Aynca dis@niiniz: Toplamamn defisme (komutatif) ve bidesme (asosiatif) aeellilderi
tam sayilann toplanmasinda nasl etki eder? Bu Grellikleri ginlilk yasammmzdaki hangi duromlarda
uygulayabilirsiniz?

Defterinize su sorulan cevaplayinm:

1. Bugin neyeni sey dfrendim?

1. Dersin hangi biliimleri bana en anlagilr geldi?
3, Nerelerde zorfandim?

Kendiniri 1den 5% kadar bir lcelde defedendiring:
- Hig anlamadim

E
;
|
i
:

1. Eger(-199) + (+101) = 98 ise, (+101) + (-199) kagtur?
2. a=-54, b=-15igin a + b = b + a esitliginin dofru oldufunu posteriniz.

3. Asgafndali esitlik dofru olsun diye x yerine hangi say yamlmalidir:
((-32) + (+17)) + (-20) = (-32) + (x + (-200)2

4. Tam sayilarda toplama isleminin birlesme (asosiatif) dzelligini yazmmz ve sonra bunuo - 14,
+11 ve - 10 sayilan icin dofrolayne.

5. Aszafndaki ifadeyi defiisme (komutatif) ve birlesme (asosiatif) Geelliklerini kullanarak
Hesapla: (—3) + (-2) 4+ 0 + (+1) + (+2) + (+3) + (+4)

6. Hangisay1 * yerine yamlmalhdir? Hangi dzellik kullandimn?
a) -23)4{+ 1M =(+17)+* b) (- 217) +* = (- 15} + (- 217)
7. ((-18) + (+11)) + (- 30) =-35 oldufu biliniyorsa, (- 16) + {(+11) + {-30)) kagtur?

8. A=[-6-4,-2,0, 2 4,6} olsun. Tam sayilarda toplama igleminin Gzelliklerini kullanarak A



Konu 1: Saylar ve Sayilarla Islemler

x + a = b $eklindeki Denklemler.
Tam Sayilarda Gikarma islemi

Bugiin, x + a = b geklindeld denklemlerle ve T+3

asafndaki temel islemlerle tamsacaksmiz: x 4 a = b B

seklindeli denklemler, matematikse] problemleri s a ﬁ
gizmenin dnemli bir pargasidir. Bu tiir bir denklem, » _ S T
a ve b saylan bilindiginde x adh bilinmeyen deferi P e — " o #
bulmaneza yardma olur. Bu siiregte tam sayilarda

gikarma islemini naml uygulayaca vexin 7-{-13) 7+
deerini nasil bulacaginiz: dgreneceksiniz. Bir e N

denklem x + a = b seklindeyse amag, x defigkenini ' ﬁ ' %
denklemin bir tarafinda yalnz birakmakar. A X "o W
Bunu bagarmak i¢in gkarma lurallarnm kollamirsine 5 e

ve biylece denklemin ¢iziimiinii bulabilirsiniz.

Bu ders, yalniz ca denklemlerin nasml gahgtifim

anlamanm saflamakla kalmayacak, aym zamanda

matematiksel iglemleri giinlik hayatmzda nasil uygulayabilecefnizi de gisterecek.

Ornek 1

Z kitmesinde denklemi ¢iziintiz: x + 36 = 44
Cilriim:
x bilinmeyen toplanandir ve toplama igleminin bilinen elemanlan yardimryla su sekilde bulunur:
¥=4-36x=8

Eontrol: 8 + 36 = 44
Tam say1lar kiimesinde bu kavramlar nasl igler?

Ornek 2
Tam sayilar kiimesinde denklemi giziiniz: x + 17 = 11

Clhziim:
Denklemi ¢ozmek icin her iki tarafa - 17 ekleyelim:
x4 17+ (-17) = 11 + (-17), yani x + 0 = -(17 - 11). Bundan: x = -6 elde ederiz.

I a, b € Z icin x + a = b geklindeki her denklem, Z'de x = b + (-a) ¢bzlim{ine sahiptir.



Z kitmesinde su denklemleri qiziiniiz:
a) x4+ (=53)=108 b) x+136=190 c) 103 + x=-82 dj =160 + x=115.

i~

x+ a = bdenklemindeki ghziim, Z'de b ile @ mn fark: olarak adlandirlr.

Ayru sekilde, ki tam say: arasmdaki fark, yani Z'de gikarma iglemini de bu sekilde
tammlarz.

Bir tam sayx b'yi baska bir say: a'dan gikarmak demek, eksilene gikanlan sapinn =it
isaretlisini eklemek anlamumna gelir. a, b € Z igin fark su sekilde tanimlanur:
a-b=a+(-b)

h,

Ornek 3
Hesapla:a) 54-38  b) (—48)-23 ) 139-(=110) d) (-305) - (-227).

Ciiziim:
a) 54 - 38= Tam sayilarda gkarma igleminin tammma giire = 54 +(-38)= 16

b) (—48) — 23 = (-48) + (-23) = -71 ¢} 139 —{-110) = 139 + (+110) = 249
d) (-305) - (-227) = (-305) + (+227) = -78

hll-‘:}lll‘l‘l‘lﬂ 2

su ifadeyi aqklayime: iki tam sayimn farkiyine bir tam sayudir.

ﬁ.ll-‘:}tll‘l‘l‘lﬂ 3

Hesapla: a) 35-457, b) (-97)- 38 c) 244 - (-310)% d) (-125) - (-98).

hll.-::ihrmu - |
Hangi say1 dofrusunda -3 - 5 fark: gosterilmistir?
I

I
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Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Ornek 4

Marko'nun elinde belli bir miktar para vardy. Kartryla 236 denar harcadiktan sonra bankaya 43
denar borclu oldugunu fark etti. Basta kag denan vards?

Chziim:

x Marko'nun baslangictaki parasim gostersin. $u denklemi kurabiliriz:
¥—-236=—43

x'1 bulmak igin her ik tarafa +236 elderiz: x - 236 4+ 236 =43 + 236 x = +193
Marko'nun baglangicta 193 denan vard

Ornek 5

a) Yeton'un 2 300 denar borcu var. Bir siire sonra borcunu 1 400 denar azaltmay: bagaryor. Bu
duramu tam sayilarda cikarma iglemiyle nasi ifade edersiniz? Geriye ne kadar borcu kahr?
b) Yasna'mm 2 300 denar borcu var ve iizerine 1 420 denar daha borglanryor. Bir siire sonra

toplamda 3 B0O denar borcunu kapatryor. Bu durumu tam sayilarla nasil ifade edersiniz?
Yasna'nmn borcu bu ddemeden sonra ne olur?

Ciiziim:

a) Yeton'un duromu su sekilde ifade edilir: (- 2300) - (-1400) = (- 2300) + (+1400) =-900
Sonug: Yeton'un ddemesi gereken borg 900 denar kalir.

b) Yasna'min durumu:
(-2300) + (~1420) — (~3800) = (—2300) + {-1420) + 3800 = (~3720) + (+3800) = 4+80.
Sonucg: Yasna'min borcu kalmaz ve hesabinda 80 denar fazlalik olur.

Ornek &

Mite'ye, 3 792 ile —4 657 'nin toplamna, -8 461 ile 4 966'nin farkim eklemesi gorevi verilmis.
Mite'nin isleminin dogru olup olmadigim kontrol ediniz ve gerekirse dimeltiniz.

Ciiziim:

Mite Gnoe 3792 ve—4 657 sayi1lann toplamm hesaplamasg, yani: 3 792 4 (-4 657) = -865
Sonra -8 461 - 4 966 sayilann farkim bulmug, yani: = -8 461 + (—4 966) = -13 427
Girevin istefine pore bu iki sonocou toplamig:

—B65 + (~13 427) = -14 292

Sorudaki istefe gire, o ilk iki sayimn toplamim diger iki sayimin farkryla toplamis, yani:
_B65 4+ (-13 427) = 14292,



Yovana'nin banka hesabinda -330 denar (yani “eksi bakiye") vardir. Arkadagindan masraflarm:
karsilamak icin 48 denar daha borg alir. Daha sonra kardesi ona borclu oldufu 470 denan geri
dder. Tam sayilarda toplama ve pkarma iglemleriyle bir say ifadesi yarmne ve bo ifadenin sayusal
degerini belirleyiniz. Bu defiisimlerden sonra Yovang'mn hesabinda kag denar olur?

kiigiik poritif fig basamalkl say: ile en bityilk negatif g basamakl saymin farkim ckarme.

x +a = b sellindeki denklemi tam sayilar kiimesinde nasil ¢orersinix?
Meden tam sayilarda gikarma iglemi "zt sayi ile toplama” geklinde yamlabilir? Apkdeyne

Defterinize yazinm:

Anladim mi? Kendiniri 1'den 5% kadar bir lcelde deferlendiriniz:
1: Hig anlamadim.

2: Biraz anladim.

3: Anladim ama kendimi emin hissetmiyorum.

4: lyi anladim, bagkalanna anlatabilirim.

5: Her geyi cok iyi anladim, kendimi uzman gibi hissediyorum!
Drigiinme sorulan:

1. Bugiin Ggrendigim en ilging sey neydi?

2. Bu bilgiyi giinlik hayatimda nasil kullanabilirim?

3. Anlamadifam veya sormak istedifiim bir ey var m?

veya 5 puan verirseniz bir yilde gizin, “bilgi yaldimr™

Kendi puanmim ve dgrendiginiz ilging bir bilgiyi arkadaslanmmela paylasabilirsiniz.



Konu 1: Saylar ve Sayilarla Islemler

Bireysel caligma

1. Verilen denklemi giziiniiz: x + 15 = 27 Ipncu: Her iki tarafa 15"in zit isaretlisint ekleyerek
cozindiz.

2. Sudenklemleri gizfmiiz:
a x+(-34)=-29 b) (+32)+x=-8 cl x+(+11)=-33 d} (-78)+x=5

3. Verilen hesaplamalan yapingz:
a) (+24)-(+25) b) (-67)-(+60) ) (+55)-(-5)  d)(-102)-(-2)
) (+8)-(-13) ) (-49)-(+11) g (-84)-(-10) h) (-200) - (+10)

4. Sudenklemleri géziiniiz:
a) g-(+14)=-37 b (-2000-x=-7 ) (43l)-x=4+40 dy x-(-22)=-13

5. -15 sayisina hangi say1 eldenirse -7 ve +15 sayilann fada elde edilir?
6. -15ve +10 sayilarn farkindan, bu sayilann toplamim gkarmz.
7. 88ve-52 sayilann toplamina hangi say1 eklenirse —44 ve 52 sayilann toplam elde edilir?

Tam Sayilarla Carpma

Bu derste, aym ve farkl igaretli tam sayilan nasil

gupecie ol 29 T 2
Carpma, yalmzca problemlerinizi gizmenize '

vardma olan degil, aym zamanda mantiksal - . =

dilgiinmenizi gelistiren dneml bir matematiksel 2+ [0 — 1000

iglemdir. Aym veya farkh isaretli tam sayilan
carpmaya ydnelik korallar, carpma ile ilglhi gesitk
matematik problemlerini nasil ¢ozecefinizi
anlamanza yardima olacaktir.

Bu derste, bu kurallan nygulamanmz salayacak problemlere calisacak ve tam sayilarla islem yapma
konusundaki becerilerinize given kazanacaksimiz.



e

Ornek 1

Carpimu hesapla {+72) - (+9).

i
Pozitif tam sayilar kitmesi, dogal sayilar kitmesi ile aymidir. yani Z* = N. Bu nedenle, dofal
sayllarda carpma islemini aym sekilde powitif tam saydar kiimesinde de uygularz. Baska bir

(+72)-(49) =72 -9 =648, iinkil 472 = T2 ve 49 =9,

Drnek 2

Bir noktann sayi dofrusu izerinde soldan safa dofru hareketini inceleyiniz. Nokta her saniyede 3
birim giderse ve su anda 0 noktasindaysa, 4 saniye sonra nerede olur?

yonde) oldufuna gire, 4 saniye sonra nokta | ; | i
12 sayisinda olur. (+3) - 4 = +|3- 4| = +12=12 2 'Ilj,—ih!- — :lﬁ s !9 — '[1=
Bu durum dofrosu trerinde ¢izim 1de o=

= teril ﬂ!ﬂ cizim |
Ornek 3

Bir noktamin say1 dofrusu iizerinde safdan sola hareketini inceleyiniz. Mokta her saniyede 3 birim
gidiyorsa ve su anda 0 noktasindaysa, 4 saniye Gnoe nerede bulunuyordu?

Chziin: *
Hareket say1 dofirusn izerinde sola +
(negatif yonde) olduguna gare. 4 saniye PR
once (gecmis. negatif yon) nokta say S —" -
dofrusrmen postif kwmunda olue T 01 2345 678 9 Wil
Séiyle diftsiimiiri: phala

— 1 saniye dnce 3 birim safdayd.

— 2 saniye dnce 2 - 3= 6 birim sajdayds.

- 3 saniye dnce 3 - 3 = 9 birim sagidayd:.

— 4 saniye Gnce 4 - 3= 12 birim safidayd:

Hareket hi1 -3 birim/ saniye (sola), siire -4 saniye (gecmis) oldofundan:

(-3)- () =+[3- 4 =+12=12

Bu say1 dogrusu izerinde cizim 2de gosterilmistir.

Sonuc:

Aym igaretli iki tam saymmn carpum, mutlak deferlerinin carpimina egittir ve pozitif olur.
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Ornek 2 ve 3'e giire genel kurah yazabiliriz:

a, b € Z olmak izere, her iki say: da aym anda pozitif veya negatif ise su kural gecerlidir:

a - b= |a| - |b]. Baska bir deyisle: [k sayumn isaretleri aym oldufunda carprmlan, mutlak
defferlerinin carpumna egittir.

Ornek 4

Bir noktamin say1 dofirusu izerinde safidan sola hareketini inceleyiniz. Mokta her saniyede 3 birim
gidiyorsa ve su anda 0 noktasindaysa, 4 saniye sonra nerede bulunur?

Eudun;mdahmﬂ:at say1 dofrusu iizerinde sola (negatif ydnde) olur ve 4 saniye sonraki konumu
(gelecek, “pozitif zaman”) soruluyor. Cizim 3'ten de girilebilecei gibi. 4 saniye sonra nokta - 12
sayisinda bulunur. $oyle hesaplanr: (-3) - 4= -(3-4)=-12

I

1

1

1

1

1 1 1
1 p— 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 e 1 1
| e | 1 1 1
L L AL 1 L
2.9 w9 2 7 & 5 4 3 2 2@ 1 2 Cizim 3

Ornek 5

Bir noktamin dofiruliu izerinde soldan safa hareketini inceleyiniz. Mokta her saniyede 3 birim
gidiyorsa ve su anda 0 konumundaysa. 4 saniye dnce nerede bulonuyordu?

Bu durumda hareket say1 dofrusu iizerinde safa (poritif yonde) olur ancak 4 saniye onceki
konumu sorulmaktadir. Cizrim 4’ten gorildagh gibi, 4 saniye dnce nokta - 12 konumunda
bulunuyordu. Bunu su sekilde yazabiliriz: 3 - (-4) =—|3 - 4] =-12

|

1

1

1

1 1 1

1 —_— 1

1 1 1 1

1 I: 1 1

1 1 1

" 1 1 1

dF g0 g0 -4 &% T & 04 4 3 2 a4 @ 1 2 (izim 4

Ornek 4 ve 5'in giziiminden su sonug cikar:

Farkl isaretli iki tam sayimin ¢carpimi, mutlak deferlerinin carpimina esit olan negatif bir sayudir
(tpla dogal sayilardaki carpim gibi). Bagka bir deyisle, a - b € Z ve a ile b farkh isaretli (biri powitif,
digeri negatif) ise: a- b = ~(jal - |B]).



Carpanlann Sonucun igareti ifdem (mutlak degerlerle) Ornek
isaretleri

@ -3 + (+2) - (+3) = +6
©-0 + ; (-2)-(-3)=+6
-0 . (+2) - (-3) =6
& - = (-2) (+#3)=-6
$u carpumlan Hesapla:

a) (+72)-( +27) b (+108) - (+49) c) (—105) - (—63) d) (-5086) - { -309)

e} (+12)-(-6) f) (-36) - (45) g) (-256) - (+28) h) (+408) - (-105)
Ornek &

—62 ve +806 sayilanm carpip sonucn -2 686 kadar ezaltinm.

Cozitm:
—62 ve +806 mn carpimm (-62) - (+306) = —(62 - B06) = —49 972
Daha sonra elde ettiffimiz sonucn -2686 ile azaltryornm::

—49 972 — (-2 686) = —49 972 + (42 6B6) = —47 286

Ornek 7
Sofuk bir g giini 6flen sicaklik -7 °C idi. aksam ise 3 kat daha sofukin. Aksam sicakhjn kag *C
oldu?

Chziin:
(-7} + 3= -21, Buna gore, sonug: A ksam sicakhfn -21 *Cdir.

ﬂll:}‘tll‘l‘r‘lﬂ 2

Daniela yiiksek bir binada tasanma olarak ¢aligryor. Binanin katlan - 3'ten 18'e kadar
numaralandirilms. Daniela tiim katlarda cahgacafh icin asansdrle defalarca yukar ve asaji hareket
ediyor. 10. kattan baglayarak 3 ker 4 kat asaf iniyor. Daniela simdi hangi katta?

iki pozitif tam sayinin carpumu ile bir pozitif ve bir negatif tam sayimun carpumi arasindaki farlka
nasl apklarsinz? Carpma iglemi sonucunda isaretlerin sonuca nasil etk ettifini anlamak neden
dnemlidir?
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Defterinize iig siitunlu bir tablo yapimz. Baghklar sunlar olsun:

» Ders Bashfn  « Anlama Diizeyi « Sorular/Yorumlar

Ders Baghin lusmina su baghih yazine: “Tam Sayilarda Carpma iglﬂl:ui“

Ikinci siitunda, konyu anlama dizeyinizi agafndaki seceneklerden biriyle belirtiniz-

»” Cok iyi anlyorum + fyi anliyorum ‘9 Baz1 yerleri anlamadim X Hig anlamadim

LTl;l.I.I'IEI.I situna, konu haklnda en az bir soru veya yorum yazmz. Bu. anlamadifinz bir nokta,
size ilging gelen bir sey ya da giinlik hayatla kurdufunoz bir baglant olabilir.

Son olarak: Cevaplannim - Grellikle sorulannimz: veya yorumlanne - arkadaslanmezla
paylagabilirsiniz. Bu, fikir aligrerigsinde bulonmaniza ve konuyu daha iyi

anlamanea yardima olur.

L (+3)-(-2) carprmm say1 dofrusu izerinde goster.
2. +15 ve +3 sayilar su sekilde carplmigtir:

(+15) - (+3) = +{|+15] - |+3]) = +{15 - 3) = +45
Aym geleilde gu garprmi hesapla: (-9) - (-12)

3. Sunlan hesapla:

a) (+9)-(+2) b) (+21)-(+31) ¢} (-11)-(-6)  d) (-15)-(-15) e} (-11)-(-1B)
4. Hangi say1* yerine yazilmahdar?

a)(-13)-0=*  b) *-(+456)=0 c) (-237)-0="*

5. Bir sayrya +37 eklenince -13 ve -2 sayilarimin carpim elde ediliyor. Bu say kagtir?

6. Su say: ciftlerinin carpmmi bul 1) +3ve -2 2) +4ve-2
a) say1 dofrusu iizerinde gostererek
b} sayilann mutlak deferlerini kullanarak
7. Garpma igleminin sonucu (pozitif, negatif veya sifir) nasil olur?
a) Bir pozitif ve bir negatif say1 carpilirsa?
b) iki negatif ve bir pozitif say1 carpilirsa?
c) Ug negatif say1 ve sifir carpihrsa?
d) Ug negatif say1 ve iki paritif say1 carpilirsa?



8. <.> veya= sembollerini kullanarak kargilastir!
a) (-11)-(+3)veD b} (-12)- (—-2) ve D
ch{-17)-0ve d) (+97) - (-97) ve D

9. (-9)- x ifadesinin deferini bu, x icin:
a) x=+14 bl x=+1 clx=0 dix=-1
10. {-4) - (+5) carpimum bir toplam seklinde vaz ve sonra hesapla.
11. -23 ve 2 sayilarini carpiniz ve sonuc, - 16 ile +14 sayilann farkomin mfirda carpumena gore

azalt.
12 Su toplamlan carpim olarak yazinr ve hesapla

a) (=15} + (=15)+ (-15)+ (-15) b)Y (-7} 4 (-7} + -7V + (-7 + (-7 + (-7} (-7)
13. Verilenleri hesapla-

a) (-1)+{42)-(-3)+(+4)- (-5) b} (-8) (-7} - (-6) - (+2)+ (-4)-(-3)

Tam Sayilarla Carpma
isleminin Ozellikleri

Bu derste, tam sayilarla carpma isleminin drelliklerini
ogreneceksiniz. Bildifiniz gibi carpma. temel
matematiksel islemlerden biridir ve giinlik yasamda en
stk kullamlan iglemlerden de biridir. Pozitif veya negatif
sayilarla cabgsanir da carpma kurallarin bilmek,
matematiksel problemler dofru ¢drmek igin Gnemlidir.
Bu derste carpmanin farkh drellilderini inceleyecelsiniz:
degisme (komutatif), birlesme (asosiatif) ve dafnlim
{distriibiitif) Grellilkleri. Aynca bu Grelliklerin tam
sayilarla cabgirken nas:l uygulandifim goreceksiniz. Bu
azellilderi kullanarak hesaplamalan naml|
kolaylasnmabilecefinizi 6freneceksiniz.

arelliklerinin bir kavram haritasin yapine.
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Dogal sayilarda carpmamin komutatif, asosiatif ve toplama iglemi izerine dagnhim Gzelliklerine
sahip oldufunu biliyorsumz. Aym Grellikler negatif olmayan tam sayilar icin de gegerlidir. Peki,
bu dzellikler tim tam sayilar icin de gecerli midir?

Ornek 1

Asafwdaki carpimlan hesapla ve ardindan karsilastirmz: (-5) - (-4) ve (—-4) - (-5)

Ciiziim:
Carpmanin tammindan suno elde ederiz: (—5) - (—4) = 20 = (—4) - (-5).

Her a, b € Z icin su esitlik gecedidir: a - b = b - g, yani iki tam sayumn carpum, ¢arpanlann
yerleri deistirildifinde deflismez.

Bagka bir deyisle: Tam sayilarda carpma islemi komutatiftir.

AIlf,ftth:: 1

a - b = b - a esitligini asafndaki deferlerle kontrol ediniz:
ala=352,b=-52 b) a=-589, b=57 c) a=-=2080, b=-84

Ornek 2
Verilen carpimlan hesapla: [(—43) - (+6)] - (-9) ve (—43) - [(+6) - (-9]].

[(~43) - (+6)] - (~9) = (43 - 6]) - (~9) = (~258) - (~9) = [258 - 9| = 2322.
(—43) - [(+6) - (-9)] = (43} - (|6 - 9]} = (—43) - (-54) = 43 - 54| = 2322,

Sonug: Carpimlar epittir..

Her a, b, ¢ € Z igin su egitlik gecerlidir: (a - b) - c=a - (b - ¢). yani tam sayilann carpminda sonuog,

L

Basgka bir deyisle: Tam sayilarda carpma islemi asosiatiftir.

All-‘;-tll'l‘r‘lﬂ 2

(@-B)-c=a-(b-c) esitlifini agafndaki degerlerle kontrol ediniz:
ala=(-198), b=-50,c=22 b) a=115b=—48c=75.



Drnek 3

(156 + 82) « {(-7) ve [156 - (-7)] + [B2 - (-7)] Hesaplayin. Ne fark ettiniz?

b riimn:

(156 + 82) - (-7} = 238 - (-7) = -|238 - 7| = - 1666;

(156 - (-7)] + [82 - (7] = ({156 - 7]) + ({82 - 7]) = (-1092) + (-574) = (1092 + 574) = -1666.
iki sayisal ifadenin degerlerinin esit oldugu girnilebilir.

Her a, b, ¢ € Zigin su egitlikler gecerlidir:
fa+bh)-c ma-c+b-cvefa-b)-c =a-c-b-¢

Carpma ve toplamammn defisme orellifi nedeniyle su esidikler de gecerlidir:

c-fa+b)=c-a+c-bvec-(a-b)j=c-a-c-b

Baska bir deyisle- Tam sayilarda carpma islemi, toplama ve qtkarma {pkarma isleminin yapilabilir
oldufu durumlarda) islemleri izerine dagnhadir.

.I'-"u.ll:}‘tll‘l‘r‘lﬂ -

a=-12, b= 40, c = -15, m = 25, igin su egitlifin dofrulnfunu kontrol ediniz:

fa+b-c)-m=a-m+b-m-c-m

Ornek 4

Bir sacak giysi iireten girket, kns aylannda zarar etmektedir (girket “eksi"dedir). Ocak ayinda
girketin zaran 3000 avro, Subat aymda ise 2000 avrodur. Sirket iki ayin toplam zaranm hesaplamak
ve gyrica yaz sezonunda bu zarann Ocak ve $ubat toplamina gire 3 kat artmasi dorumunda
olugacak zaran da hesaplamak ister. Yaz sezonundali toplam zaran iki farkh sekilde Hesapla.

Chziin:

1. Yontem: ((-3000) + (-2000)) - 3= (-5000) - 3= -15 000 Ocak ve Subat aylannm toplam zarar:
(—3000) + (- 2000) = -5000 Yaz sezonunda bu zarar 3 katina cikarsa-

(-5000) - 3 = -15 000 avro toplam zarar,

2. Yontem: ((-3000) 4 (-2000)) - 3= (-3000) - 3 4 (~2000) - 3= (9000 + (-6000)= —15 000
-3000 - 3 =-9000 (Ocak ayna gire yaz seronundaki zarar)

—2000 - 3 = -6000 ($ubat ayina gire yaz sezonundaki zarar)

Toplam yaz sezonu zarar:: (-9000) + (-6000) = - 15 000 avro.
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All:._ttlrrrm " |

Bir dfrenci restoram, dfirencilere wygun fiyath bir meni sunuyor. Meniide 3 brek ve 2 bardak
sebze smoothiesi bulunuyor. Bir 6frenci bu meniiden 4 tane alyor, digeri ise 12 borek ve 8 bardak
smoothie alryor. Tki 6grenci de aymi sayda firiin mi almg oluyor?

i say1sal ifadede hangi Grellik, nasi kullanilarak iglemi kolaylagtrmigtir?
1997 - (—4) = (2000 — 3) - (—4) = 2000 - (—4) - 3 - (—4)
Giinlilk hayattan bir durumda. tam sayilarda carpmamn zelliklerini kmllanarak iglem yapmaya

drnekler veriniz.

Defterinize asafndaki tabloyu ciziniz ve her dzellik icin bir isaret koyunuoz:
B - Anlryorum ve anlatabilirim, ‘P - Biraz kangik X -Anlamryorum

Komutatif Ozellilk Asosiatif Ozellik Dagnha Ozellik

Tablonun altina () igareti koydufunuz Gzellik{ler) icin birer drnek yazinz.

1. a) Tam sayilarda ¢arpma isleminin komutatif (defisme) Grelliffini yaz.
b) Eer (-11) - (+12) = -132 ise (+12) - (-11) kagtar?

2. Asosiatif (birlesme) aelligini kullanarak asajadaki esitliklerde hangi say1 * yerine yanlmalidhr?
a) ({-99) - (+28)) - (-14) =*- ((+28) - (-14))
by (+19)-((*)- (—47)) = ((+ 19) - (-38)) (—47)

3. Asafndald egitlikte dafnho Grellifii kontrol et: (a + b) -c=a-c+ b
efera=-9,b=—4 c=-10ise.

4 2) (45+%)-(-2) = (~45) - (=2} + (=3) - (=2) ise x kagtur?
b) Eger (18 + 8) - (-3) = 30 ise, (-18) - (~3) + (+8) - (- 3) kagtur?

5. Suiglemi en kolay sekilde hesapla: (+ 50) - (-25) - (-2} - (+ 4)
6. Dafnho drellifii kullanarak hesapla-

a) 3-1143.22 b) (~14) - (-8) + (-14) - {-2)

7. Asafndaki ifadeyi dnce dafnho Geellifi kullanarak yeniden yaz ve sonra degerini hesapla:
4-(-8)+2 (-8)+5-(-8)



Tam Sayilaria Bélme iglemi

Giinlik yagamda, bir geyi esit parcalara bélmenizi
gerektiren durumlarls sikca karplasrsmne.

EFI'HEE;I.I‘I.]E elmanw varsa ve bunlan 4 arkadagimza esit
olarak paylasurmak isterseniz, her biri 3 elma ahr. Buo, dofal

Eq.ul.a: kiimesinde yapilan bélme igleminin basit bir drnegidir.
Peki, negatif sayilar iceren tam sayilarla calisnfnmeda ne
olur? Megatif bir sayry1 balerken de aym kurallar gecerli
midir? Bu derste, tam sayilar kitmesinde bilmenin na=l
cahstfnm, igaret kurallannn neler oldugun ve ba bilgiyi
farkh durumlarda nasil uygulayabilecefinizi inceleyeceksiniz.
Onemli bir nokta sudur: Bolme iglemi dogal sayilar
kitmesinde her zaman yapilabilir degildir; aym sekilde tam sayilar kiimesinde de bar ssmirlamalar
vardir. Dofial sayilarda (W) bélme islemi carpmayla tanimlandsgn gibi, tam sayilarda (Z) bilme
islemi de ayni ilkeye dayamr.
Bu derste: Hangi bolmelerin miimkiin (tanimb), hangilerinin miimkiin olmadigim eyt etmeyi,
Baliim (kolayca) nasil bulunur. Tam sayilarla yapalan bolme iglemlerini ginlik drneklerde nasil
dofru uygularane — bunlan Ggreneceksiniz.

Ornek 1

Ana, Boyan ve Viktor meyve bahcesinden 168 meyve toplamis ve bunlan i pakete esit olarak

paylastirmaya karar vermigler.

a) Her bir paketteki meyve sayis bir dogal say olur mu?

b} Her pakette ka¢ meyve olur?

c} ﬂjarkadaghndﬂmhnhmvemthdnipakﬂquﬂinerhmEﬁhuiqhmiduﬁlmydm
kiimiesinde mimkin alur muo?

Ciiziim:

a) Ugkisinin dogal saywda meyve alabilmesi icin 168'in 3 biliinebilir olmas: gerekir. 163, 3 ile tam
balinebilir (ginkii rakamlar toplami 15t ve 15, 3% bolinir). Yani her pakette dogal say kadar
meyve olur.

b} 168:3=56
Sonug: 3 paket yapilirsa her birinde 56 meyve olur.

¢} Ik arkadag daha kanlirsa toplam paket sayim 5 olur.
168 : 5 iglemi tam say1 vermez. Neden? Ciinkii 168 sayim Se biliinemez. Sonug dogal san olmaz.
Dojial saylar kimesinde bilme iglemi, nesneleri egit gruplara ayrmaya yardimo olur. Bu drnekte,
paket sayia paylasan kigi sayisma baghdr.
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a, b e Ziki tam say olsun. Bir sayry1 a1 b'ye bilmek demek, b - ¢ = a olacak sekilde bir tam say1 c
bulmak anlamina gelir {efier bayle bir tam say1 varsa). Bu ¢ sayisna bilim denir. a bilinen, b ise
balen olarak adlandinlr. Biyle bir dorumda b. a'y1 baler deriz ve su sekilde gosteririz: b | a.

Ornek 2
12 - x = B4 egitlifini saflayan tam say1 x'i varsa bulunuz.

Cdziim:

84 :12 =7 olur. Dolaysiyla x=7.

Tam sayilarda bilme islemi iki duruma aynlir: Boliinen ve bilen aym isaretliyse (her ikisi de
pozitif veya her ikisi de negatif), biliinen ve bolen farkh isaretliyse.

Ornek 3

a) B-x=128  b) (-15)-x=165

Ciiziim:

a) B-x= 128 ifadesinde sonug pozitif. Pozitif bir sonug elde etmek icin iki carpamn da aym
igarette olmas: gerekir. 8 pozitif oldufuna gore x de pozitif olur: x = [128: 8| = 16
Ciinkii 16 - 8 = 128

b} (-15) - x = 165 ifadesinde carpanlardan biri negatif. Sonug ise pozitif (+165). Pozitif bir sonug
ifin iki carpammn igaretleri farkh olamaz - ama burada - 15 negatif oldofuna gore, x de negarif
olmahidir negatif - negatif = pozitif olsun diye: x = 165 : (-15) = -(165 : 15) = -11
Kontral: ({(-11) - (-15) = 4|11 - 15] = + 165

Ornekteki szellik genel olarak su sekilde ifade edilir:

Aym igaretli iki tam sayunmn bolimii (Z kiimesinde varsa) pozitiftir. Efier a, b € Z* veya
abeEZ veb|aise:a: b=|a|:|b|

Ornek 4
Agandaki bilinmeyen x sayilan bulunue:
) (=13)-x=-260 b) x-23=—184

a) Sonug -260 negatif. Carpma iglemi sonucunun negatif olmasi icin carpanlarm igaretlerinin farkh
olmas: gerekir. - 13 negatif oldofiuna gore x pozitif olmalwdar.
x=(-260):(-13) = |260:13| =

Kontrol edersek: (~13) - (+20) = -



b} Denklemin ¢izimi negatif bir saydir. Cinkii carpim — 184 negatif bir say1 oldugundan,
carpanlarnn farkh isaretleri olmas gerekir. 23 sayis pozitif oldufuna gore, x negatif olmalidir.
£=(-184):23=-[184:23| =8
Kontrol ederseke: (-8) - 23 = 184

Isaretleri farkh olan iki tam sayunmn bolamanan (7 kamesinde varsa) sonuco negatif
bir saywhr. Efera € Z+, b EZ-veyaa € Z, b € Z* ve bla ise o zaman: a : b= —{|a| : |b])
seklinde obur; burada |a| : |b| dofial sayilarla yapilan bolme iglemini ifade eder.

Drneck &
7 - x= 37 denklemini safilayan bir tam say1 varsa bulun.
b riimn:

37 say1: 7 ve bagka bir tam saymin carpim olarak yazilamaz. Bu nedenle biyle bir tam say x
yoktur. Bo bilmenin Z kimesinde mimkiin olmadyfim (yapilamayacafiim) soyleriz.

) 1248:24 b) (-96) : (-8) c) 2016: 32 d) (-338):(-26)
€} (-80):5 f) 1856:(-29) g (-364): 14 h) 2117 : {-73)

All;}tlrmﬂ 2

Efter a € Z. ise, asafndakileri sorulan agklaymne:

a)a:l=a b} a: 0 Yoktur veya tammsmdir c) a:(=-1)=-a
diga:ra=lefera#0 e) D:a=0efera#0 fl a:(-a)=-leferas0
Ornek 6

Bir firma, bagarisiz bir reklam kampanyas: nedeniyle 84 000 denarhk bir mali kayip yasamstir. Bu

kay1p, negatif bir say1 (—84 000) olarak ifade edilir ve 7 pazarlama projesine esit olarak dagrtilmgtr.
Her projenin ne kadar zarara ugradigmm bulunmuez.

Cfriim:

Kayip negatif bir say1 (—84 (00), proje sayim ise pozitif bir sayidir (+7). Isaretleri farkh iki tam
x=(-84000): 7 = -12 000

Kontrol: (-12 000) - 7 =—§4 000 verilen kayipla wyumludur.

Sonug olarak, her pazarlama projesi 12 000 dinar zarar etmisgtir.
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Oyunda Tome bagans atlayislar nedeniyle (—90) puanhk negatif bir sonug almistir. Bu negatif
sonug 5 atlayisa egit olarak dagnnlirsa, Tome her atlayista kag puan kaybetmigtir, bulonue.

Ne diigiiniiyorsunuz? Tam sayilarm bélme islemini, Grellikle negatif sayilarla cahmrken, dogru
sekilde anlamak sizce giinlik yasamda nasil daha net kararlar almaniza yardima olabilir? 'Drnegm
masraflan veya kaynaklan balastirirken buno nasl kullanabilirsiniz?

“Matematik Trafik Lambas™

Defterinize yazm:

1. Krrmm @ (Yardima ihtiyacim var! Anlamimna gelirt)
Size en anlamlmaz gelen bir som veya kasmi yazin

2 San  (Kismen anlriyorum ama baz giiphelerim var! Anlamina gelir. )
Ciozebildifiniz bir problemi ve size zor gelen bir problemi yazm.

3. Yesil & (Anlyorum ve bir arkadaginza aplkdayabilirim! Anlamina gelir?)
Tam sayilarla bélme iglemiyle ilgili kendi Grmek ve giziimlerinizi yazn!

1. Verilenleri hesaplayin:
a) (+56):(+8) b) (-38):(-12) <) (+117):(-1) d) (-585):(-15) &) (+54):(-9)
e) 0:(-12) f) (+374):(-1) g (-148):(+37) h) (-32):(+8) i) (+200):(-10)

2. y: 12 ifadesinin deferini bulummz: a) y = 48 icin b) ¥ =-156 igin
3. Asajndaki denklemleri goziiniiz

a) (-BBj:x=8 b) (4+45)-x=-540 c) (-533) - x=+41 d} x - {+79) = -790
4. -27 ve 9 zayilann fadkim, bu saylarm toplamina boliniz.

5. Bir say1 - 24 ile carpaldifnnda, - 8 ve 21 sayilann ¢arpimina esit bir sonug elde ediliyor.
O sayry1 bolunoz.

6. Bilyana bir say1 dilsinmiistir. Bu sayiy1 — 14 ve 44 saylann toplam ile carptifinda, - 390 ve
13 sayilann balimiini elde etmistir. Bilyana'nin diigiindiifii saynn hangisidir.

7. Asajndaki durumlarda iki tam sayimin baleni ve bélineni nasl bir iligki icinde oldufunu siz
alkann:
a) Bolimleri+1ise  b) Bolimleri-lise  ¢) Bélimleri0 ise

8. 465 ve -13 sayilarin bélimine, -50ve — 10 sayilann bélimini ekledifinizde hangi say elde
edilir, bulunuz.



Bir Sayisal ifadenin Degeri

Bir magazada oldufunuzu hayal edin, 3 cikolatay: tanesi ar -

]
50 denardan ve 2 meyve suyunu tanesi 80 denardan almanme h“f;"-u;'l :ﬂ 3;1'“""‘ '1.;*'
gerekiyor. Bunlan ayn ayn hesaplamak yerine su ifadeyi I?-r’l?-f.-.:ij . ® "-‘ﬂ";‘qﬁ
kurahilirsiniz: 3 . 50 + 2 - 80. Vierilen ifadenin degerini W e LT
hesapladignineda Gdeyecefinir tam tutan bulacaksimz. Bu, T . 1"-&'-; i
sayisal bir ifadenin deferi icin bir Grnektir - iglemleri e =
yapufinezda elde edilen nihai sonugtur. il m,m L

Bu derste sunlan Gfreneceksiniz: sayisal ifadenin ne oldufunu; onun sayisal degerini nasil
hesaplayacafimm ve islem sirasim nasil dogm sekilde wygulayacafine..

Dersin sonunda sayisal ifadelerin deferlerini hezh ve dogru sekilde hesaplayabilecek ve bunlan
ghnliik duromlarda kullanabileceksiniz.

Ornak 7
Maria yeni bir kitap iin para biriktiriyor. Her hafta kumbarasina 250 denar koyuyor. Dirt hafta
sonunda bityiikannesi ona 600 denar daha eldiyor.
a) Maria'min 4 hafta sonunda sahip olacafi toplam mtan gisteren bir sayisal ifade lurunz.
b) ifedenin sayisal degerini hesaplayn.
a) Once Maria'nin dort haftalik birikimini hesaplyoruz: 4 - 250, Bu tutara biiyiikannesinin
verdigi paray1 ekliyoruz ve sayisal ifadeyi elde ediyoruz: (4 - 250) + 600.
b) Sayisal defferi hesaplyorumz: 1000 + 600 = 1 600 denar.
Maria dort hafta sonunda 1600 denara sahip olacaktir. Bu problem size sayisal ifadenin nasil

wmwhymmrmmmummmmmmamm
afr.

1 326 ve 879 sayilannin toplamun, 453 ve 191 sayilanmn farks kadar azalting.

-
Sayilaria ve matematiksel islem sembaolleriyle (parantez de igerebilir) kurolan
ifadelere saysal ifadeler denir. 5ay=al ifadede tiim islemler yagldiktan sonra elde
edilen sayrya, ifadenin sayisal defieri denir.
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Coftu zaman iki saysal ifadenin, sayisal deperleri esit oldugunda egit olduldarn strylenir,

L

Ornek 2
Asafndaki ifadenin sayisal degerini hesapla 5 - [{-21) - (60 - 12) - (-8]]

5- E[—I i] — (60 - 12): (-8)] =5 - [(-21)—48 : {-8}] = 5 - [(-21) - {-6)] =5 - [(-21) + [+6)] =

5- (-15) = -75

Saysal bir ifadenin degerini hesaplarken sunlan bilmeniz gerekir:

1. Toplama ve gkarma iglemleri birind dereceden islemler olarak adlandinhr, carpma ve balme
islemleri ise ikinci dereceden islemler olarak adlandinlr. Uslﬁqlmlﬂ ise genellikle Gciincii
dereceden islemler olarak adlandinlir.

2. Parantez kullamilmadan yazilmes saysal ifadelerde, effier yalnmzca birind dereceden
islemlerden veya yalnmca ikinci dereceden iglemlerden oluguyorsa, su kural gecerlidir: Solda
bulunan izlemlere dncelik verilir ve iglemler yazldiklan siraya gire soldan safa dogm yapilir.

3. Parantez iermeyen ve farkh dereceden islemleri igeren sayizal ifadelerde bir kural vardir:
daha yiiksek dereceden iglemler Gnceliklidir ve aymi dereceden islemler yazildiklan siraya gore
soldan safia dofru yapilir.

4. Parantezli sayisal ifadelerde, Gnce parantez icindeki ifadenin deferi 2 veya 3. maddelerde
anlanldin gibi hesaplamr, sonra elde edilen parantersiz ifadeye yine 2 veya 3. madde
uygulamr.

Kisaca, bir sayisal ifadede islemlerin yapilma siras: soyledir:
1. Parantezler

2, Uslia iglemler

3. Carpma, b0lme (soldan saffa)

4, Toplama, ¢ikarma (soldan safa)

Ornek 3

Agajpdakileri Hesapla: a) (~24) - [45 : (~6)].b) [(~24) - 48] : (~6) ve c) (-24) - 48 (6).
Hesaplarken ne kullanacagimm aqiklayine.

a) (—24';— [48 : (—6)] = Parantez i;i hesaplamr, ifadenin geri kalam aynen yazihr
= (-24) — (-8) = (-24) + (+8)=-16



b) [{-24) — 48] : (—6) = Parantez ii hesaplanir, ifadenin geri kalam synen yanhr

=(-72) : {-6}=12

c) (-24) - 48 : (-6) = Daha yiksek dereceden isleme dncelik verilir, ifadenin geri kalam aynen
vambr = (-24) - (-8) = (-24) + (+8) =-16

Ne digiininyorsunue, neden sayisal ifadeler (-24) — [48 : {(—6)| ve (—24) — 48 : (—6) aym sayisal
degere sahiptir? ilk ifadede parantezler atilabilir mi ve neden?

Alistirma 2
Agafndaki saysal ifadelerin deferini hesaplaym:
a) (+23) + (—48) - (-79) b} 7-{-21)+52:(-13) c) (=60) « {=5): 6 - (-9)

d) 294 : [(-18) - (-15)] + (-47) -2 &) 5-(=21)-[(-21) - (60-12) : (-8)]
f) 1B-34427-524+18-13

Ornek 4

Asajndaki ifadeleri hesaplaymn: aj =155+ (-7} by (-15)- (-7}
¢} 154 (-7} d) +(-15)-(+7)

Chziinn:

a) (15} + (-7)=-15-F=-22
B (-15)-(-7)=-15+7=-8
- [-15) 4+ {-7)=4+15-T=+8
d)+(-15) - {+T)=-15-F=-22

Sayisal ifadeler hesaplanmadan énce parantezler olmadan yazlmstir. Ne gielemlivorsunuz?

—{—a) = +a kargin (zitt1) olan say1 —a’nm kargiti +a sayisudir.
-{+b) = -b karsita (zitt1) olan say1 +b'nin kargit — b saypsdir.

Ornek 5
Asajndaki ifadelerin defferini hesaplayin:

a) (-14) + (-28) + (+40)  b) 125 - (—49) - (+25)

a) (~14) + (—28) + (+40) =14 -28 4+ 0= - 42 + 40 =-2
b) 125 (—49) — (+25) = 125 + 49 - 25 = 174 - 25 = 149
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Bir ifadede bir parantezin dnidnde + igareti varsa, bu igaret ve Onindeld parantez atilr
(silinir) ve difter her sey aym kalwr.

Bir ifadede bir parantezin dnidnde — igareti varsa, bu igaret ve paranter silinir, ancak
parantez ifindeki sayilarn isaretleri mtlanna ¢ewrilir ( + isareti — olur, — igareti + olur).

All.?tlrmu 3

(—62) ve (+130) sayilann toplaminy, bu sayilann farkiyla carpine.
Ornek 5
Asafndaki sayisal ifadenin degerini bulunue: |-8| + 3 - |-5] - 12.

Cziim:

Verilen ifadede 6nce mutlak degerleri hesaplyorsumme: |-8| = —8 ve |-5| = —5. Sonra ifadede
yerlerine koyuyorsunuz 8 + 3 - 5— 12. ifade icinde Gnce daha yiiksek dereceden islem

olan carpma yapilir ve su ifade elde edilir: 8 + 15— 12 Sonra islemleri soldan safa dogru
yapryorsunuz: 23 — 12 = 11. Yani

-8 43 |-5]-12=843-5-12=8415-12=23_12=11.

All;}tlrmﬂ 4

Asafndaki ifadenin degerini bulumu: |9 — 11] - 16 — (46 — 2 - (=13)) — |-123]

Ornek &

l;_:ﬁtim:
ﬂn:e]:mrmyrpveri]en sartlara gire yazryoruz. En bifyiik iki basamakh tam negatif say1 —10°dur,
en kiiciik iki basamakh tam powitif sayi +10°dur ve en kiiiik iig basamakh tam negatif say1

—999"dur. Sonra ifadeyi yazip hesaplyonm:-
((-10) - (+10)) - (-999) = (-10-10) - (-999) = (-20) - (-999) = 19 980

All.-;-tlrmu =]

200 ve —426 sayilann farkomi, —360 ve — 12 sayilann béliim sonuou kadar (ile) azaltine.

Ahstirma &

Boyan aym oyunu 7 kez oynamis ve +13, -8, —16, +10, +4, +18 ve -7 puan almistir. Boyan'mn bir
oyunda ortalama kag puan aldifnm hesapla.



Deyan yitksek bir binada mihendis olarak caliymaktadsr ve katlar -3'ten 18'e kadar
numaralandinlmestir. Tam katlardski ¢alismay: gozlemlemesi ve asansorle defalarca yukan ve
asafn hareket etmesi gerekmektedir. 11. kattan baglayarak 3 kez 4 kat asaf iner, ardindan 2 ker 5
kat yukan qikar. Deyan su anda hangi kattador?

Alistirma 8

Vesna'mn kartinda Ocak, Subat ve Mart aylarina ait 963°er denarhk Gdenmemis cep telefonu
fatnralan bulunmaktadir ve bunlan Gdemesi gerekmektedir. Ancak bu 6demeaden sonra yaptih
bir is kargihfiinda kartina 7 800 denar yiklenmektedir. Vesna'nin kart bakiyesini hesaplamak icin
ifadeyi tam sayilarla yarinm ve Hesapla.

Alstirma 9

Tasarruf sandigi yil sonunda bilanco cikarnyor. 45 miisterisine 12 300'er denar borcn var, 62
miisteriden 10 450°er denar alacakh ve 213 misteriden 3 500°er denar alacakh. Y1l sonu sonucn

nedir, tasarmof sandifn yih kéirla m kapatryor?

Bir sayisal ifadede mutlak degerer ile toplama, plkarma, carpma ve bolme islemlerinin bir
kombinasyonu varsa, dogm sonucn elde etmek icin islem siras: lmrallanm nasil oygulamane
gerekir? Mutlak defer uygulamas ifadenin sayisal defierini defistirebilir mi ve bu sonuca nasil etki
eder?

Defterinize agafiudaki sorulara cevap veriniz:
1. Bugin ne 6frendim? (Anladifine temel kavramin ksa bir aqklamas:).
2. Benim icin en zor olan neydi? (Daha zor buldofunuz konulan veya kavramlan tanimlayinmz).
3. Bu bilgileri gelecekte nasil kullanacafnm? (Ofrendiklerinizi pratikte nasil kullanacagimz
diisiinity orsunuz ).
Kendinizi asagndaki dlcege gire degerlendiriniz:

5 - Mikemmel, Gfrendifimi tamamen anlryorum ve uygulayabilirim.

4 - lyi, ama emin olmak icin biraz tekrar yapmam gerekiyor.

3 - Komunun bir kismim anladim ama daha ¢ok cahsmam gerek.

2 - Halé anlamadifnm qok sey var.

1 - Anlatilanlardan hichir sey anlamadim.
Son olarak dfretmeninizle veya bir sinif arkadaginela kisa bir paylasim yapabilirsiniz: sorularne
var m1 veya derste sizin icin en faydah olan gey neydi?
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T e e e
a) (=21) + (=1) - (+42) — (+24) : (-8) b} (=32) : (+B)—(+12)+{=21) : {+3)
2. Parantezlerden kurtulduktan sonra ifadeyi hesaplaym!
(-18) : (+3) - (-5) + (-17) - (+2)
3. ifadenin degerini defistirmeden, parantezler kullanarak yzzmz.
a) -15-3-48+42-30-011
by -57-18:34+2-17-6

4. —10 ve 9 sayilann carpim ile —99 ve —33 sayilarn bélimiiniin farkim hesaplaym!
5. Hesaplayin:

a) -12:6-5-[14-(2-5)] b) (4-9)-3-28:[-13-2-(-3)]
6. (3a + b): ¢ ifadesinin defierini hesaplaym, a=-13, b= -89, c = -6 igin..
7. Asgafndaki ifadelerin sayizal degerini bulunuoz:

a) (+#1) (=1} + (=20 : (-1} + (43} : (-1} b) (2-18):[(-2):1)

Dogal Sayil Uslii ifadeler

Giinliik hayatta, Gzellikle matematikte, fen bilimlerinde

ve teknolojide bityiik sayilarla sikca kargdagrsmez. Bu
sayilan gok basamakh olarak yarmak yerine, Gsla iglemi
lunllanarak daha kesa sekilde ifade ederiz. Bu derste sunlan
ogreneceksiniz: Gsli islemin ne anlama geldigini ve naml
kullanidldafiny; taban, gosterge (iis) ve Gsli sayinm degerinin
neyi ifade ettifini ve ghstergenin dofal say1 oldufu
durumlarda tGslii sayimin deferini nasil hesaplayacafinm.
Bu bilgi. carpanlar, kare ve kiip sayilar gibi daha ileri
matematiksel kavramlar icin bir temel olugturur.




Ornek 1

Ana gigek bahgesinin etrafina bir ¢it yapmak istiyor. Her siraya 3 tane tahta direk koymaya ve
sralan 7 kez tekrarlamaya karar vermigtir.

a) Ang'mn toplam kag direk kullanacagm aym toplananlarin toplam geklinde yazine.

b} iHadeyi carpma iglemi olarak yazinez.

Cliziim:
a) Her=irada 3 direk oldufu ve bu sira 7 ke tekrarlandifn fgin toplam direk sayisim aym

toplananlann toplam seklinde géyle yazabiliriz: 3+ 3+ 3+3+3+3+ 3.
b} Aym iglemi carpma olarak su sekilde ifade edebiliriz: 7 - 3= 21. Ana béyle 5 tane aym cigek
bahgesi igin aym ¢iti yaparsa toplam kag direfie ihtiran olur?

Kitiphanede 12 raf vardi ve her rafta 50 kitap bulinuyordu. Bir hafta icinde 15 éfrenci kisi bagi 2
kitap HldL'ﬁETEEI.E:J.EI ihtiyag duyduklan kitaplan aldiktan sonra kiitiphanede kag kitap kalir®

Ornek 2

Bilim insanlan her 15 dakikada bir tkiye bélinen yeni bir bakteri tiirtinii inceliyorlar. Arastirma

tek bir bakteri ile baglnyor.

a) 1 saat sonra kag bakteri olacafim garpma islemiyle yazimiz.

b) 1 saat sonraki bakteri sayimm iisli ifade ile ghsteriniz.

¢) Bubdliinme 3 saat boyunca defiismeden devam aderse, son bakteri sayisim iisli ifade ile yazinmz
ve defierini H-mapla.

N _-ﬂ“'xl ~ ‘ “'H " a
s _"- xﬁ__'ﬂ_t DAN =“w
Qﬁ:ﬁm:

a) Bakteri her 15 dakikada bir ikiye bikindiigfi icin 1 saatte (60 dakika) 4 bélinme gerceklesir: 1
+2:2.2.2 =16 Yani, 1 saat sonra 16 bakteri olacaliic

1 bakteri

¥ W
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b) Dirt tane ikilinin carpimim daha kasa olarak iis seklinde yazabilirsiniz: 2¢ = 16.

c) Eger bu siireg 3 saat devam ederse, o 3 saatte toplam: 3 - 4 = 12 balinme gergeklesir.
Toplam bakteri sayisi soyle olur: 2",
Degerini hesaplayahm: 2'*=2-2.2.2.2.2.2.2-2.2.2.2= 4 096.
Yani, 3 saat sonra bakteri saym 4 096 olacaktr.

Aym saymmin 0 kere kendi kendisiyle telrar telorar carpulmasina isla islem denir ve
i r@-g-a-..-a=a".

su gekilde yamhr: a .:;_a a

a® ifadesinde, a € N, oldufiunda a taban, n ise dstel gosterge (ist) olarak

adlandurihr.

a-a-d-..-aislemiyle a® aslid isleminin deferi elde edilir. Bu defferi hesaplama islemi
iishi iglem (iist alma) olarak adlanduribr.

Karar gerefi, her a sayis icin 4" = 1 olarak kabul edilir ve islid islem carpma iglemine
gore dnceliklidir. Bu nedenle m - (a®) yerine m - a* seldinde yazilr.

sl islemin defieridir.
¢ knsmu (sikda) igin tabam, dstel postergesi ve Gsli islemin degerini yamne.

All-‘;-tll'l‘r‘lﬂ 2

Marko ve Petar bir matematik yansmasina katlryorlar ve oreda kendi wzunluk dlgii birimlerini
sl islemi kullanarak olusturmalan gerekiyor. Temel uzunluk birimini 1 adim olarak belirliyorlar
ve her sonraki mesafe Gncekinin Gig kan olacak sekilde artryor.

a) Ilk bes seviyede her bir sonraki adimin mesafesini carpma islemiyle yazine.

b} Aym mesafeyi 3 saysimn dsleriyle ifade ediniz.

) Sekizinci seviye toplam kat edilen mesafeyi temsil ediyorsa, bu mesafeyi iislii islemle ifade ediniz
ve defierini hesaplayn.

Ahstirma 3

10 sayisinmn ilk 10 dogal say iistel ghsterimini yazinz ve bunlann degerlerini hesaplayin. MNe fark
ediyorsununz?

Ornek 3

Marko ilk hafta 3 cigek dikmeye karar veriyor ve her sonraki hafta dnceki haftaya gire diktigi yeni
gigek sayisim iki katina qikaryor.

I Ornegin 2. mekte (b knsminda): 2* = 16 ise, burada 2 iisli islemin taban, 4 istel gisterge ve 16



a) Marko'nun ik 6 hafta boyunca kac yeni ricek dikecefini carpma islemiyle yazmiz
b} Her hafta dikilen yeni ¢igek saysim Gsli islemle gosteriniz
¢} Marko'nun & hafta sonunda toplam kag cigek dikecegini hesaplayin.

Coiziim:
a) Marko her hafta cicek sayisim iki katina qikarnyor. bu nedenle sunu elde ederiz-
3,3-2,3-2+2,3-2-2:0,3:2-2+3-33:2-3:2 .30,
Haftalara gore cicek sayise: 3, 6, 12, 24, 48, 96,
b) Aym ifadeyi Gsli islemle goyle yazabiliriz: 3,3-2',3-2°,3.2°.3.2.3. 27,
¢) & hafta sonunda toplam dikilen cigek sayisim bulmak icin her haftadaki sayilan toplare:
3+3-2°43-2243.2%43.2°43. =34+ 64 12+ 24 4+ 48 + 96 = 189.
Yani, 6 hafta sonra Marko toplam 189 gicek dikmis olacaktir.

ﬁ-.IEle_a’mrr-uu i

Emiliya kiigiik bir kutu dretim ve paketleme fabrikasinda caligryor. ilk gian 5 paket kot ile baglyor
ve her sonraki giin, Gnceki giine pore ic kat daha farla paket yapryor.

a) Emiliya'mun ilk 4 giin boyunca kag paket kutu vapacafini carpma islemiyle yarm.

b} Her gin yapilan paket saymsm sl islemle gosteriniz.

¢) Emiliya'min 4 giin sonunda toplam kag paket kutn yapacagimi hesaplayin.

Farkh tabanlara sahip ama aym iistel gistergeye sahip iislerin (drmefiin, 2° ve 3*) arasmndaki farka
nasil tammla ve bunlann degerleri nasildir? Taban aym kalip sadece iistel gosterge degisirse ne
olur? Adim adim hesaplama siirecini ghster ve aym tabanh fakat farkh isli kavvetlerin, sonucun
bityiikliigiini nasil degistirdifini acikla.

1. Uslii islemin ne oldufunu ve bilesenlerinin (taban ve fistel gosterge) neler oldufunu
agiklayabiliyor muyum?
1 = Agklayamam
2= Ellgretmenin yardimryla apklayabilirim
3 = Kendi basima aqikdayabilirim
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2. Farkh tabanlar icin dogal say istel gistergeyle sl islemi dofro sekilde yazabiliyor miyum?
1= Usla islemi yazamryorum
2= Tﬂﬂbl]lfﬂl‘lﬂl‘l ama bazen hata yapryorum
3 = Usli iglemi dogru ve hzh yazabiliyorom
3. Dogal say gistergeli fislii iglemin defierini hesaplayabiliyor migyum?
1 = Hesaplayammyorum
2 = Yardimla hesaplayabiliyorum

3 = Kendi basima ve dofru sekilde hesaplayabiliyorum
4. Uski iglemleri giinliik hayat baglamlarinda, Grnefiin niifus artis gibi durumlarda wygulayabiliyor
1 = ik gl el el ol ik Semaiermayriram
2 = Ornekler yardimiyla iliskilendirebiliyorum
3 = Usli iglemi farkl: durumlarda kendi bagima uygulayabiliyoram
5. Bidyiik iistel gostergelere sahip iisli iglemlerin neden gok hzh bityddigini ve bunun

1= Anlamryorum

2 = Kismen anlryorum
3 = Tam olarak anliyorum ve agiklayabiliyorum

Efer cevaplarmmin gogu 3 ise, bu dersi bagarryla tiim standartlara uygun sekilde tamamladmiz
demeltir.

Ejfer ¢ofiu cevabinz 2'nin altindaysa. dersin bazi bélimlerini tekrar etmeniz gerekebilir.

Efier qofiu cevabiniz 1 ise, Gfretmeninizden ek yardim ve ahstirmalar istemeniz Gnerilir.

1. Agafudaki carpimlan iislii iglem olarak yazinme:

a) 7-7-7 b) (—4)-(-4)-(—4)-(4) o l.1.1.1,
a5 b)(-3F < (x+yP
a) 5 b)(-10F o)

4. Asajndaki ifadelerin defierini hesaplayin:

2) -3 b) B (-3 B (TF ) P-F45F



5.* Dofru olam kontrod ediniz:
a) (-2 <0 b)) (-2)®>0 c) -22>0 d) (-5F- (-7 >0
e) @-b>0,kina>0,b>0 fl a-F<0,ikina<0,b<0

6. Hangi ifadeler n- dogel sayilan icin gecerlidir?

a) I"=1 B F=0 o >0 d)[-3">0 e (-5r<0

7. Hangi n deferi icin doffrudur:
a) =16 b} (-3r=-

8. Bir USB aygitinin kapasitesi 2' gigabaytiur. Aygst kag gigabayt kapasitelidir?

9. Bir bakteri her saat baginda ikiye katlamir Baslangicta 3 bakteri varsa, 5 sast sonra kag bakteri
olur?
a) 5 saat sonraki bakteri sayisim fslii ifade knllanarak yarine.
b} n saat sonra bakteri sayisim yarme.

100'e Kadar Kareler ve
Karekokler

Bu dersi igleyerek edineceffiniz bilgi. daha ileri matematiksel
kavramlan ofrenmenir icin bir temel olugturacaktir ve farkl sorulan
ve problemleri giemenize yardimao olacakir.

Kare sayilan nasil tanyacafinm: ve bunlarm karekoklerini nasil
hesaplayacafiiniz, aynca bu becerileri hem giinkik hayatta hem de
matematik 6reniminizde nasil kullanacafinm afreneceksiniz.

Lrnok |

Mehmet'in babasmin ild deposu vardy ﬂkd.epudaéﬁ kg un vard: ve ikinci depoda birindnin 3
kat: kadar un vardr. Babas: depolardaki toplam un miktarmin %40°m1 satty. Depolarda toplam kag

kilogram un kald\?
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Cliziim:

ikinc depodaki un miktar: 3 - 425= 1275 kg. Yani ikinci depoda 1275 kg un vardir.
iki depodaki toplam un miktan: 425 kg + 1275 kg = 1700 kg.

Sanlan un miktan (toplamm %40'): %40 1700 kg'mn:

0.4 - 1700 = 630 kg Mehmet'in babas 680 kg un satmgtr.

Sangtan sonra iki depoda kalan un miktan: 1700 kg - 680 kg = 1020 kg.

Sonug olarak depolarda toplam 1020 kg un kalmigtir.

Ornek 2
Duged:ﬂ;tgehllﬂ'm@dah resimde Enstm]mql:u’
sekil 1 skl 2 sekil 4

a) Her bir gekilde kullamlan toplam fayans say1sim ayn ayn yazinm.
b} Her bir sekildede kullamlan fayans sayim bir sayimn karesi olarak yazine.

c) Besinci, alnna ve yedinci sekilde kag fayans olacagim yamnm.

Cioiziim:
a) Sekil 1'de 1 fayans, sekil 2'de 4 fayans, sekil 3'te 9 fayans, gekil 4'te 16 fayans vardar.
b) Her bir sekilde kullamlan fayans sayis: bir sayinin karesi olarak soyle yazilir:
1? = 1, okunur *1'in karesi 1°dir”™,
2* = 4, okunur *¥'nin karesi 4'tir",
=9 4=16
c) @ﬂemdh@hm@nﬂeh&q&hnmmsmhumﬁhﬁymsmmmﬂﬁﬂm
Besinci sekil: 5= 5 -5 = 25
Mm;hks’ 6-6=36
Yedinci sekil: 72 =7 - 7 = 49
1. 4.9, 16, 25, 36, 49, _.. sayilan tam kareler veya kare sayilar olarak adlandmlir.

Iki aym carpammn (tam say) carpum olarak yazilabilen sayrya tam kare veya kare
sy denir.



Allgtirma 1

I"den 100°e kadar olan tiim tam kare sayilan yazmm.

Aligtirma 2

a) Dokoruncn tam kare say kagtar? b} 68 herhangi bir saymin tam karesi midir?

Ornek 3
Tam kare bir say1 olarak 64 verilmistir. 64 hangi sayinin karesidir?

dvziim:

Sunqru yanittamak icin hangi sayimin kendisiyle ;a:plﬂlg:nhﬁ-l sonucunu verecefini bulmam
. Bu sayilar +8 ve -8°dir, ¢iinkii 8° = 64 ve (-8)°=

Simdilik yalnwca pozitif (dofal) sayilar ve bunlann hreler:g‘le i i

Su sekilde yazacagir: 64 = 8. Omekteki gibi sir de sunlan yanm: ] = 1, J4=2,/0=13, ..

Bir sayumn b, a saysumn karekdki olarak adlandunhy, efier b = a ise (5u sekilde
'?'31!111“:&: -.I'E}-

Ahstirma 3

16, 25, 36, 49, &4, 81 ve 100 sayilanmin karekdklerini yazinm.

.ﬁ.ll.-gtlr ma 4

Asgajndaki saylan iki tam kare sayimn toplamm biciminde yaminez.

a13 b 29 o) 45

Ornek 4

Marko'nun 49 metrekare alana sahip kare bigiminde bir avlusu vardir. Avlonun bir kenan kag
metredir?

Ciiziim:
Ashinda bu soruda 49 sayismin karekikiini bulmamz isteniyor.

Ciinkii 7 - 7 = 49 oldufundan, Marko’nun avlosunun bir kenanmmn wmonlufu 7 m'dir.

Allr;-.tlr ma 5

Yankovski ailesinin evindeki @i oda kare bicimindedir ve alanlan sirasryla 25 m?®, 36 m* ve
16 m*'dir. Her bir odamn gevresini hesaplayin.



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

I Mile diyor ki tam kare bir say asla 3 ile bitmez. Hakh mi? Aqkla.

Defterinize su sorulann yamitim yazine:

1. 100°e kadar olan kare sayilan tanryabiliyor musunuz? (EvetHayir)

2. Bir kare sayinin karekikiini bulabiliyor musunuz? {Evet/Hayr)

3. Kare sayilar kavramim gercek drneklerde (Grneffin kare bicimindeki nesnelerin alamm
hesaplamakta) uygulayabiliyor musunuz? {Evet/Hayir)

l.He:apln]rm:
a) V225 b) 625 o) Y400

2. Efier x* = Bl ise, x’in alabilecefii olas degierler nelerdir?

3. Yowan, alami 144 m* olan kare bifiminde bir bahceyi cit ile cevirmek istiyor. Bahgenin bir
kenanmn vzuntufu ka; metredir? Bahceyi cevirmek igin Jovanin kag metre tel gerektifini
Hesapla.

4. Bir kenan 11 m olan kare bicimindeki bir bahgenin alam ka¢ metredir?

5%, Ses yankisimin uzakljiim hesaplama formili: J = Ji. Burada d mesafe (metre cinsinden),

t ise zaman (saniye cinsinden) anlamina gelir. Yanki 9 saniyede geri donerse, engelin uzakhih
ka¢ metredir?

6. Maria, kare bicimindeki ¢ocuk odasinm tiim zeminini kaplayacak bir hali almak istiyor.
Odanin alanimin 81 m* oldufunu biliyor. Hahmmn kenar nzunlugo kag metre olmahdir ki tiim
zemini orisiin?

7. Bir depo iscisi. 225 adet aym boyda kutwyu kare seklinde (esit sayida sira ve siitun
dizmelidir. Kutular kag sira ve kac siitun halinde dizilmistir?

8. Oluldaki 6grenciler, toplam 256 siis gicefini, esit sayyda sira ve siitun olacak gekilde kare
olugturarak dikmiglerdir. Her sirada kag, cicek vardir?



Kesirlerin Karsilastiriimasi

Kesirler, bir bitiiniin pargalarim gostermek icin knllamlr.

Giinlik yagamda sik sik kesirleri karlagtirmanm gerekir; drneiin,
pizzamn daha biryitk ksmum kimin yedifini veya yolun daha bivyik
baliimiini kimin l:E.lEtI:IEI:I.‘IJ. kar-;lh.gu.ru'lcen.

Kesirleri dogru bir sekilde karsilagtirabilmeniz icin, onlan daha kolay
karsilasirmak adma neler yapmanm gerektifini anlamahsmiz

Bu derste, alino simifta Gfrendifiniz kesirleri karplastirma ve siralama
yontemlerinden bazilanmi yeniden hatrlayacaksimz-

= Paydalan eg::llen:le.

. Diyagramlar kuflanarak - kesir biyiikltfiing gorsel olarak karsilastrma.

Aynica, kesirleri ondalik sayilara donistirerek karmlagtirmay: da ofreneceksiniz.

Bu stratejilerden birini kullanarak hangi kesrin daha biyik veya daha kiiciik oldufumu dofru bir

sekilde belirleyebilir ve onlan biyakligine gire siralayabilirsiniz.
Ornek 1

Yasmina ¢ikolatay: qok sever. Asafndaki a, b ve c alt sorulaninda daha biryik parcay alabilmesi icin
nasil secim yapmalsdir?

a) Bir par¢a cikolatanin f v, diferi ise 7 u idir.

b) Bir parca cikolatanmn 3 i, digeri ise 1 idir.

) Bir par¢a cikolatanin %—ﬁ_ d%&nm-ﬁj sidir.

riim:

a) Cikolata egit sayida parcaya bélinmiig, ancak pay: daha biiyiik olan parca daha binyiktir.
Yamyadlquayabﬂmmnguh}dau;mbqparﬁahdmu;uludau;pﬂ;a?m
Hﬁ;pﬂ:@nynbnhumujulﬂndﬁlﬂhqnhu:gmhpﬂn;ﬂh:dﬂmhuyukrm ‘Emma,mnlan
parcay: sececektir. !;unl:u-m > TH & dan.

b) Emml:eauletmdepayhreyuﬁahtpaydahrﬁ:khdu .Dﬂhaﬂpﬂl@yﬂhhﬂﬂnlpldm
dilimleri daha bityiiktiir. Yasmina, gulan pargay seqecektir. ‘EnmE > 1—
Hatirlatma: Paylan aym olan iki kesirden paydas: daha kiigiik olan kesir daha biyiktir.

c) Bu kesirleri nasil karsilagtinrsine ? Yedide birlik dilimler daha bityiik ama beste i parca var.
Kargilastirmay ortak payda kuollanarak yapacagie.

300 _ 30 T 7.7 43 49 .

3 _ _ 3
3= F10= 70 ¥ 10 = To9 = 75 79> 70 yanigg > 3.
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Ornek 2
<, =, =, isaretlerini kullanarak karsilastir:

a}l%wl h]%vzl ) %wl

COziim:

a) %h:duﬂ:u{hm]kmrdnveh:hlm“ e;parqa;‘aarmpiﬁpar;umliﬁieaiﬂ.m
nnlnrhunmienhp&mrﬂnlaquﬂa.; pyaniz<l.

b) § bir bilegik kesirdir, giinkii | tam ve 3\4 fazlasivardir. Yani: 1 > 4

cl i:l-n:dm?

Her dogira kesir 1'den kiaciktir ve her yanhs kesir 1°e egit veya 1'den biryiiktir. Genelde
“dofra kesir” yerine “basit kesir™ ve “yanhs kesir” yerine “bilegik kesir™ terimleri
kullambir. Bu iki terim aym anlama gelir.

h.ll-',i-tll'rl'ltl 1

Asapdaki kesirleri karlagtinnz:

1 T T 3 5 3 4 7 17 17
) meT b) Fveg c}ﬁ"“a d]'L'F“EEF '}‘H“W
Ornek 3

\’an}'n;u;akhnn ! kadarn buket yapmak igin kollanmigtir, Melek ise 7 2 kadanm kullanmusgtr.
a) Kesirleri ondahk kesir biciminde yazinmz.

b} Ondahk kesireri ondahk say1 biciminde yaznmz.

c) Hangisi daha az cigek kollanmigtir?

a) P— % mkmmlEﬂEEmlglEtahm Meden?
3.0 (1]
ke&rmlﬂ.ﬂllegenlqletelun.ﬂedm?s = T = T
b) o o - = 0,60 ve g = 0,70,
TI:III = m:ﬂ.ﬁ:ﬂ.ﬂ:ﬂ,ﬁﬂﬂqﬂkﬁndeymhbiﬁ:. Medenini aqiklaymme.
Aym sekilde, -]_’% = -l?nvE',ra 0.70= 0.7 olarak yanlahilir. Elde edilen say1 0.70% 0.7 olarak da
yazabilirsiniz. Neden?
c) 0.70> 0,60 oldugu icin 5 > 3. Vanya, Melek'ten daha fazla gigek kullanmgtir.

Buradan iki Gezellik qikarabilirsiniz:



Ondahk bir saymun son ondahk basamafindan sonra saff tarafma sifirlar eldenirse say
defismer.

Omdahk sayyvirgalden sonra saf tarafmdala sifidar (sonunda baska rakam yoksa)
ckanldifinda da deflismer.

COrnek 4

Kole £ kg patates ve 3 kg sofan aldi? Hangisini daha fazla alds?

Gt
Kﬂ:{ﬂ.gmhulmeaﬂmgdn: Eﬂppa?dqabaﬂummdﬂkemmﬂﬂlkﬂphlpmmde
j'ﬂ.tﬂhi.l].r.ﬂﬂii.]-—z T ﬂ-“-'i‘ti-—:'l = (1,375. 5imdi iki ondalik saymy1 karulagtirmane

gerekdr.
0.4 ve 0.375 sayilanins kargilagnrdspineda 0.4 daha biyiktar. Dolayisyla: £ kg > 3 kg Bu
sonraki basamaklar dikkate alinir. ﬂmr_-gmﬂ'i sayisim 0,400 olarak da yarabilirsiniz. 0,400 =

DﬂEuHuEmﬂnnmu;d%mﬂwj tg::-]_-kgnh.t

Kesirleri karsilaghnirken 6nce pay paydaya bolerek ondahk sayx biCimine gevirirsiniz.
Daha sonra ondahk saydan karnilastrarak hangisinin daha biyik oldofunu belirlersiniz.

Allr;-utlrmﬂ 2

Kesirleri dnce ondalik say1 biciminde yazdiktan sonra karsilagonmz:

17 7 103 1 4 8 14 2
V5*"xn mwTs Ymves Yyl
Ornek 5

Olkul sporyangsinda diart égrenci yanga katlmg ve pistte farkh bélamler kogup dmlenmak

igin durmuslardir. PlEI:lJII]IIlI.IEI.I herkes igin aymidir. Sonuglar su sekildedir: Yana PIEI:I.I'I 3'].'I'.'I.'I
kogmustur. Marko pistin E’uu kogmustur. Ivana pistin %’unu kogmustur. Petar pistin I "unu
kogmugtur,
a) Hangi dfrenci pistin en bityik bolimiind kosmusmr?
b} Hangi égrenci pistin en kiiciik bélimiinii kogmustur?
¢} Somuglan, en az kogandan en ¢ok kosana dogr siralayinz.

Chzitm:

Kesirleri ondalik say1 biciminde yazimz:
=3:53=06= Eil‘inl.'.i.fn'.e].li.ﬁ'i. kullanarak = 0,600 olarak dn‘j'm]:ll.l.l.lm.‘r.‘l.‘l:!
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F=1:8=0125 2=3:4=075=075%0 $ =5:10=05=0500
Simdi elde edilen ondahk sayilan karsilagtiralim:
0,125 <05 < 06 < 0,75
a) Ivana pistin en biryik bélimini kosmugtur.
b) Marko pistin en kiigiik balimiini kogmugtar.
) peihecres
E~To~%~13

Bir usta bir i5i & saatte, differi ise 5 saatte bitirebilir. Her biri 1 saatte igin ne kadarnm yapabilir?
Hangisi 6 saatte daha fazla ig yapar?

All:,}tlrrnﬂ 4

Asaadaki sayilan en kiigiikten en bifyiige dogru siralayinz: 35, 0,45, 5, 1,67, 0,005, 15, 3

Neden kesirleri karsilagtirmay ve siralamay bilmek giinlik hayatta Gnemlidir? Gergek hayattan bu
bilginin size yararh olacagh bir ek verebilir misiniz?

Asapwdaki sorulara defterinize yanit yazarak kendi calismanm degerlendiriniz:

1. Bir kesirin ne oldufunu ve bagka bir kesirle nasil karglastinlacafiim ne kadar iyi anlyorsunuz?
2. Kesirleri nasl siralayacafine anladimz mi?

3. Kesirleri kargilagtrma stratejilerini uygulayabildiniz mi? (kiza yazimz)

1'den 5’ kadar bir élgek kullanimne.:

1 - Hi¢hir sey anlamadim.

2 — Bir geyler anladim ama gok sorum var.

3 - Dersin bir kasmim anladim ama hald net olmayan yerler var.
4 - Iyi anladim ama daha fazla ahshirma yapmam gerekiyor.

5 - Dersi tamamen anlryorum ve uygulayabiliyorum.



1. Verilen kesirleri karmlastinnm-

1.2 5 1 4 B 12 21
i}le h].lrm.lr dﬁmﬁ d]-ﬁ _t}:ﬂ el
2. Verilen kesirleri karsilagtinmiz:

3 3 T | 1 258
B zvs bipw: dpegdgegd H2 K

3. Kﬂu‘himhi;ﬁimﬂkpﬂfdﬂiiegukrﬁm
A5 13 11 7 ]:3 1 1I1.31 5 20
g W H“Ts c) T5 s dogEm ‘ETI"E

4. Kesirleri binyitkliik siramina gire yazmniz, en kiicikien baglayarak = isaretiyle ayinmz:
12 5 17T 3 9 14 7 1U
I8 18" 18" 18" 18" 18" IB 1E
1313 13 13 13 13 13 13
I TRl I i 7 v I T}
3 1 11 31331 53 253

c} 1306 15373560 '© 470
- Mmhrmmimmmmmmmgﬁu&w
Hangi catry daha urun siirede yapmugtir?
ﬁ..Bu' anblrduvanjglmdebqrarmﬂu ﬂkgund:mmn-gml.]huclglmnunuwu:;nncu
Mnhqmmemmmmeen#mlhqrm?
7. Bir terzi bir giysi parcasin 5 saatte, difieri ise 7 saatte dikebilmektedir. ilk terzi 4 saat, ikind
terzi bir saat daha fazla ¢ahermstir. Hangisi daha fazla knmag dikmisgtir?

L=

8. Un;;ucul‘.egltmﬂmardnpammhi]:udlr H-m.m:u;m:l'.pﬂmnm unm]l‘.:m::n;ﬂ::nk-m
iclinci cocnk ise Hhmharmmtﬁtlr I-Emeng:rk,hmenm.pamhamrmﬂn?

9. Bir su deposu iki boruyla dolmalktadir. Birinci boru depoyu 8 saartte, ikinci boru 11 saatte
doldurabilir. Birinci boru 3 saat, ikinci boru 4 saat agk kalmigtir Hangisi depoya daha farla
su doldurmustur?

10. Su tasarrufu icin bkbnﬁa]m@nrmyunu ficilara topluyor. Her bir figi 1 kilolitre kapasiteli
Hkﬁwaﬂ.?rl-l:l.ihnaflwag’ukadar figiinci Eqp%ll:ndnrmdmﬂmﬁﬂraﬂ.ﬁﬂ

doldurmus. Hangi finda en gok, hangisinde en az yagmur suyu vardar?



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemhzf

Periyodik Ondalik Sayilar

Giinlik yagamda sik stk ondahk sayilan kesire ya da kesirleri
ondahk sayrya dunuqturmemgarekmdummlmia karsilagirsinez.
Dmegm, bahce ¢itinin uwrunlogu "H-m olarak verilmigse kac
santimetre oldufunu bulmak istersiniz. Bu karma sayry ondalik
bigime daonistirdafinizde 4 tam ve siirekli tekrar eden 3 ondahk
basamagn elde edersiniz: bolme islemi bitmez. Buna karsihk 43
say1s1 ondalik bigime donostaraldifiinde 4.6 olarak yazlir ve sonlu
sayida ondahk basamak icerir.

Bo derste, hangi iki sayidan elde edilirse edilsin, ondahk sayilan basamak sayisina bakmadan nasil
yazacafimn ve adlandiracafinm Ggreneceksiniz. Bu bilgilerle ondahk saylarla calisma becerinizi
gelistirecek ve bu tir problemleri kolayca cozebileceksiniz.

Orniek 1

a) Hangi say1 bisyiikeiir: 345 mi 3.54 mi?
b) Hangi say: kisgiiktiir: 6.27 mi 6.72 mif
¢) En biyiik say1 hangisidir: 2.85, 2.58 veya 2.952

d) Sayilan kiigikten bityige siralayimez: 4.6; 4.16; 4.61
Cdziim:
al 3,54 > 345
b) 6,27 < 6,72
c) En bibyiik say
d) 4,16 < 4,6 < 461
Her sorunun cevabm agiklaymiz.

18.356248 saysim1 agagda verilen seqeneklere gore yuvarlayinm:
a) bir ondahk basamaga b) iki ondahk basamafia c) disrt ondahk basamaga
Ornek 2

Dért kutuda farkl miktarlarda portakal vardir: 2 kg, 7 kg, 37 kg, 15 kg-
a) Her bir miktan ondahk say1 biciminde yaz iz

b) Me gozlemledifinizi aplklayinm.



Chiriim:

a) 3:8=0375 T1:9=0T7777. 40:27-= 1481481  7:12=058333..
El 70 27 70
—24 —63 130 —&0
&0 70 —108 T 100
_S& &1 220 _96
40 70 =216 40
=40 —63 40 ~36
] 0 =21 40
—63 130 =36
L —108 i
63 Z =
—7 -216 4
40
97

13

3 ile 81 boldiganizde olusan kesir%h;iuhﬁlmziflr_miumnmllmwz kalan 0 alur.

Elde edilen say: sonlo ondahk say1 olarak adlandinlc. Diger kesirlerde ise pay paydaya
béldiiginizde bilme islemi bitmez. Me kadar sifir eklerseniz eldeyin. kalan 0 olmaz ve balme

ve sonsuz ondahk sayilar olarak adlandinhr. Sonsuz ondalik saylar Groefin 077777 ... ve
1.481481... gibi olabilir. Bunlarda bir rakam (7) ya da bir rakam grubu (481) ondahk noktadan
hemen sonra aym sirayla siirekli tekrar eder. Bu tiir sayilar devirli (periyodik) ondahk sayilar
olarak adlandinlir. Ondahk kisimda tekrar eden rakam dizisine periyot denir. Ornefin 0.58333...
sayim (7'yi 12'ye bildigimiizde elde edilir) farklidir. Bu sayda tekrar eden rakam veya rakam
grubu ondalik noktadan hemen sonra baglamaz. Bu tiir sayilara karma periyodik ondahk sayilar
denir. f)te]randﬂni}.EEH_’rl.- sayisinda ondalik basamaklarda Gnce 5 ve 8 gelir, sonra 3 rakam
sonsuza kadar tekrar eder. Bu tiir sayilara da karma periyodik ondalik sayilar denir. Periyodun

baslamasindan énce defiismeyen bir basamak veya basamak grubu bulunur.

Saf periyodik ondahk sayilar Karma periyodik ondahk sayilar
Ea:ﬁrl LF7T.. 04814581 058333
Okunusu 0 tam ve 7 periyotlu, | 0 tam ve 481 peri- 0 tam, 58 yiizde ve 3 periyotin
yoth (Sifir tam, elli sekiz tam binde
lig periyodik )
Yarihs: 0.(7) 0,(481) 0,58(3)

Ornefin 0.58(3) saysinda 58 sabit basamaklar, 3 ise periyot olarak sonsuza kadar tekrar eden
basamalktir.

Ondalik sayilan (sonlu ve sonsuz) pay1 paydaya balerek yazabilirsiniz. Sonug sonlu ondalik say
veya periyodik ondalik say olarak elde edilir.
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Iki sayry boldiafianizde sunlar ortaya Cikar:
1. Sonlu ondahk sy

2. Somsuw ondahk say:
a) Devirli {periyodik) ondahk say (tekrar hemen baglar)
b) Karma periyodik ondahk say (telrar gecilomeli baglar)

Alstirma 2
Asapndaki kesirleri ondalik say1 biciminde yazmz ve elde edilen ondahk saymin tirini
belideviniz:
37 12 625 152 20250 19
Ornek 3
Ana ve Marko kurabiye yapmak istiyorlar. Tarife gire onlara £ litre sit, 3 kilogram un ve 2
a) Verilen kesirleri ondahk say1 bicimine dénigtiiriiniz.
b) Elde edilen her ondahk sayinin sonlo mu yoksa sonsuz ondahk sayn mi oldufuno aqilkdayimz.
c) Kullamlan dlgi kabn her 0.1 litreyi gosteriyorsa, siit miktanm hangi litre Glgisine
yuvarlayacaksme?

d) Terazi 0.01 kg hassasiyetle dlciim yapabiliyorsa, un ve seker miktarlanm kac kilograma
yuvarlayacaksine?

Cbziim:

a) Kesirlerin ondahk say: bigimi: 3 = 0.4: 3 = 0,75 ve 3 = 0,8333...

b} 0.4 sonlu ondahk sayidir ¢inki ondahk noktadan sonra sonln sayida rakam vardir.
0.75 sonlu ondahk sayidir ¢iinki ondahk noktadan sonra sonlu sayida rakam wvardur.

0.8333_._ karma periyodik ondahk saydir ¢iinkii 3 rakami sonsuz ker tekrar eder ve bu tekrar
ondahk noktadan hemen sonra baglamaz.

c) Olcii kabi 0.1 litre arahklarla isaretli oldufundan 0.4 litre tam olarak élcilebilir. Bu nedenle
defieri yuvarlamaya gerek yoktur ¢iinki zaten dlgefie tam wyar.

d) Un (0.75 kg) zaten iki ondahk basamaa sahiptir, bu nedenle 0.01 hassasiyetinde tekrar
yuvarlamaya gerek yoktur. Seker (0.8333...) ise ili ondalik basamaga yuvarlanir: 0.83 kg.
Didginiin ve agiklaymmez: Bu durumda neden 0.84'e defiil 0.83'e ywrarlyoruz?

Mariya ve Ivan okul projeleri igin ¢esitli nesnelerin wzunluklanm élcmigerdir. Iste metre cinsinden
dlgiimler: Masanm uwrunlofiu g m, sandalyenin yiksekligi % m, siis geridinin urunhofu % m.



b} Her sayimin sonlu mu yoksa sonsur ondahk say mi oldugonn belideying.

c) Mariya ve fvan her 0.05 m'de bir igaretli bir 6lgi band: kullanryorsa, her nzunlugu hangi en
yalon igarete yuvarlayacaklardir?

Eper 1'i 3'e bolerseniz, sonsux periyodik bir ondabk say: elde edersiniz (0.3333._).

Efter bu sonucu 3 ile carpamsamz, 0.9999_. elde edersiniz. Hem 0,9999.... hem 1 nas elde edilivor?
Amnhi:liyumzki%d: 1'dir.

Bu nesil mimkiin olur? Sizce neden bayle olur?

“Diigiindiiren somlar” — defterinize yarnnoe:
1. Bugin sonln ve sonsuz ondahk sayilar hakkinda ne grendim? (Bir-iki cimle yarnm. )
1. Hangi alistirma bana en kolay. hengisi en zor geldi? Neden? (Zorluklan tammilayma. )
3. Bu demle ilgili kendimi nasl hissediyorum?

(& Mikemmel | @ iyi| & Daha cok aligtirma yapmam gerek)

1. Verilen hesaplamalan yapinmz - baliniz:
a) 2:3 b) 5:9 ) 2:11 d) 14:22 ) 16:27 f) 50:37 g) 8:54 h) 73:41

Her sayinin periyodun belirleyiniz.
2. Aszafndaki kesirleri ondalik say bigimine donistirinii, her biri icin periyodu. ve varsa
ﬁn}?ﬂ- bﬁ:: - 32 118

Ay b 9x d}% ) 1o ﬂ%

3. Aszafndaki sayilan iki ondalik basamaga yuvarlayimz:
a) 0,147 b) 56(3) c) 14009 d) 19155 ) 345 f) 0,901 g) 26863 h) 26,98

4. Aszafndaki sayilan iki ondalik basamaga yuvarlayinz:
a) 606132  b) 0009995 ) 1535 d) 12,561999 e) 0,(9) &) T7AT)
g} 9.0(173) f}9.99(8)
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Bir Butunln Parcalarini Kesirlerle ve Yiizdelerle
Anlatma, Hesaplama ve Karsilastirma

Kesirler ve yiizdeler giinlik yasamn dnemli bir parcassdir -
bunlan magerada indirim hesaplamak, sonuglan
karsilastirmak, yiyeceklerin besin igerifini analiz etmek veya
bir seyin ne kadanmmn kullanildigim belirlemek icin
kallanirsinez. Bu derste kesirleri ve yilzdeleri kullanarak
sekillerin, biitiinlerin ve dlgilerin bilimlerini nasil ifade
edecefinizi dfreneceksiniz.

Aynca, verilen bir biitinin basit yiizdesini nasil hesaplayacafinz: ve bir seyin bilimiana nasl
kesir veya yide olarak ifade edecefiinizi inceleyeceksiniz. Yizdeleri farkh miktarlan karmlastirmak
ve bunlann gercek hayattaki anlamim kavramak icin de kollanacaksin. Bu bilgiler, cevrenizdeki
matematiksel iliskileri daha iyi anlamanmza ve giinliik yasamda daha tyi kararlar vermenize
yardima olacaktir.

Ornek 1
Kesirleri, ondahk sayilan ve yizdeleri kullanmane gereken iki farkh durum verilmigtir:
Durum 1: 1100 Sfrenci arasmda en sevilen meyve iizerine bir anket yapilmogtir ve su sonuclar elde

edilmistir: %12%i elma secmistir, %140 muz segmigtir, %15 portakal secmistir, 110 Gfrenci meyve
secmemistir, kalanlar bagka bir meyveyi favori olarak secmistir.

Durum 2: Park, toplam 141 000 karo ile dosenmistir. Parkta 1410 karo oyun alam kismindadir.
a) Verilen yiizde degerlerini %12, %14 ve %15 kesir olarak yazine.
b} 110 afrencinin toplam 1100 igindeki oramm yizde ve kesir olarak belideyiniz. Sonucu hem yiizde
hem de kesir biciminde yazinmz.
¢) Oyun alamnin parkm toplam alanindaki oranm yiizde ve kesir olarak belirleyiniz.
Cbziim:
a) 12% = 155 = Thoq = 75 14 %= 100 = T0o.2 = 30 15% = 1 = 1005 = T
b) Ogrencilerin meyve se;meyen kismu bir kesir olarak 1y - seklinde gisterilir. Bu kesir, effer pay
vepaydallﬂhbﬁlﬁnﬁmemdeh*ehiﬁ:veﬁleulun% = ]ln-
Kﬂ:m e?rpaywpaydalﬂﬂegmqleﬂh:m,pqdalﬂﬂeldeedlhrvewhﬂegdu W= 1%
=10"%. Yani, dgrencilerin %10’ ankette verilen meyveden seqmemistir.
c) ipucu: b) knsmindaki yontemle aym sekilde ¢iziiniz

Bir iiriin 900 denar fiyatmdadir. Uriiniin fiyat %15 indirilmistir. Indirimden sonra iiriiniin fiyan
kag olar?



Drnok 2

Silyanovski ailesinin bahcesinde aile kutlamas icin 1000 lamba dekorasyon amaciyla
yerlestirilmigtir. %125 mavi, %240 yesil ve %15 knrmmm lambalardir Geri kalan lambalar sandir.

a) Kag lamba mavi, yesil ve lnrmmmdir?
b} Her bir renk icin lamba say1sam kesir olarak yamne.
¢} Kag lamba sandir?

Chziim:

a) 1000 lambamin %1 2% mavidir. %1 ':TEIII 100 lambada 10 lambadir.
) halde %12 =12 - 10 = 120. Sonug alarak 120 lamba mavidir,
1000 lambarn ‘?ﬁl*l'ﬁ}mﬁlﬂ.‘h’. %24, %1 2°nin iki katdir. 120 mavi lamba varsa, 2 - 120 = 240
yesil lamba olur.
H-EIJ.:.EI%E}.EHE 1000 im 'HniE"ijmni 15 - 10 = 150 lamba kermmazdir.
Bagka bir yiintem de giiyle yapilabilir: 10 = i oldufuna gére 1000 : 10 = 100 lamba eder.
%5, %10'un yansidir, yani 100'0n yans = 50 lamba. Dolaywsiyla %15 = 100 + 50 = 150 krmm
lamba olur.

b) Kesir olarak yazarsak: Mavi lambalar: {130 vesil lambalar: S karmuz lambalar: {50 Bu
kesirleri en sade bicimde yaznm

| f’lncetuplam mavi, yesil ve knrmm lambalan toplaying:
120+ 240 + 150 = 510 lamba. San lambalar = 1000 - 510 = 490 lamba.
Sarn lambalan kesir ve yizde olarak yazinz.

Ornek 3

Bir magazada yesil kumagin E'iveh]:wem:gjhma;m %38'i sanlmagtir. Tki kumagin baglangg

' m_ _ml

Bu soruyu birkag yolla ¢dzebilirsiniz.

L Yol: Kesir ve yitzdeleri ondalik sayiya ceviriniz. 15 = 457 = 1 = 048, 38% = jf; = 0,38,
G,ﬂ}ﬂﬂ.wni% = 38%. Sonug: Yesil lumagtan daha fazla sanlmgtir.

I Yol: %38’i kesir olarak yazryoruz, yani %38 = = T:EI= ]g-%ﬂ -

3
kesirleri ortak paydada esitliyonz: 73 = 7. Elde edilen: o7 > £7. Sonug olarak 73 = %38 (egit
I01. Yol: 32 kesirini yizde olarak yamne. 13 = 335 = 18 = %48,

%48 %38 oldufundan 12 = %38 (egit baglangs; wunluklanindan).
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All;}tlrrrm 2

" W | @ @ LI |
a) Diyagram kullanarak = 21 24%in kag oldufunu yazme. il
b} Budqﬂgmngmﬂ'&kléelmanmj’ﬁnugmtﬂ : : : : : :

Ornek 4

Bir spor malzemeleri magazasinda toplam 1200 iiriin vardir. Mafazada su kategorilerde Giriinler
bulunur: %12%i ayakkabs, %18 tekstil driinleri, %10 spor ¢antalan. Geri kalan diriinler ek spor
aksesuarlaridur.

a) 1lk ii¢ kategoriye (ayakkab, tekstil ve spor cantalan) kag iiriin ait oldugunu Hesapla.
b} Ek spor aksesuarlarmin sayisim Hesapla.

) Tekstil iriinlerinin oramm kesir ve yizde olarak yazimz.

d) Ek spor aksesuarlarmin ve ayakkabilann yiizdeleri arasindalki farks Hesapla.

Chziim:
a) Toplam iiriin sayis: 1 200°diir.
Ayakkabilar: 1200'in %1'i yani gy - 1200 = 12, demek ki %12 = 12 - 12 = 144.
Tﬂ:ﬂﬂﬁ:ﬁ.ﬁlﬁlliﬂ]'ﬂn%lllfﬂﬂ.dﬂﬂh%lﬂ—lﬂ 12 =216
Spor cantalar: %10 = gy - 1200 = 120_ (veya 1 % i 12 ise, %10 = 10 - 12 = 120.)
b) &Epurﬁh&imﬂmmpmhnhukmmmyuhndﬂhhﬂgﬂrﬂuﬂemﬂmﬁrﬁn
Hesapla: 144 + 216 + 120 = 480 iirin.
Toplam 1 200 drin oldufuna gire ek spor aksesuarlannin sayisi: 1 200 — 480 = 720 firiin.
¢) Tekstil iriinleri 216°dir. Kesir olarak yannm: 2o
Bunu sadelestiriniz: (90 = Toma = T06s = 1o = %18. Yiizde olarak: %18,
d) Ek spor aksesuarlan 720"dir. Kaﬁ:ulnrak]rmm
Bunu sadelegtiriniz: (5 = tigry = g Yiizde olarak: %60.
Uriinlerden, ayakkabilar %12, ek spor aksesuarlan %60,
Sonug: %60 - %12 = %48 fark, bu da ek spor aksesuarlan ile ayakkab yiizdesi arasindaki
farktir.

Elr I'.'amgrun I:v::p-la.m 2.4 ton tasma kapasitesine sahiptir ve santiyeye kom tasimaktadir. ilk seferde
| kadanm (2.4 tonun) tasamsiir, ikinci seferde ise toplam kapasitesinin %85'ini tasmmistir. Hangi
seﬁniedaha farla kum tagimigtir?



flgrmdlgm.n yizde ve kesir hesaplama stratejilerini giinlitk yasamda bilgi deferlendirmek ve
karmlagtirmak igin nasil kmilanehilirsiniz? Bu bilginin size daha iyi bir karar vermede yardimao
olacafn somut bir Grnek veriniz.

Agafndaki sorulan evde veya okulda defterinire 10 dakiks icinde coriinis:
1. 600'in %235 kagtur?

Z -};hrsirim]rﬁzdedmi:ynmn_

3, T kesirini ondaltk say biciminde yazing.

4. Bir smifta dfrencilerin #' basketbol oynamis, %15 tenis oynamstr
Hangi spora daha farla Gfrenc kanlmgtr?

Her sorunun cevabini ve ¢ieiim stratejinizi sinif arkadaglannra paylapime.

Bireysel caligma
L. Agagidaki kesirleri yizde olarak yarme: 3, 3,2 E 1 13 6
2. Asapdaki yizdeleri kesir olarak yazmme=: 3 %, 11 %, 16 %, 24 %, 30 %, 55 %, 76 %, 80 %, 250 %.

3. Asafndaki ondalik sayilan yizde olarak yazine: 0,06; 0,13; 0,25; 0,5; 0.77; 0.84; 0.9; 0,95;
1.2% 7.7

4. Seklin boyah kismim kesir ve yizde olarak ifade ediniz:
a) b)

H:
] A
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5. Bir isci 20 000 denar maag almugtir. Maag %5 oraninda artimlmistic Artiy miktan kag denar
olur ve zaml maag ne kadardur?

6. Bir cift ayakkabinin fiyat: 1 000 denard. Sezon sonunda fiyan %10 indirilmistir. indirimden
sonra ayakkabilann satg fiyan kag denar olmuostur?

7. 7-A smifinda 25 &frenci vardr. Dénem somunda 7 Gffirenci matematikten, 9 frenci ana
dilden ve 12 Gfrenci biyolojiden bes almistir. Matematikte, ana dilde ve biyolojide basanh
olanlann yizdesi kagtir?

8. Gece yansina kadar litresi 70 denar olan benzin %4 zamlanmistir. Benzinin yeni fiyah kac

9, Huyazfntbull:ampmiaug'rennlmm E’u I:ale::lulmzyl.n‘murm saha ve defans oyuncusn
ulm:u:grL ’Elﬁ:wetulmqnugrmmqur Geri kalanlar hakemlik icin hazirlanmistir. Kesirleri
ymdeye;wmnmvelﬂkemnhukmqrmnglmcdenn?mdﬁmhdmu

Kesirlerde Toplama

Kesirler matematigin cok dnemli bir parcasidir ve ganlik
hayatta sikca kullaninz. Omegin, yemek tariflerinde makeme
olgerken, miktarlan paylastrirken veya mesafeleri hesaplarken.
Bu derste, farkls paydalara sahip olsalar bile kesirleri nasil doffru
Bu bilgi, matematifiin ilerleyen konulannda, Gzellikle yizde,
oran-oranti ve cebir konulannda size yardimo olacaktr.

Ornak 7

Bir ilkokulun okul orkestrasmda dgrencilerin £ keman, £'i viyola calmaktadir. Bu telli calgilan galan
dfrencilerin oram nedir?

L .
4 1 Za1 i

. TS, .

Eu.uul;n]nnhﬁgtmdlenn o5 b ik telli calmdan birini calmaktadir.



Allgtirma 1

Bir majazada sabah bir top kumagin ;i satilmug, Gleden sonra b miktardan 1 inden daha
fazlas1 satnlmistir. Giin boyunca top kumasin toplam ne kadan satilmigtir?

Ornek 2

Ehuﬂmwsﬁmhﬁiqhﬂﬁmapﬂmquﬂméﬁhﬂhthulméﬁmm
knllamlmstir. Spor salonunun ne kadan basketbol ve tenis etkinliklen icin kullanilmogtar?

Chziim:

Kesirlerin § ve 1 toplammi nasil bulunz?

Paydalan farkh olan iki kesiri toplamak icin 6nce onlan ortak paydada esitlemeliyiz.
Oriak payda, paydalann en kiigiik ortak katdir (EKOK). EKOK(2.3) = 6.

5 X it - i 0 el | P 5
:i: H = %vti-: é—_%: %.$mni1pafdalmeptuﬁugllmgumbphgahﬂ1rmE+E=E_
Sonug: Spor salonunun 5315 basketbol ve tenis icin kollamlmistir.

Ik farkh paydah kesir toplamrken dnce ortak paydada egitlenir, sonra paydalan aym
olan kesirler gibi toplanr.

Allr;-.tlr ma 2

Heaple a) m+g  bBg+3  dg+q

Kesirleri hesaplamadan Gnce yaklagik biyiikliklerini tahmin ediyorsak, buna tahmini toplama
deriz.
Ornek 3

Yaklagik olarak Hesapla: a) ;1',4.':, b) é + 32

Ciiziim:

ﬂ ] I g I - o —_

| | | [| | | [| | | Sarl kﬁlrl]nh.rahnn E E 'PEH-I'

I ; bt T paydasmm yansindan kiiciiktiir. Bu duramda kesir 0%
H yuvarlamr.

v sapdogrusunda 3% Sye yak oldufu gorilir veya |

I T T I dl. T T ! pay1 paydanmn y ?E.I'lEl.dJI.E‘L‘I.dI.I.I‘I:I.I‘[HiEkEEIE-E

3 yuvarlamr.
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0 1 anldugmm}dajkemrmmleyahnuldugugurﬁlﬁ:
I I I I I I | veyapappardammqulcyakmdu Bu durumda kesir 1'e
3 yuvarlanir.
6
a) hﬂdﬂﬂ:mmw?aﬂqi{phdﬂﬁﬂd#rhﬁhﬂmﬂak;+émphmmmyaﬂa§|kuhmk%
oldufunu bulorez.

b Hudmumdaé +5Et::plnmmmy'akla§1kde#ﬁlulu:.

Ahstirma 3

Yaklasik olarak hessplaymn: 1) ,:,,,% b 1'?“ +%

Ornek 4
1%1‘! Ei- toplamimi hesaplayin.
Ciabm: -
Kangik sayilan iki sekilde toplayabiliriz- .
I Yol: I% +E% = Tam lnsimlan ve
kesirleri ayn ayn toplanz: =
1+ +(1+3)=3+1=4 14 21

I]Tn].l:I +21 Kangll[saj.rllanhileqikke-.s:ir
c-]aral:j.ra:am.- ‘E ’I = ’I =4

Ornek 5

E;‘r;ﬁllﬂjl;qardmi 3 kg satlmugtir. Kalan parca2) kg'dur. Kasar kahibinm bagtaki toplam agrhin

Cziim:
IYol:57 +23=(5+2)+ (3+3)=T+(F+3)=T+(3+3)=T+3=Tikg
wyes) +24= 3= 42432 3- Y -riig

All.-gtlrrnﬂ 4

Verilen toplama islemlerini Hesapla: a) 4% + 3% b) ]ﬂ% + ].é ) 41 +15 B

47 2



Ornek &

H:rhutk]etr.;nﬁ:mtteEﬂhnglmmlhnumﬂedkmﬁmlﬁhudahﬁﬁﬂmnqﬁndIMa
ﬂkmﬁ.mimhndalmﬁﬂaglmlp

Uqﬂﬂuetuphmh;lﬂmnmEmnn;uﬂ

(B riimm:
ilk saatte 28 km, ﬂjncimmiﬂlml+léhu..ﬁ;ﬁmﬁmttpﬂhn+3!!5hngimﬁpj:.Tnphm
mnfnquylnhu]mm

—Eﬂ'+{ }—Bﬂ+ E—H ﬂ'ﬂl.‘-_,km
Snmgﬂmkhpﬁ;mﬂlﬂﬂlmymiqﬁr_

Ah-_:drl mia 5

Bir kirigten 4 parca kesilmigtir: 2 m, 13 m, 53 m ve 2 m. Kirigin toplam wuniugu kag metredir?

Bir magazada iki tiir cikolata vardir: hlrtlm;:tmdﬂrtag'u'hgm digeri 2'n1 kadardur. Ikisinden
birer tane alirsaniz toplam afirhk 1 dkolatanm standart afrh@nndan Eu'h::un mi plur? Bunu
nasil hesaplayabilirsiniz?

Sorulan ¢izilp defterinize yazmiz. Ciziim stratefinizi arkadaglannzla paylagmoz:

L Hesaplagrmu_ T+ 5
2. Ana, ortak birikiminin 2'finii, Petar ise T’Eme sahiptir. Geri kalan lusim Diana’mindir. Petar ve
Ana'nin toplam neélr?

I-[emg]agrmu_ I3+ E'El]
4. Efer 3 cikolatamz ve 3 cikolataniz varsa toplamda ne kadar ¢ikolatamz olur? Tablodaki harfleri
goziimlerin sirasina gure yerlestirerek gizli kelimeyi bulun:

11 i 7 31
SE 1'13' In EE]

I Z R B




Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemlar

Bireysel caligma
L. ﬁwggkemhmmmlemlﬁkmnhiﬂaMm
2. -g,? ve-]‘lI kesirlerinin toplamin, ]l—ﬂékeairleﬂnh toplamm kadar artinmz.

3. Bir traktir siiricisi ilk gin mrhnmﬁunmlhmlglmmmnw ficiinci gin -ﬂ’!lm
sirmitgtiir. Tarlanin toplam ne kadarnm sirmiistir?

4. Eer birinci say 3% ise ve her sonraki Eamﬁncelv:indmli- daha biiyiikse, dort saymnmn
toplam nedir?

B H:rg;rupmad:nnpam:teugu.unlﬂgtunh:mur aahgunulﬁl ton, :;ar.;mnbagunulzﬂa
tun,p-er.;»embeglmul!ﬂﬁtunvemmgunulﬂ'tunkunm:pkﬂmqnlﬂqgmdemﬂmn
ka¢ ton komiir gikarmislardr?

6. Bir ekskavatir bir culuru 10 saatte, diferi aym cukuru 15 saatte kazar. Belirleyiniz:
a) iki ekskavatir birlikte bir saatte cukurun ne kadarmi kazar?

Kesirlerde Cikarma

Onceki derste kesirleri nasil toplayeacafamn
ofrenmigtiniz, bu derste ise nasl qilkaracaginm

Bir bitiin cikolatanim sekiz parcaya baliindiifiing hayal
edin. Efer 3 parcasini yerseniz, geriye kag parca kalir?
Bu, kesiflerin gkanimasina bir melktir: belli sayida
parcayla baglayip icinden bir knsmm gilkanrsimz.
Giinliik yasamdan érneklerle bunun neden yararl
oldufunu ve nasil pratikte kullanabilecefinizi
anlayacaksmm.

i e
arnek 1

Ayse'nin bir giinfint nasil gecirdigini gosteren bir dairesel divagram verilmistir. Ayse giiniiniin ne
kadanns uyumadan geciriyor?



Aysenin ganlik aktiviteleri (24 saat)

Lhrarma el
LM 2
B H
- L L B
i H

frziim:
?mgamﬁﬁmdmﬁw’mslmml"wmﬁwﬂ#wﬂuwmﬂﬂ@m
I - § =5 — 5 = & Neden | yerine g yazdynmum: aptklayine.

B Ornek 2
Dairede verilen pastalar var. Bir pastadan isaretli parcay ahrsaniz. pastanin ne kadan kahir?

i Y

&y

b riimn:
Iﬁdﬂe 1 tam pasta var ve II %ﬁkhrparquphnhn@lpnmdlkm pikannca kalan parcay
Oz

LI B Bt = 3
|- =7 %= &= &7 = 350nug pasta kahr.

.L'l-.Jn:_-turn::*. 1

| A2 =3

Hesaplayunz: a)4— 1z b} 3z - 13
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Ornek 3

le tivatro ghsterisi icin salonun II“lil kadar bilet satlmugtir. Havanin kiti olmas nedeniyle yalnzca
ﬁddmnfrur Salcmdabu@hlan kasmun oram nedir?

Chziim:

Tiyatroda satilan biletlerin oldufu koltuklardan hava muhalefeti nedeniyle dolmayan kisma
|hh:s|.11n farkimi bulmamme gerekir:

F-3

Kesirlerin paydalan farkl oldogu icin 6nce ortak paydada egitlenir: Farkh paydah kesirlerde
toplama islemi nasi yapilryorsa, qikarma islemi de aym sekilde dnce ortak paydada esitlenerek
yapilir. Bu ortak payda, drnefiin Paydﬂmh:wkumkhuuhhﬂmﬁhrehmﬁn w2

genisletirken daha kigiik sayilarla cahsirsin: EKOK(7, 5) = 351 T = E iRl Al ¢ 1
Sonug: Havanin kitii olmasi nedeniyle salonun -E’El bog kalmiagtir.

Farkh paydah kesirler Cikanhrken dmce ortak paydada egitlenir, sonra paydalan aym olan
kesirler gibi Cikanhr.

Ornek 4
Verilenleri hesapla:  a) 33 - 17 b) 4% - 13

Cdziim:

Kesirli sayilarn farkam iki sekilde bulabiliriz-

a) LYok33-13=(3-1)+(3-7) =2+(5F-13) =2+ (5 - &) =2+ 8 =238
mYol:3z-13=F-5-157_ 1}% E_n=-R-2 EKGEI[S.?}:E,E

b) LYok 4 - 12=14-D+(f- } 3+|:T?5, ﬁ]|_z|+{nF ) =2+1+

BB B-Bo2if-2h-23

thrmqhmuﬂtgmnddﬂﬁiemﬁﬁwbuymﬂm'hlrmm a].u:m..bnm; olarak
ymmwkesl:enekl:ns.]iuﬂau ddeaim]glmmhn:huh

. 47 ¢5_55 11_55 112 _5 2 _ 33 _ 11 _a3 B _ 1
Yl 4p-lz=m-g=-m-E-m-Tm=1=7=zedmyg=77

Ahgtirma 3

Hangi say1 %‘tﬂn qkanhnca sonug % ohar?



ﬁHE_E-tIHf-f.I |

Hesaplaymn: a) 4233 b)33-22 o 53-15-23

Ornek 5

Mﬂmﬁhﬂ.ﬂgmmmmrmﬂhuﬂ}if&hmrhmnkhﬁni%ﬁhﬁmmmhﬂhﬂdLHEhiﬂmu
kealds?

Chriim:

3 o5 12 11 _Mms 113132 EB_@_qI
B-LG=x-g xS w-n-Iwk
Sumq:hm'nml%kgunnhﬂr_

.l'-'h.il':.'-ilt ma 5

Miartin her sabah 33 kilometre yiiriir. Bir sabah belirli bir siire yitritylip 2% kilometre sonra
durmus. Her sabah yiiridifii mesafeden geriye kac kilometre kalmistir?

Neden ginlik yasamda farkh paydal: kesirleri plarabilmeyi bilmek Gnemibidir?
Gergek hayattan bu bilginin isine yarayabilecefi bir Grnek verebilir misin?

Bilgini degerlendir ve defterine su sembaollerle cevap yaz:

- Komryu miikemmel anlrporum ve sorulan tek basima ¢ozebilirim.
? - Kismen anliyorum ama biraz daha ahgtirma yapmam gerek.
X - Heniz emin degilim ve daha fazla yardima ihtiyacim var.

1. Aym paydal kesirleri qikarabiliyorom.

2. Farkh paydah kesirler icin ortak payda bulabiliyorum.

3. Farkh paydah kesirleri dofiru sekilde qikarabiliyorum.

4 Kark sayian rablyorum. )

5. Kesir pkarma bilgisini gergek durumlarda uygulayabiliyorom.
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L. Verilenleri hesaplayinz: a) 2—3 b 35-2 o 3-1& 4 5§93

2 Hessplaymz: o) 3-1 D E-% Ok-& OF-%-% 93-(3-3)
3. Hangi say1, 43 ile 23 farkina eklenince 73 sonucunu verir?

4. Hangi say, 113 ile 135 toplamindan cikanlmca 19 elde edilir?

5. Bir ciftci ilk giin tarlanin £'sini, ikinci giin 1'ini sirmiistir. Tarlanin ne kadan sirilmeden
kalmugtar?

6. Bir havuz iki borudan dolarken, iicinci bir borudan bogalir. Birinci boru havuzn 8 saatte
doldurur, ikindg boru 12 saatte doldurur, Gigiinci boru ise 6 saatte bogaltir.

a) 1k iki boru birlikte bir saatte havuzun hangi kaismim doldurur?
b} Hawvuz tamamen kag saatte dolar?
¢) ki boru doldururken ve figinci boru bogaltirken bir saatte havizun ne kadan dolu kalir?

7. Bir yaya 6 saatte 28 km, bir bisikletli ise 3 saatte 33 km yol almistir. Bisikletli, yayadan bir
saatte kag kilometre daha fazla gider?

Kesirlerde Carpma

Bu derste kesirleri nasil carpacafim ofreneceksin.

Kesirler sana bir biitiiniin parcalanim gistermeye yarar, kesirlerin
carpimas ise bir parcamin parcasini veya pargalann birlegimini
hesaplamani saflar.

Once kesirleri carpmamn temel kurallarm anlayacak ve
sonuglan nasil sadelestirecefini gireceksin.

Pirza paylasmak veya yemek pisirirken melreme dlimek gibi
ginlik yasamdan drnelder inceleyerek bu hesabin neden Gnemli
oldufunu deha iyi kavrayacaksin.

Esit terimlerin toplami daha knsa sekilde yarilabilir:
T+7=2.7 T+#7+7=3-7 T+T4+T.47=n-T

A -topiesnnier




Drnok 2

yapmugtir?

Chziim:

|P|5|¢|P|G|E|P|
3 * 3

‘YYYYIY X

Soyle yaparz: 7 - 3 dortte bir= 21 dartte bir. 7 - 3 = :l Sgﬂudeywyum
Sunuqulimhﬁunmahhhnfuhu}mmmplmEIMMMMﬁpmw

Bir kesrd ¢ hwdngﬂmrmnwmﬂﬁmm}mmgalmﬁhmmpqda
E!-'ﬂﬂﬂ}'iﬂ"“ =g rptachE="n

All§t|rr11:1 1

Dﬁrtqi@ede%litmmerre suyu vardir. Toplam kag litre meyve suyu vardir?

Dofal sayryla kesri carparken Carpr isaretini yazmay: nnubma! Ciankd carg isareti
olmadan yazarsan bu ifade kangik say: gibi gorandr.

Ek ipucu: Dofal say n ile kesrin paydas: b ortak bolen iceriyorsa, sadelestirerek carpmak
islemi kolaylagtunr ve daha kicik sayilarla cahgmam safilar.

Ornek 3
Asgajndaki carpim hesaplayin: 6 - lg-

6 - 115, = Kangik say1 dnce bilesik kesir olarak yazilir =6 - —'ji- = Eg!i =
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All-‘;-tll‘l‘r‘lﬂ 2

Her sekil icin a) drnefindeki gibi yazine.

‘PP S DIDIDD

3 15 3
3.3=3=%

Ornek 4
Marko 12 yasinda, Sara ise Marko'nun yasimn %ﬁ kadardsr. Sara kag yasinda?

St . _
li’.nmaunnbuhmkupngu&dJmMEleyehﬂm

I. Adim:
12 cm’lik bir gerit alire. Seridi 1 cm’lik esit vz [s [afs [s |78 [s [re]ufn
parcalara bileriz (sekilde gosterildigi gibi).
0 1 * 3 4 5 & 7 w oI r
IT Adym:
Seridi 4 egit parcaya ayinr ve her bélimii
farkh renkle boyanz (gekilde gosterildigi gibi).
IIT Adum:
dolduruyoruz | | r.
12 nin 4 = 3, 12 nin 3'si = 6, 12 nin i =9 I2singi  1ZmnZ'd 1Zun
IV Adim:
1 2 3
E-l!:!- 'Jlll:ﬁ Elll:?

I Bir sayimn § 5i, 0 sayuun § ile carpumidar: § -x,
Ornek 5

Valbona pazara gitmis ve birikiminin %’ﬁ.ﬁﬁ yamna almg. Aldsh paramn ;-'ﬁ.ﬂfl ise hediyelik
egyalara harcamms. Valbona birikiminin ne kadarm hediyelik egyalara harcamgtir?



Chietinm
Valbona biitzesinin - <'iinii harcadi. Bu 1—’1ul: lnsmm Innu]:lad.lyehk egyalara aywrdi. Sekilde ¢oziim
gosteriliyor:

a) b c}
rI'.ll]1'53:|.3-ﬁ
e
Hir?r_niu

Valhona'mn
bitcesi i
T

E}Wﬂﬂn&’mﬂhlh;mgﬁﬂnmm;ﬂ.mgﬂm %huﬁm?ﬂhﬁumﬁﬂ@@li
3'ﬁ5-4hip]kdikdﬁngendenyadniﬂdikdun§mﬂeullsldegumﬂmqm Wkpmn
Eﬁwmﬂ%’h%ﬁ;ﬁﬁsynﬂnﬁlﬁ:%-%:ﬁ: -ggeﬂimierinhhde:eﬁ:mhi]:ynmm

Ik kesirin carpum, paylann carpummm paya, paydalann carpumomn paydaya
yazilmaswdor.

Ornek 6

Mite dofum giinii partisi igin 5% litre meyve suyu aldi. Bunun ' tiiketildi. Toplamdan kag litre
tiiketildi?

E :.ll L P 2 17 17

3 -F=3F=F=3
$unu;:Pirtid:3%-li1nmqrﬂm]mmhhldL

{;azpmqh ay1 yapmadan dnce kangik sayny bilegik kesre cevirdik. Kangik iki saynyn carparken nasil
islem yaparz?

Gergek hayatta kesirlerle carpma becerisi nasil uygulanabilir?
'Dmeﬂ;m]remek tarifi, malzeme paylasimiya da bir etkinlik planlamak gibi bir durum aciklayarak

drnek verin,

| Ornekten yola qkarak, Ozet kurak
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Asafndaki sorulann giziimlerini defterinize yaznz!

1. Kesrin ne oldofunu ve bir kesri bir tam sayiyla nasil carpacafnmm anladim mi? Bret/Hayir

2. Karma sayih bir kesri bilesik kesre veya tam sayry bilesik kesre doniigtiirebilir miyim? Evet/
Haywr

3. Kesirlerin ve bilesik sayilann carpimim igeren problemleri ¢ézebildim mi? Evet/Hayir

4. Kesirleri carpma kurallanm gercek hayattaki duromlara (Grmegin, yiyecekleri, malzemeleri vh.
bilerken) uygulayabilir miyim? Evet/Hayir

Sorulann ¢ofuna “Evet” yanitim verdiyseniz, dersi fyi anlamigsine demektir.

Baz sorulara *Hayir” yaniim verdiyseniz, anlayisiim gelistirmek igin o knsimlan tekrarlamamz

gerektigi anlamina gelir.

Bu derste sizin igin en zor olan seyi ve izerinde daha fazla calismak istedifiniz seyleri yazin.

Bireysel calisma
I hessplaymz:  a) 5.7 bl g-fs o wely A 3g-lgs
2. 36 érencinin §s ki Kag ke, kaca erkek?
3. éﬂe-};keﬂ:lerhﬁn;nrpmmnﬁ:ﬂmmegituld@mugﬁstm
4. IiennrlanﬂscmvzjicmuhnhirdikdﬁrtgeninahmJHhEEBqurmm
5. Hangisi daha biyiik:

a) 150'den  mi yoksa 180'den 3 mi?

b) E%Hmimﬁj‘ukﬂ3%tm;mﬁ?

6. Hesaplayinm:
93-(3+3) ws+2%)15 o(4-%)25  a13(7-7)
7. Petar antrenman yaparken dnce bir dairesel ;—’ﬁnﬁkngru.mpﬂhlmn%'mm

bisikletle siirdii. Gegtigi toplam mesafenin I’!ir.‘li gilgede gecti.
a) Dairesel parkuru kag kez gecti (toplam kag tur am)?
b) Parkurun kag knsmins nekadanm) golgede gecti?



Kesirlerde Bélme

Bu derste kesirlerin béliinmesine odaldanacager. Bu konu, bélme kavramim giinlik hayatta
uygulamana yardima olacak.

Diyelim k& 3 elman var ve bunlar yanimlara béliinmis. Kag kisi yarnim elma alw? Bo soroya cevap
verebilmek igin aslmda 3 : %iqlﬂ:l:ll‘l:lﬂ yapman gerekir.

Bu, kesirlerle bélmenin giinlik hayatta nasil kullamldifina dair sadece bir drnektir.

Bu derste cesitli drnekler dzerinde galisacak ve kesirled e bélme becerilerini geligtireceksin.

® 6 o
/ \ { \ /\ 3

Ornek 1

Vesna pastanin ‘3"-’1'.'1313 sahipti. Bu lusmin %’lﬂ.‘ yedi. Pastanm ne kadarmi yemis ol du? Cevabim bir
diyagramla da gister.

a) & portakaldan 25edik kag grup yapabilirsin? Cozimii uygun matematiksel iglemle yaz.
b} Biryarmda kag tane geyrek vardir? Coziimi hangi matematiksel islemle gosterebilirsin?
Ornek 2

2

Hesaplaymn: a) 3-1 b 2.1 g 2l.3

1 =

Cliziim:

2 1 3 7 3 73 21
A3.3=%=3=1 bBFz=F=0=1 I F=f7=F=f-=!
Verilen drneklerde agikga giriiliyor ki birinci kesrin pay1 ikinci kesrin paydasiyla, birinc: kesrin
paydasi ise ikinci kesrin payiyla aynidir. Béyle kesiderin carpimi 1 eder.

[ Karsit kesirler, carpumlan 1 olan iki kesirdir.
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All-‘;-tll‘l‘r‘lﬂ 2

Agafpdaki kesirlerin kargit (ters) kesirlerini yzinz: 13, o7, 3, 43, 7%
Ornek 3:

Nltaltrlgﬁrkprﬁ. 451 2"grebaldn1.re herkes /5 aldy
Su sekildeyazds: § :2 = 42 - 3

-

-

Petar sgiyle yapti: Her beslifi iki esit parcaya bildi ve -
her eglikten iki ondahk aldy -
Sonucta herkes 4/10 alda !
$I]$Eki1dﬂ¥ﬂld.l; :E: ﬁ-:ﬁ:%

Mataliya ve Petar her iki yontemle de aym ¢ikolata miktanim aldilar.

Bu drnek gosteriyor ki bir kesir dofal bir sayrya iki sekilde bolinebilir: Payim bu sayrya bolerek, ya
dapa:grdamu hnsnpy‘laanpﬂnk_‘ﬁm_

Fin=vepagim= g

Ornek 4
Hmplqrmn.% : 3,

(- Giimm:
.2 2.3
I'_'E'-i:l]_Tlr o =

0 ¥ol:2:3= 2 =2
= T - TITE

ilk yontemde payda dofal sayya bilinemediginden, ikinci yontemde kesri dofal sayrya balmek
daha pratiktir. Dolaysryla. ikinci yontemin daha genis bir uygulama alanina sahip oldogu
soylenebilir. Gmdh:ml

3 =H=ﬁ £. hnrada w € kesrin karsindir.

Bir kesir, dofal bir sayrya bdlamirken o kesir dogal sayuimn kargit (ters) deferiyle Carpabur,

Ornek 5
flir asagadaki islemleri hesaplamalsdir:

933 B§:3



by
a) i]iriki.hirinmnl‘;a:guldl ve bilmenin carpmanin tersi islem oldufunu biliyordu ve su

mglad. = 3 Islemin dogru oldugundan emin olmak igin gu sekilde
efti 5 - ¥= ‘_'-'I_ Drragmmlarladadmemq Bu islemi yaparken so sorunun
mnhmjmml;.. gu.u u;l::ithi;mmjm?'
Hnmmmn:enhml.smEenHehqral:hnmmmmirmﬂehqlhhnm:mkaplmi@

uln.';.l:l.

B
o

H

b |
Dirtte birin her dobuurda biri Gge biliindiyor = 4 - 3 parca = 12 parga
Lki sigte hirin her birinde 9 boyle parga var= 9 - 2= 18 parca

43112
TI=TE

Diyagramdan gordi ki bu iglem ashnda gu sekilde yazilabilir: Bilinen kesir. balen kesrin

karsit1 (tersi) ile carpilryor.
4 2_43 4 3 12 _ 136 2
9 3 892 9 2 18T 186 T &
I
biflen kesirin ters ile garminor 1

b} Tlir. a maddesindeki gibi ilk yontemi kullanmaya calisn, yani soyle yazd: % : % = %33 ama
bilmede payda veya paydada tam say1 c1ikmayinca ikinci yontemi denemeye karar vermis ve
- - 2 5 2.5 10 1
suigemiyapmiz s : = 3-3=33=75 = I3
Sonucta su sonuca varde: Bir kesri baska bir kesre bilmek igin, bilineni bilenin karsiti (tersi)
ile carpmak daha pratiktir.

Bir kesir bagka bir kesre su sekilde bolimiir: BOlinen kesir, bdlen kesrin karsrh (tersi) ile

carpiler. Yanic £ : 5=%.2-24 g2 b c.deN
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3.3 5 3 7
Hesaplayinmz: ﬂl%:] B35 <) 15:%% d) 17:

Ornek &

LA L

Eiré nin annesi 3% kg un icin 260 denar harcamis. 1 kg un kag denar eder?

Cziim:
[-lurcannnpa:aalumnunhlugmmumhﬁhﬁnﬁr Soyle yaparz:
1 13 el 1 "..."dﬂ-d- 204 By
Eﬁﬂ::'i]_-:iﬁﬂ:T:—.l—:T: . IMIJ .-Ii-=—l—_.l—=—l—=m
Hﬂul!.l!-ﬂ:llkl:qtl:lln'
Sonug: 1 kg un 30 denar eder.

All"-tlr'l‘r‘lﬂ " |

Boyan" 1.11 7 m m.unll%u.nda tahta parcalan var. Agm;ew.nde zm urunlufunda bir pencere yapmak
istiyor. Tm’dt kac tane % 4 mlik parca vard?

Ejier tam sayilan ¢arpma ve bilmeyi biliyorsan, neden kesirleri bilerken carpma kullanryonmz?
Kendi drmefiinle aqklayarak diisinceni yaz.

Carimleri defterinize yazmiz.
1. Kesirlerde bélme kuralini anliyor muyum?
= Evet, baleni kesirin tersi ile carpmam gerektigini biliyorum.
= Kismen, biraz daha alishrmaya ihtiyacim var.
= Hayir, hila tam olarak anlamadim ve ek aqiklamaya ihtiyacm var.

2. Kesirlerde bélme izlemi igeren bir problemi kendi bamma ¢izebilir miyim?
« Evet, hatasiz yapabilirim.
= Yapabilirim, ama bazen hata yapryorum.
» Zorlantyorum ve nasil baglayacafiim: bilmiyorum.
3. Kesirlerde bilme islemi yaparken neden ¢carpma lullandifnmin aciklayabilir miyim?
=« Evet, kendi kelimelerimle apklayabilirim_
= Kismen anlyorum, ama nasil apklayacagum bilmiyorum.
= Hayr, hild anlamadim.



4. Buginki dersle ilgili kendimi nasil hissediyorum?
« Bilgilerim konusunda kendime giiveniyorum.
+ Hiraz daha alistirma yapmam gerekiyor.
« Bu benim igin zordu, yardima ihtiyacim var.
Efier cevaplarmin cofu ikinc secenekse. biraz daha alistirma yapman gerekiyor.
Eger cevaplarinin gofu tigiinci segenekse, ek destek ve aciklama ihtiyacin var demeletir.

1. Hesaplayinm:

a)2:2 b)3:3 a6 d)Ig9 g 579
2. Boliimis hesaplayinm:

D w3 big 92y dlgm dmid  @bgidg
3. Hesaplayinm:

D(1-3): BEE-17):28 o m:(15+13)
4. 33 kg elma icin 300 denar Gdendi. 1 kg elmanmn fiyat kag denar?
5. Bir geker paketi § kg seker aliyor. 313 kg sekerden kag paket dolduralabilir?
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Farkh Ondalik Basamak Sayisina Sahip Ondalik
Sayilarin Toplanmasi ve Cikariimasi

Simdiye kadar ondahk basamak says1 aym olan ondahk sayilan

nasil toplayip qkaracafim 6frendin. Sayilan ondahk virgil hizasinda
alt alta yazarak, dofal saplar gibi iglem yapryordun.

Fakat saylar farkh ondalik basamak sayisina sahipse ne olar?

Ornegin, 12.5 + 3.27 islemini nasil yaparsan? Hemen toplayabilir misin,
yoksa dnce bir gey yapman m gerekir? Bu derste. ondalik basamak
say1s1m egitlemek igin nﬁ.rekli.r:,remj: toplam veya farks dogru sekilde
nasil bulacagam &

Ornek 1

Lana yeni bir kitap icin para biriktiriyor. ilk hafta 3.25€, ikind hafia
ise 4,50 € biriktirmis.

a) ki hafta sonunda toplam ne kadar para biriktirmis?

b) Daha sonra 575 € degerinde bir resim malzemesi almaya karar veriyor.
Satn aldiktan sonra ne kadar paras kalir?

Cziim:

a}3ﬁ+4,jﬂ=3%+4%=[3+4}+{ +m] T+ {55 = 175
Bagka bir sekilde ¢ozebilir misin?
Lana toplamda 775 € biriktirmigtir.

b} Daha sonra Lana 575 € degerinde bir resim malzemesi almaya karar verdi
7,75 - 5.75 = T — Sfag = (7 5}+{?-'* ?5]=z+n=:,m
Lang'nimn 2,00 € parasi kaldy

Ornek 2

Bir tanm igletmesinin 176,32 hm® tarlam, 7,3 hm* cayin, 26,362 hm* bagn ve 19 hm® meyve bahgesi
vardir. Isletmenin toplam alani kag hm*dir?

Cdziim:

Toplam alam bulmak icin tiim alanlan toplaman gerekir.

IY¥ol: 17632 + 7.3 + 26,362 + 19 = 1761 + T + 2670 + 19 =
= (176+7+26+19) + ({5 + 75 + i) =

ikind parantezde ondalik basamak sayis farkh olan sayilar toplanmyor.
EKOK (10, 100, 1 000) = 1 000



28 (e < AR) - 28 (B Al B -
=278 + f% = 1131% = X28 981
Sonug olarak. tarm igletmesinin toplam alan: 228,982 hm™dir.
IL Yol: Doftal sayilarda oldufn gibi burada da yezarken rakamlann basamakdanna dikkat etmek
gerekir. Yizdelikler yirdeliklerin altina, onda birler onda birlerin altina, birler birlerin altna,
onlar onlar basamafinin altina yantmahdir.
ikinci yontemde ondahk sayilann birinci zelligini kullanacage ki ondahk sayilan alt alta dogru
sekilde yararken hata yapmayahm.
Sonra dofal saylar gibi toplarsm.
Sadece ondahk kasm topladiktan sonra virgili dofro yere koymay unotma.

176,320

73040

26,362

19, 00K

228,982

DOrnek 3
27,63 ve 3.796 ondahk sayilann farkim hesapla.
Chziim:

I Yaol:
27,63 - 3,796 = 2785 - 373 — (27-3) + (& - %)

=E4+{%%—m}=34+{m—m}=

Neden eksilenin ""H_H':‘m .
pay 1270 =23+ (150 — 1005 ) = 23 + 1o0p = Lo = 23474
oluyos?
11 Yol: Dogal sapilar gibi cikar. Virgiile dikkat et.
Ornek 4

Ana markete gitmis ve sunlan almas: 1 litre meyve suyu icin 82,5 denar, 300 g ¢ikolatah kurabiye
igin 135 denar ve 250 g peynir igin 97,75 denar ddemis. Ana cizdaninda 500 denar tagimus.

a) Ana toplamda ka¢ denar harcamis? b} Ahgveristen sonra ne kadar paras: kalmg?
Daha sonra 185,5 denar deferinde bir defter almaya karar vermis.
¢} Bu ahgveristen sonra 50 denardan fazla parasi kahr m?
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(oziim: Toplamay yatay olarak da

a) Satin ahnan diriinlerin toplam tutar: ripﬂ::lﬂrﬂn_}ﬂw
82,5+ 135 4+ 97,75 = 82,50 + 135,00 + 97,75 Toplama yaparken saydardaki
=217.50 + 97,75 = 31525 rakamlarm koaouwmuna dikkat
Ana ilk ahgreriginde 315,25 denar harcamus. =8

b) Kalan para: 500 — 315,25 = 500,00 - 315,25 = 184,75
Ana'nin 184,75 denar paras: kalms.

c) Defterin fiyatn 185,50 = 184.75. Yani Ang'nin defteri alacak paras: yok

Hayir, Ang'min 50 denardan fazla paras kalmayacak giinkii defteri
alacak kadar param bileyolk.

27,8 ve 1364,03 sayilannin toplamindan 723,864 daha biryiik olan say1 hangisidir?

All;}tlrmﬂ 2

37.9ve 3.79 sayilanmin toplami, bu saylann farkindan ne kadar daha biyiiktir?

Abdurrahman yolcolugu icin para biriktirmis. Otobiis bileti icin 175,5 denar, hediyelik egya iin

120,75 denar ve kahvaln igin 75,20 denar harcryor.

a) Abdurrahman tiim bunlar igin kag denar harcamugtir?

b} Yamnda 600 denar tagimig. Tim bu ahsveriglerden sonra kag denar kalir?

) Daha sonra 210,60 denar deferinde bir kitap almaya karar veriyor. Kitab1 aldiktan sonra yeterli
paras: kahr mi?

Senin icin alishrma:

1 000 denann var ve sunlan alman gerekiyor: bir kitap 245,60 denar, bir sapka 385,45 denar, bir
ofiin yemek 132,75 denar. Param nasil planlayacaksin ve bagka bir sey icin paran kalir mi?
Yaklagrmmm agikla ve masraflan nasil hesaplayacagim anlat.

Asafdaki ahstirmalan defterine gia:
L673+08 2.1637-78 3.13—(7.8+095)
Kisa bir degerlendirme ile bitir: Bugiin ne dfrendim? Meyi tekrar etmem gerekiyor?



1. Hesapla:
a) 0,32+ L.08 bl 0064 + 1,32+ 24 c) 12,056 4+ 0,8 43,25
d) 357-102 ) 13-075 f) 2- 0375

2. Hesapla:
a) 7,56 - (3.2 41,08) b} 15- (143 - 7,28)

c} {1,567-032) + (23-054) d) (561-1,8) - (0,005+1,7)

3. Diinya'nm kutuplanm bidestiren cap: 12.713,824 kmdir ve elovator capn bundan 42,96 km
daha urundur. Elvatorun capa kag kmidir?

4. Serbest diisen bir cisim {yer yizeyine dofru) ilk sanfyede 4.905 m yol alir ve sonraki her
saniyede 9,81 m daha fazla yol alir. Cisim toplam ne kadar yol alr:

a) 2 saniyede b) 3 saniyede c) 5 saniyede
5, iki sekilde hesapla:
a) 275+ 3+ 135 b) 7247c ) 7.25+ 13432

d) 17.6-335-5725 o) 123-732+ 33

6. Bir ingaat malzemeleri deposunda 73,56 ton ¢imento vardir. ]lkEfl]:l. 25,745 ton. ikind giin
31.63 ton satilms, Gigiinci gin 17,4 ton getirilmis ama 23 ton satlmgtir. Depoda kag ton
¢imento kalmgtir?

7. 3 m wunlofunda bir kumas topundan su wzunloklarda parcalar kesilmigtir:

37m,7.25 m, 0,83 m, 5m ve 1372 m. Kag metre kumag kalmgtir?

8. Bir yag muglamn kiitlesi 4.5 kgdir. Kuruduktan sonra 0,8 kg kaybederve pigirme sirasinda 0.6
kg daha kaybeder. Togilanin pismis hali kag kg olur?

9. Viktor, Marina ve Ismet'in toplam afirhfn 1847 kgihir. Viktor ve Marina birlikte 116,5 kg,
Marina ve ismet birlikte 114.8 kgiir.
Her birinin aurliga kag kgdir?

10. Asafndaki kitmeleri tablo sellinde goster:
A={xlxENvel5<x<65B=[x|482 < x<49] v xiki ondalik basamafta sahiptir]
C={xx<25<x+1lvexEN]
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Ondalik Sayilarda Carpilma ve
Bolme

Ondalik sayilan ginlik hayatta sikca kollanirsin,
azellikle olgimlerde, para hesaplannda, he, afirhk
ve daha birgok durnmda. Bu islemleri dofr
yapabilmek icin. ondahk sayilann nasil dofro
Simdiye kadar ondahk sayilarla temel islemleri
ofrendin. Ancak yeni bir zorluk, farkh ondalik
basamak sayisina sahip ondahk sayilann
carpilmas: olacak. Sayilan daha kolay ve daha
dofro hesaplayabilmek icin nasl dinAstirecegini
ofreneceksin.

Bu iglemleri ofrenerek, ondalik sayilan ginlik
hayatta basarryla uypgulayabilir ve hesaplanm dogro
ve hassas yapabilirsin.

Ornek 1

Bir karenin cevresi 18.8 cm'dir.

a) Karenin bir kenarim hesapla.

b) Kenan karenin kenarina esit olan taban uzunlufuna sahip ve her iki kenan 5.4 cm olan
ikizkenar bir figgenin cevresini hesapla.

¢) Uzunlofu Giggenin kenanna, genigligi karenin kenarna esit olan bir dikdértgenin cevresini
hesapla.

Cdziim:
a) Karenin gevresi L = 4 - a. Formiilde yerine koyarsak: 188 =4 -a.

Kenar izunlugum bulmak icin cevreyi 4'e balmeliyiz. Ondahk sayny bir dofal sayrya
bilerken Ggrendigin kurallan kullanarak kenan hesapla.

b) Ucgenin cevresi: L=54-2+ 4.7 = 10,8+ 47 = 155 cm.
c) Dikdbrtgenin gevresi: L=54-2+47-2=10,8 + 94 =202 cm.

328.4 sayisma 61 267 sayisinin yiizde biri kadanm ekle.



Drnok 2
3,26 ve 1.8 sayilann carpmminindan 1,3 dis.

i

Dofal sayilaria carpma bilgisini kullanarak 326 100 katna, 187 10 katma akanne ve sunn elde
ederiz: (3,26 - 100) - (1,8 - 10) = 326 - 18 = 5868

Bu 5868 sayisi, 3,26 ve 18 sayilann gercek carpimundan 1000 kat binyitktiir.

Meden 1000 kat? Ciinki toplamds iic ondabk basamak vardir (ki basamak + bir basamak = @g
basamak). Bu yiizden 5868'i 1(M'e bileriz: 5868 : 1000 = 5,868

Bu, 3,26 ve 1,8'n carpinudir. 5,868 saysiun kag ondalik basamagn var? Yani carpimm ondalik
basamak sayim kactir? Son olarak, bu carpimm 1,3 azaltmaltyz: 5,868 - 1,3 islemini vap.

Iki ondahk sayy: carparken: Virgala gecici olarak yok sayar, tam say:lar gibi carparsin.
Sonra elde edilen sonocon safindan sola, verilen sayilann ondahk basamaldannm
toplam kadar basamak ayrorsm.

Ornek 3

Hesapla: a) 546:25 b) 64:1024

Ciiziim:
a) iki ondahk saymn bélmek icin, ondahk sayry dofal bir sayrya balme bilgisini kullanacagre.
Bu yiizden ondahkh sayilan bolme islemini, ondalilkl bir sayny1 dogal bir sayrya bolme
iglemine indirgeriz. Béleni dogial say1 yapmak icin, béliinen (5.46) ve bélen (2.5) sayilan 10 ile

carpare.
Her iki sayinin da ondalik virgiilii safa bir basamak kayar ve islem siyle sadelesir:
5.46:25=(546-10) : (1,5 - 10) = 54,6:25 B:2=4
;.ELE=1.IE‘E (8-4):(2-4)=32:8=4
—4_5 Benzer baska trneklerde de
__25 ahs. Eu_u_rd.l_m?h.mﬂi SOMuCu
210
—200
10
— 1K
L]
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b) 6.4 : 10,24= (6,4-100) : (10,24:100)= 640:1024
640 : 1024 = 0,625
6400
6144
2560
_2048
" 5120
_5120

0
(a) ve (b) maddelerindeki bélme islemlerini yeniden incele. Ondalik sayilar nasil balanir?

Bir ondahk say: bir ondalik sayrya su $ekilde boliinir: Bolinen ve bolen, bolenin ondalhlk
basamak says: kadar ssfr iceren bir onluk kuvvetle carpalr. Sonra iglem, ondahk saymn
doftal bir sayrya bdlme (veya dofial sayryn dofal sayrya bdlme) seklinde yapalr. Bu bilme
isleminin somucu bir ondahk sy olur (Sonlu ya da sonsux ondalilk).

All:,}tlrm{: 2

Bir miisteri effer 2,5 m kumas icin 483,75 denar Gdemigse, pantolonlok kumasin metresi kag
paradir?

Ornek 4

Petra organik muda satryor. Elinde toplam 126,4 kilogram iiriin var ve bunlan paketlemek istiyor.
Her bir paket 0,25 kilogram olacak sekilde planlryor.

a) Petra ka¢ paket hazirlayabilir?
b} Bir paketten 1,03 avro kir ederse, toplam ne kadar kazamir?

Ciiziim:
a) Petramn kag paket yapacajiim bulmak icin, toplam kistleyi (126.4 kg) bir paketin kiitlesine
(025 kg) boleriz 126,4: 0,25= (126,4-100) - (0,25-100)=12640:25
12640 = 25=505,6

ks’



Elde edilen bolim 505.6 bir ondalik sayidir. Ancak paket sayist her durumda bir dogal say
olacag icin, tam knsm agaf yovarlanz. Yani Petra 505 paket hanrlayacak.

b} Petra'min organik gadadan 505 paket sangiyla ne kadar karanacagin bulmak icin:
505 - 1,03 = 520,15 avro oluor.

Problemin baflamna gore ondahk sayilan tam sayrya yovariamak (yukar veya agafn)
gerekebilir.

Ornek 5

Bir olul gerisine 144 6grenci kanlyor. Her otobiis 44 Gfrenci kapasiteli ise, gexi icin kac otobiis
gerekir?

Chriinm:

144: 44 =3,(27)

Sonug 3,27... oldugu icin yokan yuvarlayarak 4 otobis almir ki tim Ggrendler sifabilsin. Baz
otobiisker tam dolu olmasa da herkese yer alur.

a) Petar tasanma olarak ¢ahsyor ve saatte 4,25 avro kazantyor. Bir giin 6.4 saat calisn.
O giin kag avro kazandi?
b} Sonra kazandifn paray 4 giine esit paylastirmaya karar verdi. Ginde kag avro harcayacak?

All;jutlrmﬂ d

Bir terzinin her biri 12,56 m wrunlufunda 6 parca kumag var. Her gocuk elbisesi icin 1,57 m

Meden ondahk sayilan carptifimmzda sonugta daha qok ya da daha az ondalik basamak olabilir?
Ondahk sayilan bélerken ne olur - sonogta ondalik virgilin yeri nasil belirlenir?
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Deersi ne kadar iyi 6frendigini deferlendirmek icin asafndald sorulann “Evet”™, *Kismen™ veya
“Hayir” ile cevabam defterinize yaz:

1. Ondahk sayilan ¢arparken ondahik virgiiliin nereye konacagim biliyor muyum?

2. Ondahk bir sayiy1 dogal bir sayrya dofru sekilde bilebiliyor muyum?

3. Aym veya farkl ondahk basamak sayisana sahip iki ondahk saynyn blmeyi biliyor muoyum?

4. Bu hesaplamalan gercek hayattaki dorumlarda uygulayabiliyor muyum?

Ejier tiim sorulara “Evet” cevabi verdiysen, dersi milkemmel sekilde 6grenmissin!

Efer “Kismen” veya “Hayir” cevaplann varsa, en ¢ok zorlandifin kismi diigiin ve yardim iste veya
tekrar cahs.

Bireysel caligma
1. Hesapla:
a) 0,2-03 b)07-422 ) L01-69 d) 0,072-08 e) 2,536- 1,55

2. Hesapla:

a) 626-10+32-05 b)098-40-27-616
3. Bir litrelik yemeklik yag magazrada 61,5 dinar. 1 litrelik 16 sigelik bir kasa almak i¢in ne kadar
4. Bir kilogram ot 0,23 kg saman verir.

a) 23436 kg ottan kag kilogram saman elde edilir?

b} Samanin kilogram: 20,5 dinara satlirsa, ne kadar para kazanilur?

5. Hesapla:
a) 7.5:5 b) 03:3 c) 45:9 d) 4:0.2 e) 28:0.4
f) 12:0,006 g) 10.5:0.5 h) 146,3: 41,8 i} 9.2:046 § 37.37:505
k) 792 2,388

6. Bir yolcu 9 saatte 28,305 km yiiridi. Bir saatte ortalama ka¢ km yiirimisgtiir?

7. Bah¢van bir sulama pompas icin 7589.34 dinar ve aynica 41.4 metre hortum alds. Toplam
hesap 893277 dinar oldufuna gore, hortumun metre fiyati ne kadardur?

8. Bir borudan B saatte 163.2 litre su akiyor, difer borudan ayni miktar su & saatte akryor. fki
borudan toplam 21 saatte ne kadar su akar?



Bir Bﬂtunun_Purgusl ile Oran
Arasindaki lligki

Gimnlitk yasamda, parcalar ile bittiinler arasindaki kargilagtirmalarla
sik sik karsilagirsim. t'llmeg"_n].remektaﬂ.ﬁ hazirlarken, bir ingaat plam
vaparken veya haritalardaki mesafeleri gercek mesafelerle
karmlagtirrken bu iligkiyi kurarsm. Bu iliskiyi oran ve biitiniin pargas:
kavramlarryla ifade edersin.

Daha dnce biltiiniin pargalarryla ilgili olarak kesideri ve yizde
kavramm dfrendin.

Bu derste, oranm bu kavramlarla yalandan iEgkili oldufunu

kegfed eceksin.

Oram kullanarak verilen bir bittiiniin parganm nasil hesaplayacafim
ve verilen bir parcadan biitiini naml bulacafnm Gfreneceksin.

Bu bilg, orantry1 daha fyi anlamana, pratik problemleri gizmene ve
giinlik hayatta dofiru hesaplamalar yapmana yardime: olacak.

Ornek 1

Bir siifta 30 Gfirenci var. Bunlann 15% laz, kalanlar edkak.
a) Kzlarm sayismin erkeklerin sayimna oram nedir?

b} Kizlann sayismin toplam éfrend sayisina oram nedir?
c) Erkeklerin sayismmin toplam dfrenci sayisana oram nedir?

Chziim:

a) Once erkeklerin sayisimi bulahm: 30 - 18 = 12. Yani simfta 12 erkek Sfrenci var.
Kzlarmn erkeklere orane 18 : 12,
Bu oram sadelegtiryoruz. Her thisayny da &'ya bélelim: (18 + 6): (12:6) =3: 1.
Sonug olarak, kelann edweklere oram 3 : 2'dir.
Oram sadelestirmek, kesirler: sadelestirmeye (kusaltmaya) benzer.

b} Kmlann toplam Gfrenci sayisina oram: 18 : 30. Oram sadelegtir: 18: 6 =3 ve 30: 6= 5.
Sonug olarak oran 3 : 5'tir.

c) Erkeklerin toplam drenci sayisina orane 12 : 30. Oram sadelestir: 12:6=2ve 30: 6= 5
Sonug olarak oran 2 : 5'tir.

Bir kutuda 9 karmizi ve & mavi bilye var.

a) Karmm ve mavi bilyelerin oranimi belide

b) Kirmm bilyelerin tiim bilyelere oranim belirle.
¢} Mavi bilyelerin tiim bilyelere oranim belide
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Ornek 2

Ana, tam bufdayh biskiivi yapryor. Bir kasede Hbislrﬁvimvehunhnhﬂrdqilm%nmnuﬂa

vermek istiyor, kalanim kendisi alacak

a) Ang'mn kardesi kag biskitvi alir?

b)) Kardeginin aldsh biskiivilerin tiim biskivilere oram nedir?

¢} Ana'min kendisinde kalan biskiivilerin tiim biskiivilere oram nedir?

d) Kardesinin biskitvileri ile Ana'min biskiivileri arasindaki oran nedir? Bu oranin i—ve %
kesirleriyle nasil bir iligkisi vardur?

Cbziim:

a) Anann kardesi, toplam 24 biskiivinin i‘inialamk.}:ﬁir konusunu hatirla: “dan” kelimesi
yeﬁmprpmayapﬂ:r.-}-?ﬂ: % = 5 = 8. Kardesi 8 biskiivi ahr.

b) Kardesinin aldifn biskiivilerin tim biskiivilere oram: 8 : 24.
Bu oran sadelestirilir: 8: 24 = (8:8) : (24 : 8) = 1 : 3. Yani oran 1 : 3 olur.

¢) Ana'mun kalan biskivileri: 24 - 8= 16. Orane: 16: 24= (16: 8) : (24 : 8) = 2: 3.
Yani oran 2 : 3 olur.

d) Kardesi ve Ana'min biskiivileri arasndaki oran: 8: 16 =1:28:16=1:28:16=1:2
Bu, toplamn 3 parcaya bilindiigiini gosterir: 1 parca kardese, 2 parca Ana'ya.
M:]{{kardqhuﬁlﬁhmn}ve%{ﬁninmuldlglhmm}kﬂhhrﬁhhhehtqmdm

.ﬁ.ll-‘}tll‘l‘r‘lﬂ 2

Vesna ve Valbona, 1 800 dinan 1 : 3 oraninda paylasmak istiyorlar.
Her biri ne kadar para alr?

Ornek 3

Marko ve Milena, 30 parcahk bir cikolata alip 2 : 3 oraminda
biliismeye karar verdiler. (Marko her 2 parca aldifinda Milena 3
parga alacak )

a) Her biri kag par¢a cikolata alacak?

b) Marko'mun aldifn cikolata parcalarimin tiim cikolata
pargalarina oram nedir?

¢) Milena'nmn aldifn ¢ikolata parcalarimin tiim gikolata
parcalanna oram nedir?




Coziim:

a) Verilen oran 2 : 3'tiar. Orammn toplarm 2 + 3=5.
Cikolatanmn parca sayis toplamda 30°dur, yani bir parcada 30 : 5= 6 adet 5 parcalik cikolata
vardir.
Marko 2 - 6= 12 parcaalir. Milena 3- 6= 18 parca ahr.

b) Marko'nun aldifn parca saysimin tim pargalann saysma orane: 12 : 30,
Bu oran sadelegtirilir: 2: 5.

c) Mileng'nin aldify parca saysmm tiim par¢alann sayisina oram: 18 : 30
Bu oran sadelegtirilir: 3 : 5.

Ek olarak sunlan da hesapla: Marko'nun tiim gikolata parcalanndan aldn pay nedir? Milena'nin
tiim ¢ikolata parcalanndan aldifn pay nedir?

Efier 40 bayrak var ve bunlan seninle arkadagin arasinda 3 : 5 oramnda paylasmanme gerekirse, her
biriniz ka¢ bayrak alirsimz? Bu paylagmin verilen orana gore adil oldofunu nasil apklaran?

Ders Sonn Deferlendirme Olcegi:
1. Farkh oranlan verilen dérneklerde tantyabiliyor muyum?
(1 - haywr, 3 - yardimla, 5 - tek basima yapabiliyorum])
2. Bir biitiinii verilen orana gire balebiliyor ve parca sayisim hesaplayabiliyor moyum?
(1 - haywr, 3 - yardimla, 5 - tek bagima yapabiliyorum])
3. Ojirendiklerimi giinlik yasam dreklerinde uygulayabiliyor muyum (6r. yemek paylasimi. para
baliigimii vb.)?
(1 - haywr, 3 - yardimla, 5 - tek bagima yapabiliyorom])
4. Oramn biitini nasil bilecefimizi nasi etkiledigini aqklayabiliyor muyum?
(1 - haywr, 3 - yardimla, 5 - tek bagima yapabiliyorum])

Kendi kendini degierlendirdikten sonra, sonuglanm dfretmeninle veya arkadaslannla tartizarak
konuyu daha iyi anlayabilirsin.



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

1. Bir haritada iki sehir arasindaki mesafe 5 cm olarak gosterilmistir. Haritanin dlgegi 1 :
200 000 ise gergek mesafe kagtir?
2. Bir kek tarifinde un ve seker oram 3 : 2. 600 g un kullamlryorsa kag gram seker gerekir?

3. Oyuncak bir arebamn nzunlugu ile gercek wrunhifn oram 1 : 10dur. Oyuncak 45 cm ise
gerpek nzunluk nedir?

4. Meyve suyn hazmidamak iin dnerilen kangim orani 1 : 4 (1 8¢ surup. 4 8¢ su). Toplam 2
litre meyve suyu icin ne kadar surup gerekir?

5. 15 cmx 10 cm élgiilerindeki bir fotofraf, vrunlugu 30 cm olacak sekilde orantih olarak
bityiitilecek. Yeni genisligi ne olur?

6. Azra her ay maagzimn %’mlb]nkﬂ:rynrM&mEME ise bir ayda ne kadar biriktirir?

7. Bidyiik bir ikolata 2 : 3 oraninda Maria ve Petar arasinda paylagtinldy. Maria 80 g aldrysa
Petar ne kadar ahr?

8. Bir duvan boyamak icin boya ve su oram 3 : 5°tir. 3 litre boya kullambrsa kag litre su gerekir?

9. Bir araba deposunun sini (14 litre) yakitla 140 km gitmis.
100 kmide kag litre yakar? Ve depo kapasitesi nedir?

10. Ofrenci konseyi seciminde iki adayin oy oran 5 : 8. Toplam oy 1300 ise her biri kag oy
almagtir?

11. Ana ve Boyan bisiklet siiriryorlar. Hiz oram 3 - 4 (Boyan daha hizh). Ana 18 km yol almg.
Boyan aym siirede kac km gitmigtir?



Dogrudan Orantililik Kavraminin Gercek
Yasamda Uygulanmasi

Giinliik yagamda, bir biryiklagiin baska bir binyitklikle aym
umdadeﬂi;tiﬂipek;ukdmuml&h:phgm.ﬁmﬂ@n&hdar
qok meyve ahmsak o kadar ok Gderiz veya aym hzla ne kadar
urun siire gidersek o kadar daha farls mesafe kat ederiz. Bu
dmekler, matematikte dofrudan orantlibk kavramimna dayanir

durumlarda nasil uygulayacaiim Ggreneceksin. Bu kavram A
yopunluk ve daha pek ¢ok pratik 6rme§i ¢Gzmene yardima olacak. -"'_ -

Bu derste, dofrudan orantih iligkileri namil tanryacagini ve gergek
anlamak, giinlitk hayatta maliyet hesaplama, caliyma siresi, hi,

Ornak 1

Bir bahce 50 metre wrunlufunda. Bahce cigek ve ¢im icin 4 : 1
oranmida iki pargaya aynlacak.

Her parcann wrunlugu kag metre olur?

Chiziim:
Oran 4 : 1+ toplam parca sayis = 4 + 1 = 5. Bahgenin toplam wunlufu = 50 m.
Bir parga =50 : 5= 10 m. Cigek igin: 4- 10 = 40 m. Cim igin: 1- 10=10m
Cigek bilimii = 40 metre, cim baliimii = 10 metre.

Buldugun cigek ve ¢im bolimlerinin oranim yaz ve sadelegtir. Ne fark ediyorsun?

Yakup 49 cicekten olusan bir buket satin ald:, buketin ¥ giillerden ve 7'si karanfillerden
olugmaktadar..

a) Yakup kac giil ve kag karanfil almgtir?

b} Yakup'un alds giillerin tim gigeklere oram nedir?

¢} Yakup'un alds karanfillerin tim cigeklere oram nedir?



Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Ornek 2

Sofiya bir kitab sabit hda olouyor. 2 saatte 60 sayfa olomus. Aym hizda olumaya devam ederse 5
saatte ka¢ sayfa obur?

Tabii ki daha fazla saat okursa ayni hizla daha fazla sayfa okur. Okunan sayfa sayis, Sofiya'nin
okuma siiresiyle dofiru orantibdir. Once 1 saatte kag sayfa okudufunu bulahm: 60 :2= 30 sayfa /
saat 5 saatte okour 30 - 5 = 150 sayfa olur.

Sofiya l:}-[ saat okursa kag sayfa okur? Bu durumda okunan sayfa sayis1 artar m azahr mi?

Orantilihk, iki biryiiklik arasindaki iligkiyi ifade eder: Biri belirli bir oranda
defisirken differi de 0 oranda defisir.

Dofru oranthibk, bir biyiklafin artmas: veya azalmas differinin de orantih
olarak artmasina veya azalmasina yol acar.

.ﬁ.ll-‘}tll‘l‘r‘lﬂ 2

Perde kumagimin 8 metresi 7 192 denar. 15 metre kumas kag denar tutar?

Ornek 3

35 pocuk botanik bahgesine otobiisle geziye gitmis. Hepsi bilet igin aym fiyat 6demis. Toplam
icret 8 400 denar olmus. Ertesi giin 42 cocuk gezmeye gitmis. Her gocuk icin fiyat aymi kalirsa
toplam ficret ka¢ denar olor?

Cbziim:
35 gocuk icin toplam tGicret = 8400 denar. Bir ¢ocuk icin fiyat: 8400 : 35 = 240 denar
42 gocuk icin toplam Gcret: 240 - 42 = 10 030 denar

Ahstirma 3

l-_'Tg arkadas tatil igin Hirvatistan'dan Makedonya'ya gelmis. Yanlanndaki baz1 Hirvat kunasim
(HRK). Makedon denarna ( MKD) ¢evirmisler. Hepsi aym kurdan bozdurmus. Valeriya 600 HREK
bozdurup 4 914 MED almis.

(a) Carlo 900 HRK bozdurmus. Carlo kag denar almstir?
(b)Lana 5733 MED almis. Lana kag HRE bozdurmuostur?



ﬁhg-tlr e 4

Yana sik sik kahwaltrya 4 kigilik tarifle krep yapar. Bir giin bityfikannesi ve bityiikbabas da gelmis. &
kisi icin her malzemeden ne kadar laxim?

4 ksl icin tarif
2 yumurta , 600 ml siit
¥ bardak seker, 400 g un

Bisikletle bir gezi planladsfin disinin. Sabit bir hwela 2 saatte 24 km yol kat edebileceginizi
biliyorsaniz, aym hizla 60 km uzakhktaki bir hedefe ulasmanmn ne kadar siirecefini nasi
hesaplarsimir? Bu durumun neden dogru orannliigs bir Groek old ufunu aciklayabilir misiniz?

Dersin sonunda, oranthhk kavramna iliskin anlayisimm gaeden gecir ve asafnidald sorulara gére
kendini endirin. Her ifade igin sunlan sec: Asafdaki ifadeler seg:

. Gergek hayatta dofm orantih bir durumu tannyabilfyorom.
2. Dofru orantih bir iligki icinde bilinmeyeni hesaplayabiliyorum.
3, Iki bityitklagiin neden dogru orantil oldufunu kendi sézlerimle agiklayabiliy orum.
4. Dogru orantiibjh farkh baglamlarda uygulayabiliyorum (ahsveris, zaman, yolcuhk,
vemek tarifi vb.).
Eper cogunlukla [#] Evet yamtladrysan + Bu dersi qok iyi 6frendin!
Eger cofunlukla @ Kismen yanrtladrysan + Ahstirmalan tekrar yap, anlamadifm yererde yardim iste.
Eger cofunlukla J{ Hayir yanutladiysan » Dersi yeniden oku ve ek reklerle calis.

Ek giirev / meydan olouma:
Giinliik hayattan dogfimn orant kullanabilecefin bir Grnek digiin ve arkadaglannla paylas!
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Konu 1: Saylar ve Saylaria |§Iemler

Markette 2 kilogram portakal 180 denar tutuyor. 5 kg portakal kag para tutar?
Bir otomobil her 100 km' de 8 litre yakat harciyor. 250 kmide kac, litre yakat harcar?

Petar bir kitaptan 30 sayfay: 40 dakikada olaryor. Aymi hizda olaryarak 75 sayfa icin ne kadar
zamana ihtiyac olur?

Bir matbaa 4 ginde 500 kitap basryor. Bask hi aym kalirsa 10 ginde kac kitap basar?

. Bir fabrika 8 saatte 2 400 maske tretiyor. Sirekli aym hda calisirsa 5 saatte kag maske

iretir?

20 m* duvan boyamak igin 4 litre boya gerekiyor. 50 m* duvan boyamak icin kag litre boya
gerekir?

Bir otelde 3 oda bir gece igin 12 000 denara mél oluyor. Oda bag fiyat aym kalirsa 5 oda bir
gece icin kag para tutar?

Pizza tarifi. 4 pizza icin 2 bardak un gerektifini séylinyor. Aym oranla 10 pizza yapmak igin
ka¢ bardak un gerekir?

. Anita kurabiye yapmaya hazirlantyor ve porsiyon sayisina bajih olarak belli miktarlarda

makremeye ihtiyac: var. 6 porsiyon kurabiye icin: 200 g seker. 150 g un ve 2 yumurta
gerekiyor. 3, 9 ve 12 porsiyon kurabiye icin ne kadar seker, un ve yumurta gerekecefini
belirlemek icin bir tablo hazirla
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Geometri kelimesi, Eski Yunanca “gec” (yeryiizd) ve “metria” (Glcme)
sozclklerinden gelir. Kelime anlamiyla geometri, yeri dlgme anlamim tasir. Eski
zamanlarda insanlar, tarlalan olgcmek, yollar, tapinaklar ve sehirler inga etmek ve
cevrelerindeki dinyamin seklini anlamak icin geometriyi gelistirmiglerdir.

Glindmizde geometri, matematigin en eski ama en canh dallanndan biridir.
Sekilleri, biyiklikleri, konumlan ve farkh geometrik gekiller arasindaki iliskileri

incelememizi sadlar. Moktalar, dodgru parcalan, acilar, Gggenler, cemberlerve
uzaydaki cisimler gibi kavramlarla ilgilenir.

“Geometriye giden kraliyet yolu yoktur.”

Odrenme Sonuclar

Bu konuyu dgrendikten sonra sunlan yapabilecek durumda olacaksm:

- Cember, daire yay kavramlanni; ¢ember ile noktanin karsihikh konumunu;
cember ve dogruyu, iki cemberi ginlik yasam baglaminda kullanmak;

- Nokta, dodru, yan dogruve dodru parcas: kavramlanm kullanarak gunlik
yasamdan problemler cozmek;

= Ac1 Blome, ag Slol birimlerini, merkez ag ve kesenie olusan agilan kullanarak
ginlik yasamdan problemleri ¢ozmek;

-iki boyutlu sekillerin Gzelliklerini tarimak, karmlagtirmak ve giiniik durumilar-
da kullanmak;

=Verilen kosullara gbre (¢gen, i¢ tedet cember vie dis tefet cember gzmeks

- Problemleri ¢izerken eksen simetrisi, verilen bir nokta etrafinda donmeve
dteleme kullanmak.



Cember ve Daire

Giinliik yasamda gember ve daire ile iliskili sekillere
sikca rastlanz : bisiklet tekerlekleri, saatler. masalar
ve hatta gezegenlerin hareket yollan bunlara
drnektir. Bu derste cember ve daire ile ilgili
bilgilerini tekrar edecek ve derinlestirecek, noktalar,
dofralar ve difer cembererle karslikeh konomlanm
ogrenecek ve bu kavramlan pratik problemleri
cozmekte nasl kullanacagim géreceksin.

Ornek 1

Defterine agafndaki yonergelere gire ¢izim yap:
1. Bir cember k ciz
» Cemberin merkezini bir harfle (Grnegin O) poster.
» Merkszle gember tzerindeki bir noktay: birlegtir. Bu uzaklsfm adm yaz ve bir harfle poster.
» Cember izerindeki iki noktay dyle birlestir ki elde edilen dofru parcas: merkezrden gecsin. Bu
uraklik nasil adlandinlie? Bir harfle goster.
2. Moktalar ekle:
« Cemberin iginde bir nokta se; ve M harfiyle gister (OM < r)
.t;:mhuinﬁ:.nind:bi:mhau;whlmﬁﬂ:gﬁﬁu._{_ﬁ:r}
+ Cemberin diinda bir nokta seg ve P harfiyle gaster. (OF > r)
3. Dogrular ciz:
+ Cemberi yalnzca bir noktada T noktasinda tangen olarak kesen bir dofro a iz (a n k= {T}).
+ Cemberi A ve B noktalannda kesen bir dogiru cizs (cn k= (A, B]).
+ Cemberi hichir noktada kesmeyen bir dogru m ¢iz (m nk= @).
4. Bagka bir cember giz:
+!]ktherehﬁetuhnﬁ:;embu:;i1vegﬁﬂr.
. ﬂkqml:-enhaien bir cember ¢iz ve gister.
+ [k cemberle ortak noktas: olmayan bir gember ¢iz ve gaster.
Kag ¢oeiim vardir?

Ornek 2

Cemberler ve dofrulann farkh karsihkh konumlanm geometrik yazilim kullanarak goster. Not:
Uygun bir ¢izim yazihmina erigimin yoksa, geometrik araglanm kullanarak defterine ¢iz.



Kanu 2: Geometri

Ciiziim:
a) Birbirine tefiet olan iki cemberin karnihkh konumunu goster.
b} Uygulamadaki uygun Glgiim aracim kullanarak bu iki cemberin merkezleri arasindaki
mesafeyi dl¢ ve iki cemberin yan¢aplannm toplam ile karsilastir.
Me gizlemliyorsun?
¢) Cemberlerden birinin merkezini hareket ettirerek merkezler aras mesafenin,
yargaplannin toplamina gore nasil degistifiini gizlemle.
ahsma Yonergesi: Bunu GeoGebra'da nasil yapabilirsin?
1. GeolGebra'y e ve ¢izim seqenefini se.
» (Cember arac ile cgemberin merkezini ¢izim alamndan bir nokta secerek belirle
s+ (ember cizim aracimn agiir meniisiinden yapugin secime bajil olarak cember
¢izimini tamamila. En fyisi, gemberin yangapim belirlemek i¢in gember Gzerindeki bir
nokta segmendir.
3. Nokta tazima ve mesafe dlgme:

» Cemberin ifinde veya disinda bir nokta olugtur (Grmegin, nokta C).
» Moktay: uygun aracla hareket ettir ve mesafe Glgme aracim kullanarak bu noktanm

femberin merkezine olan uzakhfimn nasl degistifini gozlemle. Bu mesafeyi pemberin

Ornek 3:

Cember k (0, r) Gzerinde A, B, Cve D noktalan secilmistir (Sekil 1). A ve B noktalan gemberi kag
pargaya ayirr?

Ciziim: A

A ve B noktalan, ¢izimde gorildiiga gibi, cemberi iki k C
par¢aya ayinr: biri C noktasimi igeren parca. diferi D

noktasini igeren parca. B




Cember dzerinde iki nokta ile smrlanan kasmn ve bu iki noktay birlikte gember
yay1 olarak adlandunorez.

Bir cember imerindelki iki farkh nolta iki farkh cember yay: belirler.

iif biyiik harfle gosterecefiz: iki vg noktas: ve yay1 tammlayan cember izerindekd bir nokta. Sekil
1'deki iki gember yay: su gekilde gasterilir: ACH ve ADH

lh;ﬂnbﬂ'venln:ugth“k (0, -!un]lmir{ﬂ' 3 cm). Merkerleri arasindaki mesafe su oldufunda
a) 010 =T om

b) 0102 =35 cm

¢) 0102 =9 cm

Cevabim acikla.

Allil.'lr'rrm y ]

35 mm yangaph bir gember ¢iz ve sonra su wrunloktaki kirise karsihk gelen bir cember yay
isaretle-a) 40mm  b)3Icm ) o cemberin capina esit.

Ornek 4:

Bir parkta iki ywvarlak fiskiye yerlegtirilecektir. Bir fiskiyenin yancap: 5 metre, difierinin yangap 7
metredir. Bu fiskiyelerin merkezleri su durumlar icin hangi mesafede olabilir:

a) iki fiskiye birbirinin disinda olacak sekilde

b} iki fiskiye distan birbirine tefiet olacak sekilde

¢) kicik fiskiye bityik fiskiyenin icinde olup ona igten tefiet olacak sekilde

Chziin:

a) Fiskiyelerin merkezleri arasindaki mesafeyi c ile gisterirsek, iki fiskiye birbirinin dizinda
olacaksa ¢ > r, + r, olmahdir, yani fiskiyelerin merkezleri arasindaki mesafe iki ¢emberin
yangaplan toplammdan biryik olmahdir. Cizimini yap!



Kanu 2: Geometri

b) iki fiskiye birbirine tefiet olacaksa, fiskiyelerin
merkezleri arasmdaki mesafe yangaplannmn toplamina esit
olmalidir, yani ¢ = r, 4 r,. Cizimini yap!

¢} Kiigiik fiskiye bityik fiskiyenin iginde olup ona icten tefet olacaksa,
merkezleri arasidaki mesafe yancaplannin farkina esit olmaldar,
yanic=r,-r,burada r <r dir

Allg.tlrmu 3

Bisiklet tekerlefinin yangap 35 cm’dir.

a) Bisiklet tekerlefini temsil eden bir cember ¢iz ve Gzerinde cemberin merkezini isaretle.
Defterinde yangapi 3,5 cm olarak kullan (Glcefi hatirla).

b} Tekerlegin capim dl;. Gergek boyutu nedir?

) Bisiklet tekerlefinin yancapim iz ve bir harfle goster.

d) Lastifin i¢ kenan ve dis kenan nasil bir karsihkh konuma sahiptir?

Bir sehirde iki radyo-televizyon vericisi belirli bir mesafede yerlestirilmistir. Birinci vericinin

anten kapsama alam 3 kilometre yancapinda bir simyal olustururken, ikinci verici 4 kilometre

yancapinda bir sinyal alam olugturur. iki werici birbirinden 5 kilometre uzakhktadir.

a) ki vericinin sinyal alanlaninin értiigip értiigmedigini belirle.

b} Daha iyi bir ahm icin sinyal alanlarnin Griiigmemesi ve sinyallerin kansmamas: gerekir.
Simyallerin kangmadan alinabilmesi icin vericiler hangi mesafede yerlegtirilebilir?

Tercihlerini defterine yaz. Agafndaki ifadeler icin cevabin EVET oldugu durumlarda bir ek ver;
cevabin HAYTR oldofu durumlarda ilgili ifadelere ait érnek ve ahstirmalara geri dén.

1. Bir noktay: cemberin i¢ noktas,, diy noktas: veya Gizerinde bir nokta olarak tammlayabilirim.
EVET/HAYIR

Bir doffrunun cembere tefiet mi yoksa kesen mi oldufunu belirleyebilirim. EVET/HAYIR
iki cemberin kargalikh komumunu belirleyebilirim. EVET/HAYIR

Cember yay1 nedir apklayabilirim. EV ET/HAYTR

Verilen bir gember izerinde bir cember yay igaretleyebilirim. EVET/HAYIR

ol o o



1. Bir gember k (O, r} ¢iz. Bu cemberin yancapim OA olarak ve capim AB olarak cizip goster.
Asapdaki ifadelerden hangileri dogrudur?
a) Yariap, gapmn yansidic b) Gap. yargaptan biynktnr
¢} Gap. yangapa egittic d} Yarigap, capan iki kandic

2. k(0. 6 cm) cemberini ¢iz. Uzrunlugn 8 cm olan BC kirigini ¢iz. Ol; ve cemberin merkerinden
bu kirise olan mrakhk ka¢ cm?
a) 4 cm. bl écm
c)dom. d)45om

3. A noktamn, merkeri O ve yangap: 5 cm olan bir cemberin merkerinden 6 cm uraklhiktadir.
A gafndakilerden hangisi A noktasimin konumunu dofro agklar?

a) A noktasi cember fizerindedir.
b} A noktas cemberin igindedir.
c) A noktasi gemberin disindadir.
d) A noktasi cemberin ¢cap Gzerindedir.

4. ﬂin;nmhiﬁnmkﬂ.hﬂﬂm?mhnh:mdudu.ﬂhhﬁgmﬂhﬂhy&n;ﬂpEmihmi
gemberin yancap 7 cmidir: Merkezler arasi mesafe 12 cm ise bu iki cemberin karsihkh
komumu nasi olar?

a) Cemberler digtan tefiet olur.

b} Cemberler kesigir.

c) Cemberler biri digerinin icinde olur.
d) Cemberler icten tefiet olur.

5. iki tahrik tekerleginin farkl yaricaplan ve merkezleri arasi 50 cm mesafe vardir. Bir

tekerlefiin yancap: 15 cm, digerinin 25 cmidir.
a) Her iki tekerlegi temsil eden cemberi ciz. (Olgek kullan).
b) Bu gemberlerin karsihkh konumu nedir? Nedenini agikla.
6. k (0, 4 cm) gemberini iz, sonra OM yaniapini ve MN kirisini ¢iz ve bu kirige karsihk

gelen biryiik cember yayim igaretle. Son olarak, isaretlenen yay izerindeki iki noktann ug
noktalan olacak sekilde bir cap iz

T IJ:LpﬂmlEldugrnv-Ebulh dofruya tefiet olan bir cember ¢iz. Elde edilen cemberin yancam
kactir? Cemberin yancam ile iki dofru arasindaki mesafe arasindaki iligki nedir?

8. Bir restoranin tezgihi 2 dm ve 2 m boyutlarinda bir dikdrtgen seldindedir. Caplan 5 dm., 1

dm, 1,5 dm ve 2 dm olan yuvarlak tabaklar tezgaha yerlestirilecektir. Her boyuttan en az bir
tabak konulacaksa tezgihin uzun kenanna en fazla kag tabak yerlegtirilebilir?



Kanu 2: Geometri

9. Marko ve Ana parkta bulunuyor ve her birinin kendi oyun cemberi var. Marko'nun
gemberinin yangap: 5 metre, Ananin gmhemﬂnquapljmetmdinﬂqunhﬂm
merkezleri arasindalki mezafe & metredin
a) Marko ve Ana'nin ¢emberleri kesigiyor mu? Soruyu cevaplamak icin Gleeldi bir ¢izim yap.
b} Ana'min ¢emberinin merkezi Marko'nunkine 2 metre daha yaklagirsa cemberler daha fazla

mu yoksa daha az m Griisiir? Aqikda.

10. Beti'nin bah¢esinde yariap & metre olan yuvarlak bir ¢igek tarhi vardir. Bahceden gegen bir
yol, tarhin merkezine 6 metre uzakhktadir Beti'ye bahge dizenlemesinde yardima olmak
a) Yol gigek tarhimin ¢emberini keser mi? Eger keserse, yolun tarhn ifinden gecen knsminmn
uzunlofu ne olar?
b} Yol, merkezi 2 metre daha uzaga tagimirsa gigek tarhimin gemberini keser mi? Aqikla.
c) Yol, merkezi 2 metre daha yalina tasimirsa cigek tarhinin gemberini keser mi? Aqikla

1L k{0, Sm}qmbﬂiﬂﬁamﬁquameﬁgmﬁﬁr@ﬂu ACB yaym iz ve
goster.
12. Sehir parkonin merkezinde muhtegem bir z
dénme dolap yitkselmektedir ve cevreye giizel bir ! 2
manzara sunmaktadir (¢izime bak):
» Dénme dolabin gapr 120 midir. ¥
» Dénme dolabin en yitksek noktas: park 0] &
mr:fesmdm 130 m ]"I.Ihm:
a] Cizimdeki O noktasm dinme dolabin merkezini i
giisterir. (0 noktas park seviyesinden kag metre mhir yalzh
yitksektedir?
b} Dinme dolab sabit bir hizla diner ve bir tam toro 50 dakikada tamamlar. Mila baglangg
pozisyonu X noktasmda kabine biner ve yolculufa baglar. 25 dakika sonra Mila nerede

olur?
A Y noktasimda B. Y ile 7 noktalan arasinda
C. 7 noktasinda 0. Z ile X noktalan arasinda

c) Egier bir tam diniiste dénme dolabin gevresi 377 m ise, Mila 25 dakikada kabinle kag
metre yol alir? Mila'nin gectiffi cember parcas: nasil adlandinlr?



Cemberin Tegeti (Teget Dogru)

Teget, peometrinin en ilging kavramlarmdan biridir.

Mimarhkta, ulasimda ve teknolojide onu giinlik yasamda uh;agum.nn_
Bu derste, bir ;embere tefiet olan dofru nedir, nesil tammr, nasil dofru
bir sekilde cirilir ve gercek yagam baglaminda problemleri ¢ozerken
nasl uygulanir konolanm Ggreneceksin.

5]

Ornek 1

gosterilmigtir. Kopranin ana tagtyict yapist bir gember yay:

seklindedir. Bu yay iizerinde araglann veya yayalann

gecebilecefii diiz bir platform yer ahr.

a) Koprinin st lnsmundaki dix platform ile kpriiniin
gember yay: seklindeki tasnno yapis nasil bir karsihikh
konuma sahiptir?

b} Tagrna yapinm tam bir gemberin parcas oldogunu
hayal et. Matematik derslerinde Gfrendifiin cember
ile dofru arasindaki hangi konumla benzerlik
kurabilirsin?Bir cembere tefiet dofm, cemberle yalnzca
bir ortak noktas: olan dofruya denir. Bu ortak nokta
tefiet noktas olarak adlandinlir.

Bir cemberin tefieti, cemberin merkezini tefiet noktasina balayan yancapa dilktir.

L,

Ornek 2

Defterinde merkez O ve rastgele yancapl bir cember iz. Is
Ardindan, cemberin merkezinden uzaklifn cemberinin yancapina
esit olan en az 2 farkh dogru ciz (gizim 1). &
a) Cizilen dofrulann her biri cemberle nasil bir konum ilighisi
icindedir?
b) Her tefiet icin, temas noktasim gemberin merkeziyle birlestir.
Her tefetin, kendi temas noktasim merkezle birlestirerek elde
edilen yanigapla yaptig agry1 olg. el |
Aragtirmandan ne sonug pkarabilirsin?




Kanu 2: Geometri

Bir gember k (O, r) ¢iz ve izerinde T noktas: olacak sekilde OT yancapin ¢iz. T cember izerinde
rastgele bir noktadir. T noktasindan gecen ¢embere tefet bir dofru iz

£ T
-
1 — el
knt={T}
Ornek 3

k (O, r) gemberi iizerinde M ve N olmak fizere iki nokta seg ve bu noktalardan gecen bir kesen
dogru giz.

v

[ (emberi kesen dofroya kesen dofiro (sekant) denir. 1
ks ={M W}

All'_.;.tlrmu i
Bir sehirde yeni bir meydan inga edilmesi planlanryor. Meydanda biiyiik bir cember seklinde
fiskiye olacak. Fiskiyenin yancap & metredir. Cembere tefet olacak bir yol yapilmas: planlanryor.
a) Yol, fiskiyenin merkezinden kag metre uzakhktadir?
b} Bir cizim yap. Yolu nasil ¢izersin? Cizimde dlgek kullan.

Ornek 4

Bir parkta bifyiik, dairesel bir cigek tarhn vardr. Cigek tarhinin disinda P noktasina (dekoratif tag)
yerlestirilecek bir tag planlantyor. Daha sonra, bu tasin iginden gegecek ve cigek tarhina yalnmca
bir noktada tefet uhcakbi[_]rnl',rapﬂlmm planlanryor. P noktasindan gegen ve cigek tarhina tefiet
olacak yolo nasil ¢izersin? Uggen cetveli ve cetveli kullanarak bu yolu ¢izmenin dofm yontemi
nedir?

Ciiziim:

» Once, merkezr O ve yancap r olacak sekilde cigek tarhum (gemberi) ¢iz.

» Cemberin diinda P noktasim {dekoratif tag) isaretle.

» Uggen cetvel ve cetvel kullanarak P noktasindan gececek ve gemberi T noktasinda tefiet olarak
kesecek bir tefet dofiru ¢iz. Kag tane biyle yol (tefiet) cizebilirsin? Dekoratif tastan gecen ve
pemberi teget olarak kesen yolun dofr ve hassas ¢izildigini nasil kontrol edebilirsin?



Bir cemberin disindaki bir noktadan ¢embere tam olarak iki tefet Czilebilir.

L ¥

Bu derste cetvel kullanarak ¢izim yapman bekleniyor.

Ornek 5

Bir ara¢ yolu 50 m yancaph bir cember seklinde tasardlanmgtir. Bu yol igin koruyuo bariyer,
yolun belirli bir noktasinda ona tefet olacak dir bir dofru seklinde olmahdir. Yolu (gemberi) ve
koruyucu barfyeri bir cizimle goster.

I;mﬂaqemher[}'mﬂut]rnl}mhuyulnﬁnnhumdltegﬂdmat * -

10'm yangaph ywvrarlak bir kaykay pisti inga ediliyor. Bu gemberin merkerinden 25 m uzalkdikta bir yon
levhas: yerlegtirilmistir. Yon levhasindan kaykay pistinin gemberine tefiet olacak iki yol planlanmghr. Bo
yn]lamml_mlnl:ln.n kac metredir?

Cﬂ;ekknﬂamukdmmuhu;nmhguﬁuwmdmﬂm ilgiim yaparak bu yollarin
mtmlnl:lu:uul:el::la

1) Cembere tefet bir dogr cizerken agafndaki iki durumda ¢izimin farka nedir:
a) Cember fzerindeki bir noktadan gececek sekilde
b} Cemberin disindaki hlrnul:lndﬂn pececek sekilde
Her iki durumu da bir ¢izimle gister.
2) Tejiet (veya kesen) dofrulann cemberle ortak noktalanna olan cember merkezinden waklin,

gemberin yancapi ile nasil bir iliskiye sahiptir?

Defterine asafndaki sorulan yanitla:

= Bir cembere tefiet dofinryu tanryabilir miyim? EVET/HAYTR

» Verilen bir noktadan gembere tefet cizebilir miyim? EVET/HAYIR
» Tejietleri pratik dorumlarda uygulayabilir miyim? EVET/HAYIR
Cevabim agikda.
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Bireysel caligma

1. Yarigapa 30 metre olan dairesel bir parkta, kenardan (gemberden) 5 metre uzaklifa lambalar

yerlestirilmesi planlanyor Asafdalt vzunluklardan hangisi lambalann olugturdugn
gemberin yargapim temnsil eder?

a) 25 metre b} 35 metre c} 30 metre d) 20 metre

2. Cam 30 metre olan dairesel bir bisiklet yolunda, komsu yola baglanacak bir gikas yapalmas:
gerekiyor ve bu qlas yolun tefiet noktas olacak. Cilagin bisiklet yolumin merkezine uzakhj
ka¢ metredir?

a) 0 metre b} 15 metre c} 30 metre d) 20 metre
1) Cikas yolumin tasanminda hangi tefiet dzellifii yardima olar?

2) Bisiklet yolunun yangam 20 metreye qkanlirsa, alog yine komsu yolayapilacak olan
yolun tefiet noktas: alur mu?

3. Parktaki bir fiskiye, yarigaps 12 metre olan bir gember seklindedir. Cemberin merkezinden
15 metre uzaklhiktaki A noltasindan baslayarak fiskiyaye tefet olacak bir yol yapilman
planlanyyor.

i) Asafdakilerden hangisi, gemberin merkezinden tefet noktasina olan
wakhjia egittir?

a) 10 m b 12 m c) 15 m d} 20 m
ii) Asafhdakilerden hangisi, A noktasindan tefiet noktasina kadar olan yolon uzunlufuna

egittir?
l','.'lln;el:]i bir cizim kullan.
a)5m hi&m ) 9 m d} 10 m

Dogru Parcalarinda Grafiksel
Toplama ve Cikarma

Dofgm pargalanmn toplanmasn ve gkanlmas, geometride sikga kullamilan
temel bir konudur. Bu derste, pergel kullanarak dofra pargalarm naml
toplar ve pkanrsin Gfrenecelsin. Aynca kolnear noktalan ayirt etmeyi ve
verilen bir dofrn pargasina egit uzunlukta bir dofm parcas ¢izmeyi de
dfreneceksin. Bu teknik, uzunluklan hassas gekilde inga etmene ve
bilgilerini farkl durumlarda nygulamana olanak safilayacaktr.




Ornek 1

Tomislav evinden almluna gitmek istiyor, fakat yolda iki durakta durmak zorunda: durak A ve

durak B.

« FEvinden A durafma olan mesafe 3 km'dir.

= A durafindan B duragina olan mesafe 2 km'dir.

« B durafindan okula olan mesafe 4 kon'dir.

a) Tomislav'mn evinden olmla kadar A ve B dureklanndan gecen yoluno temsil eden dogro
pargalanm ¢z

b} Tomislav'mm okola ulasmak icin kat etmesi gereken toplam mesafeyi (grafiksel olarak ve
aritmetik olarak)} hesapla.

¢} Tomislav evinden A durafna kadar olan yolu gittiyse, okuls varmak icin daha kag kilometre yol
almas: gerekir?

(b riimn: icm
) Mesafeler hangi dlcekte cizilmistir?
b) 3km + 2km + 4 km = 9 km. Tomislav'in okuola ulasmak igin * em
Kot sl fperekons foghens mesabe® ki, ==
Icm 2om i om

X b b1 dcm
) ) Fi

c) 9km - 3km= 6 km. Tomislav evinden A durafina kadar
olan yolu gittiyse, okula varmak iin geriye 6 km kalir.

Ornek 2

Bir mithendis, bir park yoluna aydinlatma lambalan yerlegtirecektir. Yol diiz bir ¢izgi seklindedir
ve mithendis lambalan belirli konumlara yerlestirmeyi planlyor.
» Lamba A, yolun soluna yerlestirilecektir.

» Lamba B, A ile C arasimin tam ortasina yerlegtirilecektir.

= Lamba C, yolun saffna yerlestirilecektir.

a) Yolu temsil eden bir dofiru ciz ve A, Bve C noktalarmi isaretle.

b) A, Bve C lambalannin aym dofiru iizerinde olup olmadifim kontrol er.
) A ile B aras1 mesafe 5 metre ise, A ile C aras: mesafeyi hesapla.

Chziin:
a) A B C
b) A, B ve C noktalan aym dofm izerindedir.
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J‘;}"J‘.’II dofra dzerinde bulunan noktalara esdogrousal(kolinear) noktalar denir.

c) A ve Cnoktalan arasindaki mesafe (4, B ve C noktalan egdofrusal ve B noktasi A ile C
arasinda ise), A ile B ve B ile C arasindaki mesafelerin toplamadir: 5m + 5m= 10 m_ A
noktasindan C noktasina olan mesafe 10 metredir, yani AB= 10 m'dir.

Ornek 3

A.,Er\re Ennhﬂlﬂnuqag\dahdurnmlarda kolinear mi?
) BC = 6ecm, AC = 10cm, AB = 4cm b} BC = 4cm, AC = 12cm, AB = 10cm

Ciiziim:
a) Eger dofru izerinde parcalan AB ve BC toplarsak, AC parcasim elde ederiz,
yani AC = AB 4 BC. Bu ¢izimde de gosterilmistir:

= B

A 4cm B Gom C Noktalardan A, B ve C dofrusaldir.

b) Bu durumda ise hichir mesafe diger ikisinin toplamu olarak ifade edilemer, dolayisiyla A, Bve
C noktalan dogrusal defildir. AC < AB + BC

B

Herhangi ¢ nokta M, N ve P i¢in gecerlidir: M noktasmdan P noktasina olan uzalkhlk,

M'den N'ye ve N'den F'ye olan urakhldann toplamndan biayik defildir,
yani MP < MN + NP,

Ornek 4

Yana, kenar wzunluklan farkh olan kare biciminde iki bahceye sahiprir.
Kenarlarnn nznnluldanmﬁmhm sonra sunu belirlemistir:

= Birinci bahgenin kenan AB=5m.
-Ijanuhahn;enm kenan CD = 3 m.

Yana bu iki vzunlofiu birlestirip (toplam gtumlugu}hﬂnmklm!nnmmﬁﬂmmml:ﬂ
kenanndan ne kadar daha wun olduguno da bilmek istiyor.



l.';ih:ﬂm: c— . A B

a} Cetvelle AB =5 m ve CD = 3 m wrunluklannda

dogru pargalan ciriyorur e

b) Sen de Yana gibi bu iki dofru par¢asimn toplamm 7 =
olusturmak icin su adimban fxle:
= Pergelle AB parcasimn wunlugunn Gl P—

« Bomunlofu ¢izecefin bir yandofm @rerine aktar ve
A'B' olarak izaretle (borada A” yandofrunun baglangc
noktas: olar), A Fal
+ Pergelle CD parcasinn wzunhugum &lg. "
« Bouzunlogu B’ nokiasindan baglayarak aktar (pergelin
%neainifn:hmuukw.l:aﬂncuyhyamicﬁm
ierine bir yay ¢izerek yeni noktay: D’ olarak isaretle).
® Tenidnpnh"ﬂ‘rpnn;nmmmunlnguﬂﬂmim =l
pargalariimn toplamma esit olor, yani A'D' = AB 4 CD.
cl ?mmﬁwﬁpan;dmmm:nnhkfmhmaplhndu&ru A B
parcasimi olusturmak icin su adimlan uyguloyor, sen de aym
?EkﬂﬂerﬂF —
Hwymﬂ@lqn.veha.@hnﬁnuhmdarﬂ:ﬁ SeC.
. F!rgdl:.tharqaﬂmnm.unlugunuulg )
» Buo uzunhifu yandognuya aktar ve A'B' olarak isaretle. .
® F:rgdlfﬁpm;ﬂﬁummuﬂugunuﬁlq_ '
® FEI'E!'.hlig]]EEiﬂiﬂ;mhﬂEmﬂkﬂf?Ehﬂhﬂﬂn.[rhﬁ;?ﬁﬂﬁﬂt
dogru bir yay ¢iz (B'C’).
. YEqru:LAH Par@smlhing;tnuhq'lﬂ ul.nmkl;mﬂe

M Ymdn@aﬂAD par;asmnmuﬂ@lﬂwﬂﬂpa_r@hmm
mﬂukh.m:mﬁ:hnaqnulu:.yamﬁ = AR - CD.

Allg.tlrmu 1

Kenar wrunluklan 2 cmve 3 cm olan bir dikdortgen verilmistir. Dikddrtgenin gevresini grafiksel
olarak hesaplayn.

Allitlr'mu y ]

Ana, oturma odasi iin iki parca mobilya almay: planlryor:

. Erkajmpeumluguﬁﬂ 2m
" Bi:heﬂer,m.mﬂuﬂuﬁ:l.frm

a) Mobilyalann vzunhiklanm temsil eden AB ve CD dogru parcalanm oranth olarak ¢iziniz.

Hﬂ'q

e
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b) Kanepe ve berjerin toplam uwrunluguna esit yeni bir dofiru parcas: olusturun.
¢) Efer oturma odasindaki duvann wunlogu 5 m ise, Ana iki mobilyay: (kanepe ve berjeri) yan
yana aym duvara yerlegtirirse duvarda bogluk kalir m1, hesaplaymn.

d) Efier en wwun duvann uzunlufiu 5 m ise ve Ana o duvara yalnizca kanepesi yerlestirirse, bagka
bir mobilya icin ne kadar uwzunluk kalir?

Ahstirma 3

David'in dikdbrtgen geklinde bir ¢igekligi var. Bir kenarnin ln.m:ll%uﬁ: 4 m. diger kenannn

wunlugu CD = 3m.

a) Cigekliin kenarlanim temsil eden AB ve CD
dofira parcalanm orantih olarak ciziniz.

b E\!‘EF&H;HEHII]II toplam wunlufuna esit yeni bir
dofiru parcas ologtomn.

c) Tiim kenarlan dahil ederek ciceklifin etrafina cit cekmek
isterse David'in toplam kag metre ¢ite ihtiyaa olacagim
yaparak belirleyin.

Dogru élgim ve hat uzunloklanmn belidenmesi, mobilya tasanm siirecini veya mesafeleri

haritada gisterme siirecini nasil etkileyebilir? Cetvel veya pergel gibi dofiru Gl¢iim araglanmn
kullanimasimn neden dnemli oldufunu ve bunun mobilya yapimi veya mesafe dlgiimii gibi gergek

diimya durumlarmda sonuglan nasil iyilegtirebilecegini agklayn.

Cevaplanm defterine yaz. Emin olmadifin konulan tekrar gizden gecirmek icin dersin o
bilimlerine d&n.
» Pergelle dofru parcalanm toplayp gkarabilir miyim?

» Dogru parcalanmin grafiksel toplama ve gikarma iglemiyle aritmetik toplama ve ¢ikarma iglemi
arasmndaki farks anlryor muyum?

» Bu bilgiyi pratik durumlarda nasil wygulayabilirim?



1. Bir caddede arabalar icin park yeri vardir. Park yerinin uzuniofu 24 metredir ve bir arsbanin
m@ulmﬁﬁﬁmﬁm&nﬂulﬂmm&dﬂmgﬂﬁyﬂmﬂﬂlﬂm
diizenini grafikle goster ve park yerine kag araba sifabilecegini hesaplayin

2. Dizz bir otoyolun kenanna M, N ve P noktalanna 6¢ direk yerlegtirilmigtir. Direkder
grasindaki mesafeler: MP = 5 km, MM =7 km. Direklerin M ve P noldalanndaki mesafesi
kac kilometre olur efer:

a) P direfi M ve N direkleri arasinda ise
b} M diregi N ve P direkleri arasinda ise

3. Mirko bahcesinin etrafina ¢it inga etmeyi planlyor. Bahge, orunlufu 8 metre ve genislifi 5
metre olan bir dikddrtgen seklindedir.

a) Bahgenin toplam it wrunlofunu grafikle belideyin.

b) Cevrelemede kmllamilacak bir panel citin urunluju 6,5 metre ise, tim ¢iti yapmak icin kag
panel gerekecefiini grafikle gasterin.

4. Bir mithendis iki bolimden olusacak bir kopri insa etmeyi planinpor:
» Birinci bolimiin wunlfuo 4,2 m.
s ikinci bélimiin wzunhgu 3,8 m.
a) Balimlerin uzunluklanm temsil eden AB ve CD dofru pargalanm ¢izin.
b} Kodpriniin toplam wunlugunu temsil eden yeni bir dogru parcas: olustorun.
c) Mihendis kiprioyii 2 m kisaltmaya karar verirse, kisaltilmis wrunlofuo temsil eden yeni
bir dofru pargas: olusturun.

5. Yasna, bahcesinde diiz bir yol yapmak istiyor. Yolun wzunlogiu 10 m olacak, ancak bahge
girigini yerlestirmek icin bir ucondan bir knsmin qikantmas: gerekecek. Girisin wzunhifu 4 m
olacak. Yeni yol izunlufunu yaparak belirleyin.

6. L.Elm’mntl}plﬂmtﬂ.unluﬂuﬁ: 12 dm olan bir kurdelesi var. Bunu evindeki iki rafi
siislemek icin kullanmak istiyor. Her raf icin gereken kurdele uzunlugu CD = 5 dm.

a) Kurdehnhtgﬂmmunhﬁunuuuﬂledmﬁduﬂmpummwbﬂ:mﬁnmmhﬂun
temsil eden CD dogru parcasm gizin.

b} Pergel kullanarak kalan kurdele uwzunlufunu temsil eden yeni bir dofiru parcas: olugturn.

c) ikini raf siislemesinden sonra kag santimetre kurdele kalacagnm belirleyin.
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Paralel ve Dik Dogrularin Cizimi. Bir Dogru
Parcasinin Orta Dikmesi(Simetrali)

Bu derste paralel ve dik dofrular (izmeyi, aynca bir dogru
parcasimin orta dikmesini (simetralini) cizmeyi Sfreneceksin.

Bu kavramlar. dogirularin ve dofru parcalanmin geometrik

dzelliklerini anlamak icin ok dnemlidir ve esitli geometrik

problemleri ¢izmene yardima olacaktir.

Bu bilgiler sayesinde farkh geometrik ¢izimler yapabilecek
ve daha karmagik geometrik problemleri ¢azerken igine
yarayacak yeni beceriler karanacaksin.

Ornek 1

Marko, mevcut bir caddeye paralel bir cadde ve mevcut caddeyi dik agryla kesen bagka bir cadde

¢izmek istiyor. Aynca yaya gecidinin tam ortasina bir trafik 1agn yerlegtirmesi gerekiyor.

a) Geometri araclan kullanarak bir dofru ¢iz ve ardindan bu dofinmya paralel bir baska dofiru ciz.

b) ilk dogruya dik bir bagka dogru ciz.

) Yaya gecidini temsil eden bir dofru parcas: verildifinde, trafik ipginin yerlestirilecefi orta
noktay: belirtmek igin bu dogru parcasinin orta dikmesini ¢iz-

Ciiziim:

a) Cetvel kullanarak bir dofru ¢iz
Paralel bir dofiru ¢izmek icin, bir Gggen cetveli diger bir Gggen
cetelin yamina yerlestir ve yukan ya da agafn kaydirarak paralel
dogruyu elde et.

b} Dik bir dofru icin iiggen cetveli kullan.
Uggen cetvelin bir kenanm ilk dogru izerine yerlestir, diger
kenan ona dik olacak sekilde ayarla.
c) Bir dofru parcasimin orta dikmesini ¢izmek icin su adimlan
takip et:
-[-1 Cetveli dofira parcas: iizerine yerlestir ve uwrunlugum &l
« LUzunlofu ikiye bél ve orta noktay igaretle.
» Cetveli dyle yerlestir ki bir kenan dofru parcas: izerinde,
difier kenan ise orta noktadan dik agryla gecsin.
» Dofm parcasimi ortadan ikiye bilen dik dogroyu iz - bu




Ornek 2

Bir pencereye resimdeki gibi iki siis citas: yerlegtirilmelidir:
Citalann biri ortadan gecmeli ve digerine dik apiyla
yerlestirilmelidir. Ustaya gitalan dofiru sekilde yerestirmesi igin
yardimci ol

Bu gercek problemi ¢ozerken matematigi kullanmak icin
pergel ve dofiru parcasmin orta dikmesi konusundaki bilgimizi

lmllanacagr.

i
Fﬂﬁlkﬂhﬂﬂﬂ:gﬂlﬂtﬂ;ﬂ.mwm}.m&dmh:

» Cetvelle yatay gitay belirli bir wrunlukta (Gmefiin 4 cm) dofru parcas: olarak ¢iz.
Diofru parcasinm u noktalanm isaretleve A ile B olarak adlandir.

Pergelin ucuno A noktasina koy ve acikhifini dofro parcasimin yansmdan fazla olacak sekilde
ayarla.

Dogru parcasinm her iki tarafindan yukan ve asafrya yaylar ciz. ‘J":
Pergelin aqikhiim defistirmeden aym islemi B noktasindan yap ve
ik ift yayin kesismesini safila.

Yaylarm kesistifi Gist ve alt noktalan P ve () olarak isaretle.
Cetvelle P ve () noktalanim birlegtir. 7
Bu dogru, AB dofirn parcasim iki egit pargaya baler ve ona diktir. T
Bu, AB'nin orta dikmesidir ve SAB olarak gasterilir.
Orta noktay: M olarak isaretle. Tq-

Bu ¢ita birind ¢itaya diktir, yani onunla 907 aq olugturr,
Bu adimlarla usta, pencereye gitalan dofr sekilde yerlestirebilir!

Allz_;.tlrmu 1

Cizdigin dofm parcalanm defterine yeniden ¢iz ve onlann orta dikmelerini (simetrallerini)
olugtur.
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Ornek 3 B

Hir ingaat sahasinda, dnceden yapilmes beton fayans izerine iki

hangi nuhmsmaya‘hﬁmlazeﬁhdlﬂu dierinin ise tabladan hangi " Beton
mesafede duracafh belirflenmigtir.

Santiyede mihendis olarak, iki dire§i posterecek bir ¢izim yapman

Fﬁtﬁm:
. Beton zemin izerindeki belirli bir noktada direfin ¢izimi (dofru tzerinde verilen bir
noktadan gegen dik dofru izimi):
= Cetvelle beton zemini temsil eden yatay bir dofru p ¢iz. *
» p dofrusu dzerinde bir nokta A seg ve ilk direfin yerini A
olarak isaretle.
« Pergelin ucunuo A noktasina koy ve bir yay ¢izerek zeminin A W
izerinde A noktasimin solunda ve safinda iki nokta belirle: K
B ve M.
» Pergelin aqikhjim degistirmeden, M noktasina koyarak
yulan ve azagrya yaylar ¢iz )
= Aym iglemi N noktasindan yap, iki yayin kesismesini safla.
» A noktasin, yaylann kesistifi noktayla birestir
bu dofru zemine diktir ve birinci direfi temsil eder.

II. Beton zeminin dimnda verilen bir noktadan gegen diregin
Bu durumda da bir dofruya iizerinde olmayan bir noktadan ‘H\\-“-_
dik dogru ¢izilir. Verilen ¢izimi kullanarak defterine adimlan
yaz ve gerekli cizimi yap.

Ornek 4.

Draha iyi bir bahge peyzaji icin, bahge 5 metre arahklarla paralel

izgiler cirilerek birkag parcaya bélinmelidir. Dolaysryla, | dofruso s S——m
ve I'den 5 metre uzakhktaki P noktas: verildiffinde, gireviniz F'den g5

gecen bir m || | dofrusu ¢izmektir. Verilen ¢izimi kullanin, yapim \ / 1
adimlanm yazin ve defterinize ¢izin.




Dﬂeﬂe@w;ahmwﬁdm;ﬁ.ﬁwﬁd@n -y i
parcalannm ora dikmelerinin kesigim noktas: olan 5
ktasindan:

Ornek B:

Bir caddede yeni bir otobiis durag yapilacaktir. Durann platformu kaldinmla dik ag yapacak
sekilde yerlestirilmeli, cat yapis: ise kaldinmla paralel olmahdir. Mahendis olarak, platformun ve
canmin dofru gekilde yerlegtirilmesi icin kesin bir ¢izim yapman gerekiyor.

a) Platformu kaldmmlia dik aq yapacak bir dofru parcas: olarak ¢iz.

b} Kaldirima paralel olacak ve cat yapisim temsil edecek bir dofru ¢z

Chziime:

» Kaldinm kenanm temsil eden p dogrusunu cir.

« Plafformun yerlestirilecefii A noktasmi p dofruso fzerinde sec.

« Pergelle:

» A noktasindan egit mrakhkta p dofrmso izerinde iki nokta B ve C belirle.

« Pergelin uounu B noktasina koy ve BC parcasimin yansindan biryiik bir yangapla yukariya bir
yay ¢z.

» Aymyancapla pergeli C noktasina koy ve ilk yayla kesisen bir ikinci yay ciz.

» Kesigim noktasim D) olarak isaretle ve A ile birlestir. Elde edilen AT parcasi p dofirusuna

diktir ve platformu temsil eder.

Gatr yapusa igin:

Catimn yerlegtirilecefi E noktasim seg.

Pergel kullanarak E noktasindan gegen, p dofrusuna paralel q dofirusunu ¢iz.

Bu g dofirusu cat yapisum temsil eder.

Ahgtirma 3 slamokdl pak yerl
Cizimde bir otopark alam gisterilmigtir ve burada araglann atapark pikaf yelu Lim
park yerlerini gdsterecek paralel ¢izgiler cizilmelidir. Park stunsbl pak yoci
yerleri iki sira halinde diizenlenmeli ve siralar arasinda

otoparktan gikss icin bir alan birakilmalidar. * = *
Otopark ¢izgilerini defterine ¢iz ve su soruyu coe:

Bu otoparka en fazla kaq arag sifiar, efier bir arag igin aynlan

park yeri 4 m » 2 m boyutlannda bir dikdértgen geklindeyse?

{Otoparkn Glgileri 16 metre = 11 metre olup, 11 metrelik

kenar boyunca qlas igin 3 metrelik bir bogluk birakalacalktir.)
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Giinlilk yasamda, Grnegin mimarlhikta, mobilya tasanminda veya hatta resimde paralel ve dik
izgileri ve bir dofiru parcasinm agortayim nasi kullanabilirsiniz? Bu yapilann, hassas ve diizgiin
yapular olusturmaneza nasil yardima olabilecegini agiklayin.

Defterine cevap yaz. Emin olmadifin konulan tekrar frenmek igin dersin ilgili baliimlerine dan.

BN g JA b

Paralel ve dik dofgrular ile bir dofiru parcasinin orta dikmesi gibi temel geometrik kavramlan ve
bunlann ¢izimini ne kadar iyi anlyorum?

Bu cirimleri tasanm, mimarhk veya giinlik yasamla ilgili problemlerde kullanabiliyor muyum?
Hangi ¢izim benim i¢in en zorlaywrydi ve neden?

Hangi ¢izim en kolayd: ve nasil uyguladim?

Bu geometrik kavramlan yeni sorularda veya karsilasacafnm problemler icin uygulamaya hazir
hissediyor muyum?



Bireysel caligma

1. Bir caddentn aym tarafinda yayalar iin iki paralel yol ¢izmen gerekiyor. (Glcek kullan)
a) Pergel kullanarak iki paralel yolu ciz: birinci yol caddeden 3 metre uzakhkta olsun, ilind
yol ise birinciden & metre uzaklikta olsun.
b} Cadde ile ikinci yol arasindaki toplam mesafeyi belirle.

2. BHir bahge diizenleme projesinde, bahgedeki yaya yoluna dik bir ¢igek bahges! yerlegtirmen
gerekiyor.
a) Ana yaya yolunda gigek bahgesini baglatacagin bir nokta seq.
b} © noktadan gegen ve ana yaya yolum kesecek dik bir dofiru ¢iz: bo dofru ¢igek
bahcesinin yerini gisterecek.

3. Birbirinden & cm uzakhkta iki nokta verilmigtir. Bu tki nokta arasindaki orta noktayi, dogrn
parcasmin orta dikmesini izerek bul.

4. Bir yolyapim projesinde, yolun alt ve iist kenarlarimi temsil edecek ild paralel dogru ¢izmen
gerekiyor. Yolun geniglifii 2 m. Ardindan, sol ve sag kenardan arasindaki mesafenin 2,5 m

oldugn dik bir yol ¢z.

5. Bir park, & m wunhfunda ve 4 m geniglifinde
dikdirtgen geklindedir. Parkta yol planlama projesinde
ild yol yed egtirmen gerekiyor. Birinci yol, parkan
wzunlugn boyunca ve uzun kenara paralel olarak 1 m
miesafede ve 8 m uzunlugunda yer almah. fkinci yol ise
birinciye dik olmah ve onu iki esit parcaya ayrmal.




Kanu 2: Geometri

Egitim Yaziimiyla Geometrik
Elemaniarin Insasi

Bu derste geometrinin Gnemli bir yGniyle g v e S U B
peometrik elemanlann yapimryla. modern efitim .|

yazilim yardimiryla tamsacaksin. Dijital cizim ve yapim L

araglarm geometrik gorevlerde kullanmak. Gffrenme ':i'

siirecini dnemli lgide kolaylastinr ve geometrik "y

yapilan daha basit ve etkilesimli bir gekilde Al T =
gorsellestirip incelememizi sajilar. # T
Bu dersin amac sadece yazilimla ¢aligma teknik B - -
becerilerini gelistirmek degil, aym zamanda temel H| 241
geometrik kavramlan anlama yetenefini de artirmalktr.
interalﬁfa:m;lnraqrﬁindegmmetﬁkpmbhmhﬂ

izerken daha emin ve etkili olacakan. LIE o oo B o

Drersin sonunda, yazihm kuollanarak geometrik yapilan
hizh ve dofiru bir sekilde cizmeye hazir olacaksin ki
bu da geometri dfreniminin ilerleyen agamalarinda e
planlama. tasanm ve analiz igeren ginliik gorevlerde
igine yarayacaktir.

Ornek 1

Bir oyuncak fabrikasinda cesgitli oyuncak pargalan
yapilmaktadir. Gorevin, kenarlan 6 cm ve 4 cm olan

dikddrtgen seklinde bir oyuncak parcas: cizmektir.
. : - . - - .-

Bu yapry1 olusturmak icin birkag geometrik ¢izim yapman gerekecel.

1. Verilen dofru pargasina egit bir dofru parcas ¢izimi: Masada 6 cm wunlufunda bir dogr
p;n:qm?eﬁ:h.ﬂ&mﬂnverﬂmdu@upﬂmm{ﬁﬂ}eﬁtmmhﬂmhhd@upm
cizmektir.

2. Dik dofrulann cizimi: Dogru parcasmnim u; noktalanndan gecen iki dik dofmo ciz.

3. Her bir dik dofru @izerinde, doffru par¢asimin ug noktalarmdan 4 om uzakhkta iki nokta
igaretle (C, D).

4. Bu dort noktay: birlegtirerek dikddrtgeni olugur. Aynica, bir dikdértgenin paralel kenar
azellikderini kullanarak 6nce paralel kenarlan cizseydin adimlan nasil yazacafnm diisin ve

Yaz.



Drnok 2

Eftitim yamlim araglanm, drnefin GeoGebra'y: kullanarak verilen bir dofro parcasma esit bir
dofiru pargas. dofim parcasinin orta dikmesini ve paralel ile dik dogrular ciz.

Chziim:

» Verilen bir dofro parcasina esit dofru parcas: ¢izimi: Bir dofro parcas: se¢ ve kopyalama

» Oria dikme ¢izimi: Meniiden uygun aran se¢ ve dofiru parcasinm orta
« Paralel ve dik dogrularm cizimi: Uyguon araclar sayesinde verilen bir dogruya paralel veya dik
{iafrular sl

Ornek 3

1. Caddenin orta cizgisini temsil edecek bir dofiru parcas: gizerek basla
Caddenin orta cizgisini temsil eden dogm parcasimin her iki yanina iki paralel cizgi ciz.
Bu cizgiler yaya gecidinin kenarlanm gasterecel.

Chziin:
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Ornek 4

Bir kopril insaat plan iizerinde ¢ahsyorsun. Kdprinin konnyoou bir korkulofn olmalh.

« Kopriyi temsil edecek bir dofm pargas: ¢iz.

M Kupmyuihe'gltpan;ayabulmeklgnurmdﬂ.memqm

« Kopriniin kenarlarim gostermek icin paralel cizgiler ekle.

« Kopriyi tagryan situnlan temsil edecek dik dofrular ¢iz.

Bu girevi efitim yazihmi kuollanarak yap.

Resimlerde, C noktas AB dofrusu iizerinde olmayan bir noktayken A B'ye dik bir dogru ¢izme

'y |




Yeni bir kamusal alan (park, koprii veya cadde) plam ¢iz. Egitim yambmmi kullanarak:
« Ana yepry1 temsil edecek dofru parcalanm ciz.

« Detaylan tasarlamak icin orta dikmeler, paralel ve dik dogrular kuflan.

« Alam temsil etmek icin egitim yazlimindaki diger araclan da dene.
Ardmdan su sorulan cevapla:

« Hangi admlan cirmek en kolay, hangileri en zordu?

« Efitim yamlim deha dofm cahsmana nasil yardmo oldu?
« Bir dahaki sefere neyi farkl yapardin?

Kendini su dlcekle degerlendir:
« Bir dofru parcas ve onun ona dikmesi kavramm net bir gekilde anlnporum.
« Geometrik cizimleri gercek hayattaki durumlarda bagims olarak uygulayabilivorom.

Bireysel calisma

Efter imkinm varsa, sorulan bir geometri yamlim kullanarak ¢oe; yoksa defterine ooz

1. Parkta &6 m wrunhefunda bir yol var. Bu yolun ortasindan gegen ve ona dik olan bagka bir yol
yap-

2. Verilen bir dogru ve bu dofru izerinde olmayan bir nokta var. Verilen noktadan gegen,
verilen dofruoya paralel bir dogru ¢iz.

3. a) Bahgede bir tenis kortunun tabanini temsil eden bir dikdGrtgen iz
b} Dikdortgenin iki kiisegeni ciz ve isaretle.
c) Bir kogegenin orta dikmesini ¢iz. Orta dikme nereden geger? Dikdartgenin kisegenleri

4. ki yaya yolu, bir tanesinin iizerindeki belirli bir noktada dik aciyla kesismeli. Bu durumu
defterinde izerek ghster.

5. Bir pencere kare seklindedir. Karenin bir kiigegenini iz. Kosegenin orta noktasindan gecen
ve ona dik olan bir dofru ¢iz.
a) Bu dik dofru hangi noktalardan gecer?

6. Dikddrtgen seklindeki bir bahge iki egit parcaya bélinmelidir. Hangi geometrik cizimi
kullamirsin? Kag sekilde balinebilir?
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7. ki kiprii paralel olmal ve verilen iki noktadan gecmelidir. Verilen noktalar iizerinden gegen
paralel dogrular ciz

8. Dikdértgen seklindeki bir parkta (9 m vzunhfunda ve 6 m geniglifinde) yollar style
yerlegtirilecektir:
= Dikddrtgenin wun kenanna paralel yollar her 3 mide bir.
= Genig kenara dik yollar her 2 mide bir.
Yollan giz.
Hangi yollar birbirine paralel, hangileri birbirine dik? Neden?

Acilar ve Yariduzlemler igin
Temel Kavramlar

Giinlilk yasamda sik sik gekiller, cizgiler ve aqilarla karsilasirz - evlerimizdeki pencere ve kam
tasanmlarindan parklardaki kevrimh yollara kadar. Bu unsurlan anlayrp kollanabilmek icin yan
diizlemler ve agilar gibi temel geometrik kavramlan bilmek Snemlidir.

Bu derste yan diizlem, ichiikey (komveks) ve dishitkey (nekomveks) aq1 kavramlarm ve bunlan
ginlik yasamda, mekin tasannminda ve problem ¢dzmede nasi] kullanacafim Gfreneceksin.

Ornek 1

Ana bahgesine bir giines paneli yerlestiriyor. Giines 151 en iyi sekilde almak icin panelin tam
olarak 69 acryla yerlestirilmesi gerekiyor. Kajda bir aq ¢izmis ama aq Slgisind dogru dlgip
dlgmedigini kontrol edebilmek icin elemanlanm nasil isaretleyecegini bilmiyor. Ana'ya yardima
olmak icin:

a) 69 dlcisiinde bir aq cir.

b) A elemanlanm (tepe noktas: ve kenarlan) adlandir.




b) Aqmn tepe noktas O'dur. Her bir kenarda bir nokta seq ve adlandir: bir kenarda ornefiin A,
diger kenarda B {(aqmm kenarlar OA ve OB olur).

Ornek 2

Parkta, parka iki boliime aywracak bir yol insa ediliyor - Eurhalum-pl;e'tm'lulanil;l.n.dl?rbnhlm

¢im alan ifin. Mihendisler yolo AB dofrusn ile isaretlemeye

a) AB dofrusunun iki yammndald baliimleri farkh renklerle géster.

b} Park dizlemindeki hangi noktalarin bir tarafa, hangilerinin difer tarafa ait oldufunn belire ve
yaL

) “Yan diizlem” kavramimn ne oldufuno sozhe aqikla.

i

b) P noktas: dizlemin yesil renkle gisterilen knsminda, yani
AB dofrusunun sol tarafindadir. () noktas ise diizlemin
kirrmezryla boyanms knsminda, yani AB dofgrusunun sag
tarafindadir. R noktasa AB dofrusunun izerindedir.

c) Yan diizlem, bir dogru ile ssmrlanan ve dofrunun bir yaninda
yer alan tiim noktalarla birlikte dogrumn kendisini de igeren
diizlem parcasidir.

Bir dizlemde, verilen bir dofrunun aym tarafinda bulunan tim noktalar ve bu
dofira birlikte yan dizlem ad: verilen geometrik seldi ologturar. m doffrusu, bu
dizlemin sumr dofirsa veya kenan olarak adlandondar.

Allgtlrmu 1

Pencere camimin veya kapi yilzeyinin bir dizlem oldufunu hayal et. Cami veya kapin iki pargaya
balen bir cizgi cizersen. bu ¢izginin iki yamnda kalan parcalar yan dizlemler olur.
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Ornek 3

Cizimde iki ag1 verilmigtir.

a) Hangiaq 1807 den kiigik, hangisi 180 'den
bityitktiir?

b) Aglan defterine yeniden ¢iz ve her bir agon
isaretle.

) Her agnin kenarlan izerinde noktalar se¢ ve bu noktalan birlegtir.

d) Kenarlan tizerindeki noktalan birlegtirerek elde ettifin dofru parcas: haklinda ne
s-devehilirsin?

Coziim:
a) <4AQB = 70° ve 180" den kgiiktiir.

b}
aMPQ = 210° ve 180°den biiyiktir. o 5 -
c) NS dofru parcasinm ug noktalan aq
kenarlan Grerindedir ve tamamen L L

44 OB aqsinn iginde yer alir. CD
dofiru parcasimn ug noktalan da ac kenarlan iizerindedir ancak 4MPQ) apsinn icinde yer
almaz. Sonug olarak <AOB ve <MPQ) aplan birbirinden farklsdir.

Bir ag igin ichikey (konwveks) aq deriz, effer kenarlan dzerindeki herhangi iki
noktay: birlestiren dofiro parcas: tamamen acmm icinde yer alryorsa.

Konveks ag1 kavram, daha genel olan konveks sekil kavramimin Gzel bir duromudur.

-~

Bir dimlemse] geometrik sekil F (dizlemdeki bir nokta altlkiamesi), konveks sekil
olarak adlandinhr, efer F icindeki herhangi iki nokta M ve N igin, bu noktalan
birlestiren MN dofru parcas: tamamen Fnin iginde yer alyorsa, yani MN parcas
F'nin altkiimesi ise.

Allgtlrmﬂ 2

Dogrular, yandofrular, dogru pargalan, dizlem ve yandizlem neden konveks sekillerdir, agikla.

Allg.tlrmu 3
Saatin akrep ve yelkovam hangi agryn olostorr?
a) Saat 3:00 gosterdiginde? b) Saat 10:10 gisterdiginde?



Ornek 4.

Bir basketbol takymindan dért oyuncn sahada sekildeki B
gibi yerlestirilmis. Antrendre yardima olun:
a) D noktasindaki oyuncu, A ve B oyunculanmin konomlanndan olusan dogruya
gire C noktasindaki oyuncuyla aym yandizlemde mi? As
b} A, B ve C oyunculannm bu yerlesimi B tepe noktali bir ichtikey (konveks) ap
mu yoksa dighiikey (nekonvelks) ac1 mi olustunmyor? De

s«

LGz

Defterine verilen yonergelere ghre bir ¢izim yap.

2) AB dofrusunu gizdifinde, C ve D noktalarnmn bu dogrunun aym tarafinda, yani aym
yandizlemde oldufn agikea gorilar.

b) MﬂBErnrl:hgrul ¢izdifinde, B noktasinda iki ac1 ologur: bir konveks aq

(i¢ bilgesinde [} noktas: bulunur), digeri nekonveks ac1 (D unhaﬂbual;mmdq.nﬂdu'}-
Her bir a¢ry1 adlandir.

Olmul bahgesindeki @ig bank, hayali bir ABC iicgeninin kigelerine yerlestirilmigtir.

a) C noktasindaki bank, A ve B noktalanndaki banklarn olegturdufu dogruya gore A
noktasindaki bankla aym yandizlemde mi?

b} A, B ve C banklarinin bu yerlesimi konveks mi yoksa nekonveks bir ag mu olusmorur?

Bahge, P (2,1) noktasindan () (6.,5) noktasina giden biryol ile ikiye aynlmistir.

Cigek tarhasi R (4.3) noktasina yerlegtirilmistir.

a) R noktasi, PQ) dofirusunun belirledifi iist yandizleme mi yoksa alt yandizleme mi aittir?
b) «4PRQ aqs konveks mi yoksa nekonveks mi?

Ahstirma &

Kendi bahge tasarimimi yap. Sectifiin yollan farkh ailarla kesecek sekilde yerlestir. Kagnda ¢iz veya
bir efitim yazilim kullanarak yollar arasindaki aplan isaretle. Elde ettifiin aqilan konveks veya
nekonvels olarak srmflandir.

Cevabm su dlitlere gore degerlendir:

« Tim aplan belirledin mi?

» Dogru sekilde konveks veya nekonveks olarak simflandirdin mi?

» Her agnn neden o kategoriye ait oldufunu apkladin mi?
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Gergek hayatta dighiikey ve disbitkey olmayan aplan ayirt etmek neden énemlidir? Ginlik
hayattan hangi érnekler yanm diizlemleri ve ailan anlamanea en gok yardimao oldu?

Defterine su ifadeleri EVET veya HAYIR olarak cevapla:

1. Aqlan ve yandizlemleri tanryip adlandirabiliyorom.

2. Dar, dik, genis ve diz agilan ayirt edebiliyorum.

3. Aqlan konveks veya nekonveks olarak simiflandirabiliyorum.

4. Aqlan ve yandiizlemleri dofru sekilde cizebiliyor ve isaretleyebiliyorum.
5. Aqilar ve yandizlemlerle ilgili sorulan bagaryla ooty orum.

Efier “HAYIR" cevabin daha fazlayza. anlamadifnn béliimleri tekrar cahs.

1. Sehirden gecen bir nehir, gehri ikiye ayirir. Nehir AB dofirusu ile ghsterilir; A (2.2) ve B(6,2)
noktalanndadir. Park C (4.4) noktasinda, okul ise D (4,1) noktasindadr.

a) Park ve okul, AB dofrusu ile belirlenen aym yandizlemde mi?
b} Su noktalar nehrin aym tarafinda mi-C ((5.5). D (1.1} ve G (3.7)?

2. Bir parkta A(3.2), B(6.4) ve C(5.6) noktalarinda kesisen iic yol var. Bu i yol ABC iiggenini
olugturur.

a) Ugyolu ¢iz ve 4ABC agisim isaretle.
b) 4ABC aqs konveks mi yoksa nekonveks mi? Nedenini agikla!

3. Bir evin bahgesi, A{1.5) ve B(4.3) noktalarindan gegen biryol ile ikiye ayrilmgtir. Bahgede su
noktalar var: cesme F(3.5). cieklik G{2.1) ve mangal H(4.7).
a) AB dogrusunu ¢iz ve F, G ve H noktalanm isaretle.
b) F. G ve H noktalanndan hangileri yolun aym tarafinda?
¢) Hangi nokta yola en uzaktir?

4. Bir spor sahasinda kale, A(1,3) ve B({5.3) noktalanyla gisterilir. Oyuncu C(4.6) noktasinda,
top D{2.5) noktasindadar.

a) Kaleyi temsil eden AB dofrusunu ve C ile D noktalanm ¢z
b} «4ACD aqsi (dis nokta B ile birlikte) konveks mi yoksa nekonvelks mi?
¢} C(4.6) ve D{2,5) noktalanndan hangisi A B dogrusuna daha yakmndir?



5. Bir kogu yolu, parks iki yandizleme aywracak sekilde ciz. Yol A(1.3) nokiasindan baglar ve
B(5.3) noktasina gider. Parkta C(3,6) noktasinda bir sanat heykeli bulumyor. Asafndalkdi

a) C noktas, AB dofrusn ile tammlanan hangi yandizleme aittir?
b} 4ACB aps konveks mi yoksa nekonveks mi?

Acilarin ﬁlgﬂlmesi. Tahmini ve
gi:ilmeﬁ

{E{uﬂﬁkyq&mdmnpﬂqﬂiﬁnﬁmhmiummmmnkmkhﬁﬂ@m
Ornefiin, mimarlar cahsirken can agsimin dar. genis veya nekomveks olup olmadifim dofro
belilemek rorundadirar ki yap: safilam ve iglevsel olsun.

Bu derste sunlan Sfreneceksin:

» Dar, dik ve nekonveks agilan ayirt etmeyi ve en yakin dereceye kadar algmeyi.

» Aq bityiikliklerini en yakin ona yuvarlayarak tahmin etmeyi.

» Bu bilgileri gercek durumlarda nasil uygulayacagm..

Ornek 1

Parkta, bir cesmenin etrafina yapilacak yollar aq olusturacak sekilde planlanmyor.
Yollar su sekilde yerlegtirilmis-

+ Yol AB ve BC, B noktasinda kesisiyor ve <A BC = 50° ag1 olusturuyor.

« Yol BCve CD, C noktasinda kesigiyor ve «BCD = 90° aq olusturoyor.

» Yol CD ve DA, D noktasinda kesigiyor ve €CDA = 120° aq1 olugturmyor.

= Yol DAve AB, A noktasinda kesigiyor ve 4DAE = 1007 aq olugtunnyor.

a) Hangi agilann dar, dik, genis veya nekomveks oldufunu belirle.
b} Yollann planmm ¢iz ve agilan isaretle.
¢) Parkta her kijseye lamba yerlestirilecegini varsay:

» Sadece dar agilara lamba yerlestirilecekse hangi noktalara koyarsin?
» 9¥den bifyik tim agilara lamba yerlestirilecekse hangi noktalara koyarsin?
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d) C c
A B A B

Ornek 2
Taslak plan, bir dairenin oturma odas icin hassas projelendirmeyi Gngirir; yani dwvarlar
arasindaki her ag1 en yakan dereceye kadar dlgiilmeli ve ¢izilmelidir. Mimar asagndaki apilan
» Kuzey duvan ile dofu duvan arasindaki aq 65°dir.
= Giiney duvan ile tavan arasindaki ag1 120°dir.
» Bat duvan ile giiney duvan arasindaki ap 2107dir.
a) Buaqlan, agdlcer kullanarak defterine giz.
b) Bunlardan hangisinin dar, dik, genis ve konveks olmayan aqi oldufunu belirle.

c) Ek olarak, 90 derecelik acimn 65° ve 120° apilanm kontrol etmek icin nasil kullanidacagim
acikla.

a) Acilann cizimi:

5ir
210F acs icin tamamlayia aa ya da alternatif olarak
olcusu kullamlmugtir 1807 + 307 = 2107 olarak
{360° - 210° = 1507) olculmugtur

b) Agilann samiflandinlmas:
« 65 dar ap (90 den kiciik)
» 120° genis ag1 (90° ile 1807 arasmnda)
« 210° konveks olmayan (refleks) acadir (180" den binyiikeiir)

c) iﬂ}"'hl:m;nlel:nntm]_
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hhnmrh{irkn}.remblruda hﬁmhg‘urvﬂhrminrmudih huia;apgnm@.ﬂngrnhrﬁnn

LT

a) Defterine su tabloyu ciz-

Aq

Tahmini agq biryiikliiga
{en yakin onluk derece)

Agpdlcer ile dlciilen biayilklign

B

Y

Her apnin biyiklagini en yakin onluk dereceye yuvarlayarak tahmin et ve tabloya yaz.
b} Her bir a¢imin dar, genis veya nekonveks olup olmadifim belirle.
¢} Tahmini degerlerle aqilan gosteren cizimler yap.

A Tahmini

Bir acydlcer olmadan ag: tahmini yapmak icin gorse] karailasturma kullan:
« 45" a0, dik agmn (90°) yansdr.
« 1357 agy, 907 ile 1807 arasandaki genis bir ag olup yaklasik ortadadr.
« 2407 gibi nekonveks bir aq1, neredeyse tam bir daireden kiiciik bir parca gibi gorinir.

a) Ar tahmini:
a -+ yaklasik 60°
f -+ yaklamk 120°
v & yaklagmk 2107

b) ilk a1 60° dar aqudir (90'den kiigiik), ikinci aq 120° genig aqudir (907 ile 180° arasinda),

figiincii ag 210° nekonveks agidir (180°'den biryik).
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E
| Alistirma 1 | .
Apidlceri kullan ve cizimde bir dar ag1, bir genis agive bir konveks olmayan
ag1 dlg; ardindan ba agilan defterine ¢z C

Chistrmas —
Her 34;1 icin bifyiikligiing en yakin onluk dereceye yuvarlayarak tahmin et. Tahminini yaz ve
gercek dlcim sonucu ile karsilagtr.

Al

Resme bakarak aqilan tahmin et Her birinin yaklagnk olarak 30°, 90° veya 150° olup olmadifim

Ornek 4
Bir yap: pargasimn (ev. ¢at, bina vb.) basit bir eskizini ¢iz. 607, 1207 ve 180" olan aqlan isaretle.




Komveks ve nekonveks aqlar {geren bir sisleme
(ornament) giz. Dar aglan kirmes, gents aglan mavi
ve nekonveks aqlan yesil renkle boya. Son olarak her
tirden bir agry1 dlg ve biiyikligiami yaz.

Evindeki beg nesnenin (Grnefin gerceveler, tabaklar, masalar, pencereler) bir listesini yap.
Her nesme igin:

» Bir ag tahmini yap.

« Aqilgerle agn dlg.

» Tahminin ve &lgiimin farkim not et.

Dhgbiikey olmayan bir agimn ne oldogum bir arkadapmiza nasl agiklarsmz? Ornefin, en az iig
tiir ag1 (dar, genis ve dishilkey olmayan) kollandiggne bir képri veya park ¢izimi yapin. Bu aqlan
neden sectifinizi agiklayn. Bir tahminde bulinun ve ardindan Snceki sorudaki tahminlerinizin
dofrulufpnu kontrol edin. Gergek dlgiimlere ne kadar yakinsimz?

Bilgini deferlendirmek i¢in defterine yu sorulara cevap yazmaya ¢ahs:

Sora 1: Birkag ag giz ve agiélcer knllanmadan tahmin et. Sonra élg ve tahmininle gercek defrerleri
kargmlagtir. Me kadar yakmdi?

Sora 2: Uggen bir tabla tasarlaman gerektifini hayal et. Dengeli olmas: icin hangi agilan secersin?
Aglan igaretleyerek bir eskdiz giz.

Soma 3: Bir ag 130° ise:

a) 180Fe tamamlanmas i¢in kag derece eksik? b) 360~e tamamlanmam igin kag derece eksik?

Som 4: Aq dlgmeyi giinlilk hayatta nerede kullanabilirsin? En az iig drnek yaz.
Tiim sorulan dogru yanitladysan: Cok iyil £F

3—4 soruya yamit verdiysen: Cahsmaya devam et @

1-2 soruya yant verdiysen: Derse geri dom ve biraz daha aligturma yap! X

Meydan okuma: Kendi ag: dlgmeyle ilgili bir bilmece veya alishrma olugtur ve
baskalariyla paylas!
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1. %*den bigyiik ve 180%den kiicik bir ag: ¢iz (apdlger kullanmadan). Biyiiklijiini tahmin et

ve yaz. Sonra aqidlgerle en yalon dereceye kadar Gl ve gergek degerini yaz. A binyiikliagi ile

N\

Defterine su tabloyu iz ve doldur:
Ag Tahmin Olgiim Tahmin ve &l¢iim farks
Aal
Aol
Aol

3. 507 ve 1307 aplanm aqdlcer kullanmadan ¢iz. Sonra her agon dlg. Aqidlcersiz cizerken
yaptifin hata ne kadardi?

Merkez Aci

Hic fark ettin mi, bisikletinin he gistergesi. duvardaki

saat ya da tekerlek tasarim daireler ve aglar icerir? Bu derste,

merkez afilan nasl ¢izecefini, isareteyecefini ve cesithi

problemleri gizmek icin naml knllanacagnm ofreneceksin.

COrnek 1

Yana dofum giini@i partisi igin bir sis yapmak istiyor.

Odasinm tavanina ilging bir sis asmak icin bir dairesel yay

kullanacak Siis tasarmi:

= Yana'mn i seridi var: kirmm, yegil ve san

= Her bir gerit, tiim dairenin 4 ik bir yayim kaplayacak

» Dairesel yaymn farkh seritlerle kaph bolimleri esit
bityiikdfikte olacak.




a) Yaym ne kadarlik kasm her bir serit ile kaplanacak?
b} Yaym seritsiz kalacak bir knsmi olacak mi?
Efter cevap evet ise, bu knsim ne kadardir?

Chiriimm: -‘\\

a) Yay, cemberin Himunhlgm&adrr Yang'min @i geridi (karmom, yesil,
ﬂn}unﬂumhﬂbmdlu’&ﬁdmmqhhrhﬂiﬂnﬁnnhq}!rpﬂkﬂr
U;qmtdiu&un&ln.hﬂmlmmmll@mlm;ﬁnuk&ph:

b) E.gu'hu'#ntihuﬂdmmmjﬁmnh.ph'ml lnphmut;q-m! &—/
vuulmu;pnth:ﬁheyqrmmij’imhphrﬂuﬂﬂa
dairesel yay tamamen kaplamr ve bogs kalan bir bélim clmar.

DOrnek 2

Mmiuwﬂmhirﬁhehi:pm&adeqahwmhr ﬂhll]nmnhtr&mumﬂllgmth;mm?lpmk

(;emhenu;eptpmwnhnlnpherpar@fuﬂlmngehqlﬁmﬂar Miﬁuveﬁmap#:hh

adimlan &lediler

» Marko, O noktasin merker olarak kollanarak bir gember cizdi.

» Ana, O noktasim cember iirerindeki A noktas: ile birlestirdi.

= Marko, apdlgerini cemberin merkezi O noktasma ve Ana'min ¢izdigi yandofnuya yerlestirdi,
1207 aq dlcti. Neden? Sonra aqmin ikinci kolunu gizdi ve cemberle kesistii noktay: B olarak
isaretledi. A ile B arasindaki yay: M olarak belirledi.

» Ana, OB kolundan baslayarak apidlgerle 120° ap Glcti ve ikinci aqimin ikinci kolunu cizdi. Ba
kolun gemberle kesistiffi noktay C olarak isaretledi. B ile C arasinda N noktasin seqtic

» Marko, Cile A arasinda P noktasim segti.

a) Marko ve Ana'mn takip ettifi adimlara gére defterine cizim yap.

b} Cember i parcaya bélinmiis midiar?

¢} Olugan yaylan isimlendir.

d) Cemberin merkezinde olan ve asafndaki yaylarla iliskili olan her

) Defterine su tabloyu ¢iz ve doldur:

Cemberyay | Merkez aq Kirig
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Cbziim:
a) Marko ve Ang'min yapt ¢izim yukandaki sekildedir.
b} Cember i esit parcaya boliinmistir giinkii her bir merkez aq 1207 olup
toplam 360%'yi tamamlar (3607 : 3 = 1207).
¢) Olugan yaylar sunlardir AME, BNC,CPA
d) <4ADB gemberin merkezindeki aq1 olup AMB yayim keser,
ABOC merkerdeki ap olup @y&mk&:
AADC merkezdeki aci olup CPA yayim keser.

Bir agamn tepe noktas O olan ve kollan cemberin yancaplan olan acrya merkez ah
denir.

Bir cemberin her yay:, 0 yayin izerinde bulunan tek bir merkez acry belirler.

X,

e) Omnekleri kullanarak defterine agafndaki tabloyu tamamla:

Cember Yay1 | Merkez A Kiris
“A0B AB
4BOC
AAOC

[ Bir cemberdeki her merkez agi, o cembere ait tek bir kirigi belirder.




Drnek 3

Bir grup ofrendi, okul bahgesini dort esit parcaya baliinmis bir cigeldik ile dizenlemek istivor.

a) Bir gember ¢ix ve onu diirt esit parcaya bal Parcalarda ne fark edivorsun? Her bir yay:1 kapsayan
merker a0 ne kadardir?
merkezinde bir ag1 olusur mu? Bu aq1 nasil bir apdir?

) Bir kirisi sec ve cemberi gozlemle. Kiris cemberi ka¢ parcaya baler? Her kiris bir merker
ac1 belirler mi? Bu aplan tanimla. Kiris cemberdeld iki yaydan hangisine kargilik gelir? Bu
baglantry nasil dofrulayabilirsin?

d) Her merkez agnin cemberde neyi belirledifii haklonda bir somug qikarabilir misin? Kiris ile
belirlenen merkez agilar nasi iligkilidir? Her merkez aqmmn tek bir cember yay1 belirledigini
nasil kanrtlayabilirsin?

Cdiziim:

a) Cember dort esit yayina balindiiga icin her parca esittic. Her yay
azerindeki merker aq1 90*dir cinki cemberin tam aqus (3607)
diort esit parcaya bolinmiigtir.

b) Cember Gzerindeki komgu noktalan birlegtiren dort
ag olugturur. Bu aq, kirigin kapsadih yay uzunluguna
baplsdir.

) Bir kiris gemberi iki yay béler — biri biyik, digeri kiicik.
Her kiris iki merkez ag belirler: biri biryiik yay kapsayan, digeri
hglkyqlhpﬁ:qmﬂm;l Kirig, bu aplardan birinin icinde yer ahr. Bunu dogrulamak icin
kiiiik yay iizerindeki, yani konveks acny
dlgebilirsin. Cemberin geri kalan bityiik yay1 ise 360° eksi komveks
adir ve nekonveks agrn olugtarar.

d) Cemberin her yay: iizerinde tek bir merker aq vardir.

Kirig, yay1 olugturan ug noktalan birlegtirir ve merkez apilar, bu ug noktalar ile cember merkezine
gore olugur.

{ Bir cemberdeki her merkez aqy, 0 cembere ait tek bir kirigi belirler.
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All'_.q.tlrmu 1

M ve N noktalariyla bir cember iki yay parcasina béliinmiistiir; bunlardan biri diferinden 7 kat
daha vzundur. Daha knsa yayin karsihik geldifi merkez acrn belirle.

Ahgtirma 2
FvEQnuhalan]rhbirgmterilipar;qrahﬁlﬁnmﬁ{tﬁI:hupﬂIqﬂaﬁdﬂnbiri:;-El:l:lberin-"q
wunlugundadir. Daha uzun yayin karplik geldifi merkez agrn belirle.

Ornek 4
@Imﬂadmlhupgekbahqmplmﬂmuyur Isciler cemberi aln esit parcaya bolmeye karar
verdiler ve farkh cigek tiirleri ekecekler.
a) Bir gember ¢iz ve A, B, C, D, E, F noktalarim igaretle; bu noktalar cemberi
aln esit parcaya béler.
b) Her parcaya karsihk gelen merkez aqilan ¢iz. Her merkez aq kac derecedir?
¢) Komsu noktalar birlestiren kirigler egitse, bu kirislerin kapsadij yaylar da egit midir?
Aqikla.

Ciiziim:

Cizimi kollanarak sorulan cevapla.
C B

Dr A

Allf_.;;-tlrmu 3

Merkez aqsimn bityiikligiine gére gemberin hangi knsmim kapsadifon hesapla:
a) 120° b) 90¢ c) 240° d) 270° &) 40°

Bir cemberde merkez aqilar, kirisler ve yaylar nasil iligkilidir ve bu iliski ginlik hayattaki
problemleri cizmemize nasil yardima olabilir? Yancaplan farkh ikd gember verildiginde, 90Tk
merkez afilar aym yay vzuntuklanm mi gasterir? Nedenini agiklaym.

O




Defterine su sorulan cevapla ve cevaplanm simf arkadaslarmla paylas:

Bugiin ogrendigim en ilging veya en faydal gey neydi?

Gercek hayatta bu tiir geometrik kavramlan nerede fark ettim ya da kmllanabilirim?
Bir aqudlcer kullanarak merker a1 cirebilir miyim?

Cember yaylan ve kirislerin merkez aplarla nasl iligkili oldufum sqklzyabilir miyvim?
Bu derste yer alan bir soruyu tekrar gizecek olsem neyi farkl yapardim?

L. Bir saat gosterecek bir qember giz.
a) Cemberi 12 esit parcaya bél (saatler).
b} isaretlenen her yay kac derece merkez ag1 kapsar?
¢} Ust iiste gelen i saati (Grnefin 12den 3k kadar) isaretlersen, bu yaylann toplam merkez
agis kag olur?
d} Saatin akrep (biyiik) ibresi 1, 2 veya 5 dakika hareket ettifinde hangi biyiiklikte merkez
ag1 yapar?
2. Bir gigek bahgesindeki dairesel igeklik 8 esit parcaya bolanmiistir, farkh cigek tirleri
ekilmek iizere.
a) Bir cember ciz ve 8 esit parcaya bl
b} Her bir parga kag derece merkez agrya kargihik gelir?
c) Ihardlplpan;nl:a;dmmﬂtﬂ.agkapmﬂ
d) 270%1ik bir merkez ag1 olusturmak icin kag parga gerekir?

3. Her bir gemberde verilen bir yay izerindeli merkez aq:

SCHE

a) Her bir merker agimin tamamlayicisa kag derecedir (gemberi tamamen kapsamak icin kag
derece daha gerekir)?

b} Verilen aplara gire cember kac, esit parcaya bolinir?
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4. Bir spor pistinde dairesel yol 9 esit parcaya béliinmiistiir.
a) Bir cember iz ve 9 egit parcaya bél.
b} Bu parcalann her biri kag derece merker agrya karsihk gelir?
¢} Yangq iki parga gecerse kag derece merkez a1 kat etmig olur?
d) Yang pistin yansmn gecerse kag parga gegmigtir?
5. Dairesel bir tabak kenannda 5 egit desen vardir.
a) Bir cember ciz ve 5 esit parcaya bél.
b} Her desenin merkez ags kag derecedir?
c) ki parca birleserek bir desen olusturursa yeni merkez ag1 kag olur?

Acilarla islemler

Evinde veya bahcende bir alan dizenledifini hayal et. Bunu yaparken, dofru sonuclar elde etmek
irin apilan dlgmen, hesaplaman, toplaman veya ¢ikarman gerekebilir. Bu derste, a1 islemlerini
dogru sekilde nasil yapacafim, daha kiigiik aq élciilerini nasil déniigtiirecegini ve bu becerileri
ginlik yasamda nasil uygolayacafnm Gfreneceksin.

Ornek 1

Cizilen gember bir su defirmeni ¢carkim temsil ediyor. Cark, merkezden gecen radyuslarla 10 egit
parcaya bélinmiis. Her radyusun gemberi kestigi noktada bir kanat talalmsgtir.

a) Bir gember ¢iz ve cemberi 10 egit pargaya bilen radyuslan isaretle.

b) iki kanat arasindaki yay icin karmlik gelen merkez ac1 kag derecedir?

c) 1ki komsu kanat birlegirse. toplam merkez aq kag derece olur?

(]




COziim: a) C

b} 360° : 10= 36", iki kanat arasindaki aq1 36~'dir.

¢} 1ki komsu kanat birlegtifinde. merkez agilann toplam:: - s
36" + 36 = 72" Yani. birlesik iki kanadm merkez
ags 727 olar. F i

Bir cemberde, iki merker ac1 a ve p verilmisve a= .

a) Bu aqilar tarafindan kesilen kirisler haklonda ne soyleyebilirsin?
b} Bu agilar tarafindan kesilen yaylar hakkanda ne soyleyebilirsin?
(Cember piz, merkes aplary ve kirideri isaretle ve karplag rmaya qals!)

Daha hassas aq Olcamleri ve belirlemeleri icin dereceye ek olarak su Olcaler kullambr:
1" {1 dakika) ve 1" (1 saniye).

Bir derece 60 dakilaya, bir dakila ise 60 saniyeye egittir.

Yani, 1* = 60" = 3.600"".

Ornek 2

acilar toplam 360°dir. Ofrencilerden istenenler:

a) Bantlar arasindaki her acry1 apilcerle lg ve derece cinsinden not et.

b} 1 derece 60 dakikaya egittir: x® (Grnegin 30°) acis ka dakika eder?

¢) Bir ap tam say1 degilse, derece knsminin kalamm dakikaya nasil gevirirsin?

d) 1 dakika 60 saniyedir; ¥ (Grnegin 15") agis1 kac saniyedir?

e) Aphem dakika hem saniye igeriyorsa, toplam degeri saniyeye nasil donistirirsiin?

f) Bantlar arasindaki a1 45,5 ise bunu dakika ve saniye cinsinden nasil ifade edersin?

g) Olgilen tiim aqlar toplamimin 360° oldugunu kontrol et. Neden bu kontrol Gnemlidir, aqikla.

Chzim:
a) ﬁrnel:ﬂamh:msmiﬂimphrﬁ“_iﬂ“wﬂdj‘ulamkﬂgﬁhlﬁgtﬁr.
b} Dereceyi dakikaya cevirme: 45° = 45°- 80" = 2.700".

¢} Ormnegin 45,5 icin: b) maddesine gore 45* = 2700 olarak hesaplamr.
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Kalan, yani ondahk kisim 0,5° dakikaya cevrilir: 0,5° : 60" = 30",
Yani, 45,5° = 45°30', toplam dakika olarak 2700 + 30" = 2730" olur.

d) Dakikay: saniyeye cevirme: Ornegin 30" = (30 - 60)" = 1800".

&) 45°30" = (45 - 3600 + 30 - 60)" = 163800",

f) Boylece, 45,57 = 45°30° 0"

g} Agqlann toplam: 45.5% + 907 + 224 5" = 360°. Dofiru sonucu elde ettik ¢inki bu ¢ ag
baslangicta tam bir a1 olusturmak fizere belirflenmisti.

Ornek 3

Bir grup éfirenci yeni bir okul bayraf tasarlamak istiyor. Bayrakta farkh renklerde iki iiggen
gizecekler. U;Emhnn acilan mrasiyla 65°20" ve 72°40" olarak verilmis. ﬂn;ﬁm:ﬁ acty1 hesapla.

(Bziim:

Ik iki actyr topla: 65°20° + 72°40" = (65% + 72°) + (20" + 40°).
Dereceleri topla: Diakikalan topla-
65° 4 72° = 137° 0+ 40" =60"

60, 1%ye esittir. yani 137° + 1° = 138"

Ugma:;quhesapla.]llﬂhaqmlnphmmlﬂﬂ“’denqlhr 180° - 138~ = 42°,
Kontrol: Ug acunin toplam 657207 + 72°40" + 42° = 180°dir,

Ornek 4

Verilen apilar: & = 103°17'34" ve p = 48°46"38"'. Hesapla:
a) a4+ b) a-p

Ciiziim:
al 103" 17 34°

+ 48 46" 38"

151-a3" 72*

151" 64" 127

152 4" 12°
Toplama islemi tipl isimsiz sayilann toplanmas gibidir; islemler safidan sola dofm yapiir.

Sunuqtaapdglblnmhnmuﬂahdunmdﬁhm alarak dimeltmeler yapmalrym:,
72" =60" + 12" =1"12",63" + 1" = 64", 64" = 1°4".



Baylece, a + P = 151° 63" 72" = 152" 4" 12" olarak bulunur.

B 10317 W
— 48" 46" 38"

34"'ten 38" pkaramayacafimu icin 17"den 1" = 60" aliyoruz ve saniyelerde: 34" + 60" = 94"
Dakikalarda benzer sekilde:

Simdi 16"den 46" ikaramayacafnmz icin 103"den 1° = 60" aliyoruz ve dakikalarda-

16" + 60" = 76"

Dereceler ise 102" olarak kalr.

|02 7' 4~

103 17" 34"
— 48" 46" 18"

54 30" 56"

Fark su sekilde hesaplanir: a - p= 54°3056" olarak bolunur.

Ah;tumn 2

Hesapla: a) 25°40" 30" + 30" 25" 45" b)) 22° 35' 50" - 18" 20" 55"

Ornek 5

Giines panellerini tasarlayan mithendisler, panellerin optimum yerlesimi iin agilan belirlemelidir.

Bir panelinun;lmli?"]]'_iljncipandjn ise paneller arasindaki toplam ag 110715 olacak sekilde
lestirilmesi kir.

a) ikinci panelin agis: kagor?

b} ikinci panel 5°20 daha efilecek olursa, yeni aqim kag olur?

Chzitm:
a) Tkinci panelin agisini hesapla: iki panel arasmdaki toplam agi 110°15". Birinci panelin acisi
47°30". Birinci panelin ac1sum toplam aqdan cikar: 110°15" - 47°30" = 62°45"
(ikinci panelin agis1).
b ﬂ]nnpi:ulmyﬂu&punlhﬁmph:lhnﬂpﬂndﬂﬂ’dﬂhlegﬂrrur Baglangictaki aqusim bu

degisiklikle topla:
62°45" + 5°20" = 68°5’ (ikinci panelin yeni ags1).

All-al.'lr'mu 3

Bir fabrika icin yeni bir ¢an sistemi tasarlayan miihendisler, cattmin parcalanmn agilarm
belirlemelidirler; bu, maksimum dayamklihk ve verimlilik sajlar.

Yapinin ana elemanlanindan biri olan tasryic kirig, catinn tabanryla 48°45” ac1 yapmaktadir.
Yapiin gereksiz yikten korunmas: igin, ikinci kiris tagrya kirigle 120°30° aq yapmalidir.
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a) Ikinci kirig ile cat tabam arasindaki ac1 nedir?
Destek kirigleri ile cat tabam arasindaki agilann toplamimn
180° olmas: gerektifini biliyorsanmz, bu acoy nasil
hesaplarsinz?

b) ikinci kiris, daha 6nce hesaplanan agidan 5°15° daha biyiik bir acryla yerlestirilecekse, ikinci

kirig ile can tabam arasindaki yeni ag1 ne olur? Aq defisiminin dofrulufunu nasil kontrol
edersiniz?

Apilann catimn yapisindaki degiigiklifi, tim yapinin stabilitesini nasil etkiler?
An gok artarsa veya ¢ok azalirsa ne olur?
Bagka mimari elemanlann tasanmmda bu durum nasil ozilir? A rastir!

Deefterine su sorulan cevapla ve her cevabi kendi Groneginle destekle-

« Agilan bifyiik dlcilerden kiicik dlgiilere ve tam tersi sekilde dofr dénagtirebiliyor muyum?
+ Aqlan toplayip cikarabiliyor moyum?

+ Bu islemleri giinliik hayatta uygulayabiliyor muoyum?

1. Hesaplaa + B, a— f igin:
a) a=8217p=53"37"4", b)a=183"15"47",p=98"4' 52"
c) a=205" =118 53" 26"
2. Araba yol boyunca i virajdan gegiyor
ik viraj 35°45'30", ikinci viraj 72°10°15", fighnci viraj 55°25'45" aqilanna sahip.
a) A rabamin yaptifn toplam viraj acisimi hesapla.
b) Araba 12°50°30 lik ek bir viraj daha yapacaksa, yeni toplam agi kag olur?
3. Verilen agilar a = 103°16'33" ve p = 61°47'37". Hesapla:
a) a+p bla-p
4. a=7957'43", p = 180°, y = 27°19", Hesapla:
ala+pPp+y bIp-y
5. Efer p+y=111"43"ve a + p + y = 180° ise, a aqusim belirle.

. u=1-ﬂ.ﬁ=35"35"1.r-2|1+|3 + y= 180°. a ve y afilan kag derecedir?



Acilarda Grafiksel Toplama ve
Cikarma

Mimarhkta, tasanmda ve ginlik hayatta,
Emﬂlliﬂeaplﬁn hassas sekilde olusturmak gerekir.
Ornefin, mobilya yapimi veya nesne tasarlarken,
mevcut bir acrya egit tam bir aq olusturma ihtivacryla
verilen bir acrya esit aq nasil gizilir ve bu beceriyi
pergel kullanarak aglann toplanmas ve gkanlmasn
islemlerinde nasil uygulayabilecefin Gfretilir.

ornak 1;

Defterinde, cizimde verilen a aqisma esit bir aq ¢iz.
Bunu nasil yaparsin?

Drnok 2
Verilen bir acrya egit aginin grafiksel olarak tasinmas.

Cliziim

Adimlan takip et ve defterine ¢iz:

« SABCYi giz.

» DE yandofrusunu giz.

« Pergelin uconu 4ABCnin tepesine koy ve aqinin kollarim M ve N
noktalannda kesen yay cizecek sekilde yay ciz. Sekil

» Aym pergeli knllanarak D noktasim merkez ahp yandofrusn
DE - ile kesigen M, noktasim olugturacak yay ¢iz.

» 4ABC de cizdigin yay icin kirig uzunhugunu, yani MN wunluguna

» Aym pergel apikhfinda, uon M, noktasina koyarak ikinci bir yay ¢iz ve

yaylarn kesistifi noktay N, olarak isaretle

» istenen aginimn diger kolu olan DM, (F noktasi DN, yandogrusunda)

ciz. Elde edilen 4«EDF 4ABC'ye egittir.
Sonnyu yamtlamaya calis:
Bu grafiksel aq tasima igleminde hangi merker aq Gzelligi kullamlr?

M: E
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Ornek 3

Deefterine a ve ff adinda iki aq ¢iz. Sonra asafndaki adimlan takip ederek bu aqlan grafiksel olarak
nasil toplayacafnm Gfren

Cioiziim:

Adimlar:

» Ornek 2deki adimlara gire a agisna esit PO aqisim iz

« APOQnun ikind kolo OQ), ¢izilecek p agsimin ilk kolu olacaltr; bu agimin kigesi de O
noktasidir.

» [ apsina esit apumin ikinci kolu OR olarak isaretlensin.

» Olusan yeni aq1 «FOR= a+f.

oL

Ornek 4

Defterine a ve ff aplarm ¢iz; burada a = . Sonra pergelle p aqisim a’dan pkarmak icin agafndaki
adimlan takip et.

Cziim:

Adimlar:

= Oncelikle, Ormnek 2deki adimlan takip ederek a apsim grafiksel olarak ters yoniinde (saat
yoniiniin tersi) ciz.

» Elde edilen ve a'ya esit ac1 4POQ) olarak igaretlensin.

» [ apsim grafiksel olarak, baglangic kolu OQ) olacak sekilde ve saat yoniinde ciz;
yani p = 4QOR
» ORve OP kollan tarafindan olesturulan aci, yani 4POR= a-§ olur.

[~ ks

All'_.;.tlrmu 1

a=35%ve i = 105" agilanm ¢iz. y = a + P apsim ve & = f — a aq1si olustur.




Ornek 5

Bir kaptan kiigitk bir tekneyi kanal boyunca yonlendirmelidir. Bu nedenle iki dénis yapmas:
gerekir. i.[kullmi:sagavEE“dﬁnnnﬂj_ ardindan sola 40° dénmelidir. Yolun sonunda kaptan,
teknenin baglangi; yoniine gore kesin yonimi kontrol etmek ister. Son doniis aqs kag derece olur?

CBriim:

Son donity agsy, aglann akanimasmyla bulunur. Nedenini spkleynm?
Hesaplama ile: 65° - 40° = 25",

Yani. son diniiy acm baglangic yoniine ghre safa 25 dir.

Grafik ghziim:

65" ve 40F aqlanm ¢ir

AB dogrusu tekmenin baslang; yoniini temsil eder. AB dogrusn ozerinde O nokiasim ser.
65" apmm, O tepesi A B dofrusunun safinda olacak sekilde ciz ve <X OY olarak isaretle.
fkinci agy, OY kolundan baglayarak sola 407 olarsk ciz.

OZ yan dofrusuno ¢ix.

Bir trafik mithendisi, kesisen patikalarla bir kaldinmi diizenliyor. Bir patika kaldinm ile 75°

ac1 yapryor. difier patika ise bu agiyla birlikte 907 (dik aq) olusturacak sekilde ayarlanmalsdir.

Miihendis sunlan Ggrenmek istiyor:

a) ]fkmupaﬁh,hldmnlledﬂ:apnlugnrmm icin birinci patikaya gore kag acryla
yerlegtirilmelidir?

b) Daha sonra, kaldirimin kars: tarafindan kaldrma 307 aciyla Gginci bir patika eklenmesi
gerekirse, birind ile ficiincii patika arasndaki ag1 ve Gigiinci ile ikind patika arasindaki a1 kag
derecedir?

Bir bahce yolunu, bir aps1 90° olan ve diger iki aqisi esit olan bir iiggen seklinde planladifim hayal
et. Bu aqilan, yolun dizgiin goriinmesi icin nasi inga edersin?

Defterine agafndaki sorulan cevapla. Efer herhangi bir sorunun cevabindan emin defiilsen, ilgili
ders drnefini tekrar incele:

» Verilen bir acrya egit aq cizebiliyor muyum?

. TJ:'Lm;mm toplamim ve farkam cizebiliyor muyums?

» Bu becerileri gercek hayat problemlerini ¢dzmek icin wygulayabiliyor moyum?
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1. Bir mithendis, ddrt yolun tek bir noktada

kesistigi bir trafik kavsaf tasarlyor. ilk yol ile ikinci yol o

arasinda 1207 ag, diginci ile dordiinci yol arasinda 45" aq

e e

a) Birind ve figiinci yol diiz a1 olegtunnyorsa, ikinci ve
iiginci yolun yaptig agry olugrar.

b} Birinci ile ikinci yol arasindaki, ikinci ile Ggiinoi yol @
arasmndaki ve Gginci ile dordiinci yol arasindalki iig
aqmn toplamim bul.

¢) Birincive dordiinci yolun yaptifa agry olustur.

2. Bir marangoz, masa igin iiggen sekdinde cerceve yapryor. Cergevenin bir apis1 88°.
a) Diger iki aqinin toplam: kagtir?
b) Bunlardan biri 62° ise, Ggiinci aq kaghr?
3. Bir teknisyen. catida giines panelleri kuruyor. Panellerin yatayla yaptifn ap 35°. Sonra agmy,
gilines 15inlan icin optimize etmek amacryla 12° artirmas: gerektigini Gfreniyor.
a) Son efim agis kag ohur?
b} Ayarlanan acidan 8° geri donmek isterse, son a1 kag olur?
4. Vera, evinin bahcesinde dirtgen seklinde bir icek yataf olusturuyor. ilk aq 1107, ikinci 95°,
ficiincii a1 85°.
a) Tum dértgenin aglan toplammin 3607 oldufiunu bilerek diordiinci acry: belire.
b} Vera figinci agry 10° azaltirsa, dordiinci agy nasil etkilenir?

5. 150° ve 607 aqulann farkom gosteren bir aq ¢iz.
6. Verilen apilar: a = 110°, p = §7°, y= 35°. Aqlan olugtur:

a) a+f-y
b) a-P+y

7. Bir genis aq1 ve bir dar aq ¢iz. Grafiksel olarak bunlann farkim belirle.



Aciortayin ve 60°, 30°, 15°, 90°, 45°
Acilarin Olusturulmasi

&0°, 30°, 15°, 90° ve 457 aqilar, mimarhk, tasanm,
mithendislik ve giinlik aktiviteler gibi cesitli disiplinlerde ok
stk kullambir. Bu agilar, hassas ve diizgin nesneler
olugrurmak igin Gnemlidir ve aym zamanda matematiksel ve
geometrik problemleri cormekte de kuflambr. Bu derste,
pergeli ve cetveli gibi basit areclar kullanarak bo aglarmn nasil
¢izilecegini ofreneceksin.

Ornek 1

98" ac1 ciz. Pergel ve cetvel kullanarak bo acmin agortaym: ciz.

DOrnek 2

108 agimin agwortayim olustur.

i
Agajndaki adimlan takip ederek defterine giz:
108° acinm agortaym pergelle cizme adimlan:
» Apidlcerle 108° aq1 ¢iz. Aqmin kigesini O olarak igaretle.
» Pergelin ucunu O noktasina (apnin kisgesi) yerlegtir. o C
« Istedifin bir yancapla (pergel acklifn) acmn kollarnimi C ve D
noktalannda kesecek sekilde yay ciz. AE
» Pergel ucunu C noktasina yerlestir ve pergeli, C ile D arasindaki
mesafenin yansindan biraz daha biyiik olacak sekilde ayarla.
« Agmin ig kasminda yay iz
» Pergel agkhfim defistirmeden, pergeli D noktasina koy ve ilk yay ile o
kesisen bagka bir yay ciz.
» Buoyaylarm kesigtifi noktay E olarak isaretle.
« Cetvelle O ile E noktalarmi birlegtir.
OE yardofrusu, 108° apsmm agwortaydir.
Kontral:
» Anidlcerle, aportay: olusturan (OF) yandofrusunun, OA ve OB kollan
ile yaptin aqilan 8l;. Her ikisi de egit, yani 54" olmahdur. o C
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Allstlrmu 1

180° ag1 ciz. Eum;u:lm aciortayim olugtur. Aqortay tarafindan ologan her bir agmin ka derece
oldugunu beli

Ornek 2
&0° ap1 olugturma.

Ciiziim:

» Cetvelle AB yandofrusunu cix.

» Pergelin ucunu A noktasma yerlestir.

« Istediffin bir yangap seg (gok biyiik olmayan) ve AB yandogrusunu

. Pﬂglm;ll:llg:mdegl;mmedmpergdlﬂnuhamhny

» Onceki yay1 kesen yeni bir yay ¢iz. Bu iki yayin kesisim noltasim:
D olarak isaretle.

« Cetvelle A ve D noktalanm birlegtirerek AD yandofrusunn ¢iz.

Bu yandogru agmn ikind koludur.
AB ve AD kollannn olugturdufn 4BAD aqs 607dir.

* Bu konstriiksiyonda ortaya qikan agimin neden tam olarak 607
oldufunu aqiklayabilir misin?

All%tll‘mﬂ 2

&0° ap ve aqortay konstritksiyon bilgini kullanarak 307 ve 15° aqlar ¢iz.

A T B

Ornek 3
90° aq olugtur.

Coaiim:

907 agnun pergelle konstriksiyonu adimlan:

» Cetvelle BA yandogrusunu ¢iz. B noktas: olusturacagin agmmin kisesi olacak.

» Pergelin ucunu B noktasina koy ve istedifin bir yancap sec.

» Pergelle B merkezli, BA yandogrusunu D noktasinda kesen yay ciz.

« Pergel agiklifnm degistirmeden, pergeli D noktasina koy ve ilk yay E noktasinda kesen bagka
bir yay giz.

» Aym pergel ankhih ile pergeli E noktasina koy ve ilk yay: ikinci kez F noktasinda kesen yay
gz,



« Cetvelle B ile E noktasim, ardindan B ile F noktasim birlestir.
« <4ABF ags 120°dir. Apklaying!

20" af1 konstriksivonunu kullanarak 45° aq ¢
Ornek 4

Mateo, okul atblyesinde yapacafn bir resim cergevesi
90" acilar ve dekoratif elemanlar icin 60° aplar olmaldir,
resimdeld gibi.

Chziin:

Mateo’'nun pergel ve cetveli var. Mateo'ya ¢ergevenin agilanm olusturmasmda yardima olmak

» Pergel ve cetvel kullanarak Mateo, dikdortgen cergeveyi olugturmak icin dort tane 90° ag
cizecek.

» Dekoratif aqilar igin Mateo, egkenar iiggen olusturma adimlanni kullanacak (bu figgenin tiim
aqilan 607°dir).

» Mateo, 60° aplan gergevenin iki paralel kenanna yerlegtirecek.

» Mateo, aqilger kullanarak agilann dofiru olustoroldofunu kontrol edecek ve cercevenin 907
aqlan ile dekoratif knsimlann 60° aplan oldugunu dogrolayacak.

Ahstirma 4

Bir dogru ve iizerinde A noktasi veriliyor. A noktas kiise olacak sekilde, 45° ve 30° aqilann toplamm:
temsil eden agry1, her agmm konstritksiyon adimlanm kullanarak iz.

a) Olesan agnn Glcisi nedir?
b} Ologan agnim komsu aqs kag derecedir?
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Dofru anlama ve belirli aplann konstriksiyon yontemlerinin uygulanmas, geometrik problemleri

pizme yetenefini ve ginliitk yasamda geometrik prensiplerin kullanimim nasil etkiler? Bu sonmyu
yanitlamak igin gorselleri kullan

Defterine su sorulan cevapla. Bazi aplann konstritksiyonu icin gerekirse dersteki drneklere don:
« 307, 45%, 60°, 90° ve 15° aqlan konstriikte edebiliyor muyum?

« Buaplan farkh pratik duromlarda wygulayabiliyor muyam?

+ Dogru aglan olusturmak icin (pergel ve cetvel) araglanm dogru kullanryor muyum?

1.* 60" aq1 ¢iz, ardindan sadece pergel ve cetvel knllanarak bu acry iki parcaya bél; parcalarn
biri diferinin 3 kan olacak gekilde.

2. Bir ev catis: projesi, yatay ditzleme giire 75° effim ve difer tarafta 45° efim ngériyor. Her iki




3. Aqiz
a) 150° b} 135 o 20°  d) 370

4. Biiyiik bir fist gecit icin 105° ve 45° agilar
konstriiksiyonu gerekiyor. Bunu defterinde yap ve
konstriiksiyon admmlarm yaz.

mﬂmm;lluuﬂ;mﬂmdﬂmukmnmdpr&mn&n’pmhlgdﬂmlﬁdd e dinamik
alternatifler sunar. Gmﬁebu.ﬁmmetﬂ’sshtd:pudgﬂﬂ]m:ﬂunhnﬂammﬂmudﬂle
dinamik etkilesim saflar ve matematigi daha anlagilir ve gercek hayata yakin hale getirir.

Ahstirma:
beliflenmesini arastir. Farkh uygolamalar farkh araclar ve imkanlar sunar, fakat hepsi
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Kesen Dogrular ve Paralel
Dogrular

Bu derste, kesen dofrular ve paralel dofrulan
kestedeceksin; bu iki Gnemli geometri kavram, yol ve
mﬁh&ndi&likplardm E;hgﬁrllﬁky&;ﬂnldﬂﬁﬂlq

arasinda olugan a-l;lhnm:h',rnmk. ;&;ﬂhynp:hnntuammw.
ingasi sairasinda karsilasilan problemleri GEreneceksin.

Ornek 1

Andrea ve Petar plajda bir oyun oynuyorlar. Andrea, kum
izerine kesisen iki ¢izgi cizdi

Petar'in girevi, hangi aqilann komsu, hangi acilar bitisik
ve hangi aqlar karsilikh oldufum belirlemektir.

Cbziim:

a) Buduromda, aq1 41 ve aq 42 komgu agilardir.

b)) Aynca, bitigik agilar sunlardir: <1 ve 42, <43 ve <4, 43 ve
42, 41 ve 4. Nedenini acikla.

c) Karsihkh agilar ise 41 ve 43, 44 ve 42dir. Nedenini aqkla.

Ornek 2 L

a) Cizimi apkla

b) Kag agt olugmugtur?

c) tdofrusu ile paralel dofrular a ve b'nin
olugturdugu aclan incele. v B

Cbziim:

a) Transversal (kesen dofru), iki veya daha fazla dofroyn farkh noktalarda kesen bir dofrudur.
Bu kesigim sirasinda cesitli tirde agilar olusur.

b} Transversal (kesen dofru) ile birlikte her bir dofru Gzerinde dorder olmak iere toplam
8 aq1 olusur.

(2]



c) Trmrmmlmﬁninnuhqﬂnapmlﬂmt
« If aqlar: Dogrular ve transversal arasinda kalan aqlar.
Bunlar hangileridir?
« Dhsaqlar: Dofgrlann dignda. ic aplara ot tarafta bolunan
agilar. Bunlar hangileridir?

m&'ﬁlﬂ- o ift agilar

» ortak kikleri yoktur

« transversalin aym
tarafinda yer alirlar

« hiri ig a1, diferi dis
aridr.

Bu 6rnekte, uyumlo aqilar

ve yi: & ve Gy,

sunlardir: a ve ay; fve fi: y

olarak adlandinkhr:

» ortak kikleri yoktur

» transversalin farkh
taraflarmnda bolumedar

s ikisinin de ig aq olmas:
va da ikisinin de digagu
olmasi.

Bu drnekte, alternatif aqilar
sunlardir: ave yi: ffve &; &

ve [ yvea,.

Kargt acilar ise yu ift aqilar
olarak adlandinlir:

« ortak kikleri yoltur

& H'jl'.l'.'l-.'l
tarafinda yer alirlar

» ikisi de i agrya da ikisi
de dg aqudir.

Bu Grnekte, karsit aqlar
sunlardir: a ve &y fve yu y

ve iy Svea,.

Allstlrmu 1

Cizimde paralel dofrular m ve n, tdﬂﬁmﬁu{pﬂrﬂlﬂldugmhmn
keseni | transversali) ile kesilmektedir. Kendi defterine ciz ve

su acilan isarete
a) igaqlar,
b} D agilar.

c) Iki cift alternatif ag: se¢, bu aglarin transversalin hangi
tarafinda olduklanm ve ic aci miyoksa dis agy m

olduklarim aqikla.

d) iki cift karsit ag1 se. bu agilann transversahn hangi
tarafinda olduklanm ve ic a1 miyoksa dis ag1 m

olduklarm aqikla.

|=
——
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Efer dogrular a ve b paralel ise ve { kesen dofjra (transversal) ise:
Uyumbu agilar esittir Abternatif ailar esittir {w“] ';"ml'""m]]

BER A

Allz:atlrrm:l 2 -

Cizimde harflerle belirtilen aqilan belirle ve cevabim agkda.
Cizimde m || nve a = 67* verilmigtir. . y ve § aqlanm hesapla.

Ornek 3

“.'.LPHIHH ana yol ve bunlan kesen @ yan yol iceren bir trafik plam hanrla. Yollar ve bam kesigim
noktalan ¢izimde verilmistir. Belirtilen noktalardaki aglan hesapla ve bu aqlar arasindalki
iligkilerin gergek hayatta nasil kullamilacagim apkla.

:?f:ﬁ ;Em-. 2C=60°. olarak bulunur. {; 7/'?{ ;"f \EV\.,
& ®

13
Aqilann etkisini arastir: Yol givenligi, \\
Altyap insas, Mavigasyon ve yon bulma, @
Ekonomik analiz

Allg.tlrma 3

Bir mithendis, park tasarimi tzerinde cahsnyor; parkta:

« Park alanim sinirlayan iki paralel cit (paralel dogrular a ve b).

» Farkh agilarla citlerle kesisen ve onlan baflayan iic yol (kesen dofru t,, t, ve t,).
a) t,, t, ve t,yollanmn a ve b paralel gitleri keserken kag aq1 olugturacagm belirle.

b) Olugan aplan aqiklamak icin ic aglar, dig aplar, wyumlo aqlar, ters aqilar ve karsithkh agilar
karramlanm kullan.

c) t,. t, vet, kesen dofru fzerinde her aqi tirinden birer cift yaz.

I Bir ditgiince geligtir: ki paralel yolun, bunlara dik bir dofru tarafindan kesildigi bir durumu
hayal et



Defterine iki paralel dofiru ve bir kesen dogm (transversal) cir. Cizdifin seldi kullanarak sorulan
cevaple

» Kesen dofiru ile paralel dogrular arasinda olusan aqlan ayrt edebiliyor muyum?

« Verilen bir ag oldufunda bilinmeyen aqilan hesaplayabiliyor muyum?

« Hu kavramlan mithendislik veya yol planlarmda nas:l oygulayabilirim?

8 iﬂpunhlduﬂruaveh.tknmnlﬂzkﬂiﬂyurvei;lphr&unhiﬂﬁ'.
a) Dlogan differ tim aqlan igaretle.
b} ic. dig. ters aqlar, karplikh ve uyumln agilan belide.

2. Bir mithendis, nehirle 75® aq1 yapan bir kisprii tasarlyor, ancak kiprii aym zamanda paralel
knpilan da kesiyor
a) Ters ve uyumha aqlan belirle.
b) Kopril ile kiyilar arasinda olugan tim agilan hesapla.

3. Kentsel planda, a ve b iki paralel sokak. t kesen bir sokak tarafindan kesiliyor. Olciimde, t ile
a veya b dofirolarinin kesisim noktasinda 45° aq dlcilityor. Olusan difer tiim agilan hesapla.

4. Sekilde m || n ve &, a’'nin 5°te biri kadar kigiik ave & aplanm bul.
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Disbiikey (Konveks) ve i¢cbiikey
(Konkav) Olmayan Cokgenler

Bu derste, konveks gokgenleri konkav cokgenlerden
nasil ayiracafim ofreneceksin.

Bu geometrik sekiller, geometri cahismalanmnin temelini
ologtarur.

Drofgru bir sekilde dzelliklerini anlamak, bunlan nasi

u
siniflandiracagin ve mimarlik, mithendislik ve doga bilimleri
gibi farkh alanlarda nasl kullanacagin apsmdan ok
2 lidir.

Ornek 1

Cokgen kavram iizerine bir zihin haritas: olustur. Bu kavrama bagh olarak daha Gnce 6grendifin
kavramlan ve simflandirmalan da dahil etmeye calis.

Ornek 2
Cizimi kullanarak sorulan yamitla.

S0 41N

a) Her qokgenin icinde bir dogru parcas: ¢izilmistir. Her gokgende bu dofru parcas: haklanda ne
svlevehilirsin?

b) Her gokgenin bir kenanmin yaminda bir doffru cizilmistir. Cokgenler arasinda dofruya gire ne
fark vardir?

Caiim:
a) Bam ;nl:genlmiedngmparqm;ntgemn ||;|nde3reralnuma|-:tadu Bu durum her gokgende

Bir cokgen, efier her iki noktas A ve B arasindaki dofiru par¢as: o ¢okgenin icinde
tamamen bulumuyorsa, yani konveks bir geometrilk 21 sekil ise, konvels cokgen
olarak adlandrlr.

b) A, Cve D cokgenlerinde, cokgenin cizginin tamamen bir tarafinda oldugu, B, Dve F
hangilerine HAYIR cevabim verdiniz?



1. Eper cokgenin her kenanm iceren bir dofru Cizdifimizde cokgen tamiryle o
dofrunun aym tarafinda kalyorsa, o ¢okgen komveks (disbilkey)
olarak adlandunlure

2. Effer qokgenin herhangi bir kenanm iceren bir dogru gizdigimizde cokgenin
bir kasmu 0 dofronun karss tarafimda kalyorsa, o cokgen komveks defil, konlay
(ighikey) olarak adlandunlr:

Cirimde iki adet 2D gekil vardur.

a) Birinc 2D sekil konveks mi yoksa konkav mi?
Cevabimi agikda.

b} ikinci 2D gekil konveks mi yoksa konkay mi?
Cevabim agikla.

Ornek 3

Marko ve Lena, bahgelerinin etrafina ¢it gekmeye karar veriyorlar.

iki secenekderi var: konveks cokgen seklinde cit veya konkav cokgen seklinde cit.

a) Hangi ¢iti yapmalan daha kolay olur?

b} Hangi ¢it seldinin aplan veya knsimlan farkh sekilde isaretlenmeli ya da ek is yapilmah?
¢} Konveks gokgen gitin avantajlan ve dezavantajlan, konkav gokgen ite gore nasil olur?

Cfriim:

a) Komveks cokgen (birinc seqenek): Cit kolayca kurulabilir ciinkii ¢okgenin her kenarm igeren
dogruyun aym tarafinda tiim sekil bulunur.

b) Konkav cokgen (ikinci secenek): Bam kenarlar ve aglarda citin kurulmasinda zorluklar olabilir
¢iinki geldin bir knsm belirli dofrunun kars tarafinda yer alir.

) Cit segimi ve lurulumu, bahgenin konveks veya konkav cokgen olmasina bagh olabilir.
Komveks cokgenlerde citin kurulomu daha kolaydir, konkav ¢okgenlerde ise ek uyarlamalar
yapimas gerekir.



Kanu 2: Geometri

Dnsbitkey cokgenler nerede kesigir ve disbiikey olmayan ¢okgenler nerede kesigir?
.- s} T i

Alistirma 3
Cevrenizdeki bam nesnelere, Grnegin evinizdeki veya dogadaki nesnelere bakin ve bunlarin
disbiikey mi yoksa dishiikey olmayan cokgenler mi selklinde olduklarnn belirleyin. Birkag drmek
yazm ve bunlan neden bu sekilde simflandirdifnnm agikdayin.

Yeni bir kamusal alan (Grnegin bir park veya ahigreris merkezi) tasarlamaniz gerektifiini diiginin.
Tasanimda disbiikey veya dishiikey olmayan sekiller kullanip kullanmayacafnniza nasil karar
vereceksiniz? Bu sekillerin binamn ingas1 ve kullamminda ne gibi avantajlan ve dezavantajlan
olacak? Acilann mekénm iglevini ve estetiini nasil etkiledigini kegfedin.

Defterinizdeki sorulan cevaplayin ve ardindan simf arkadaslannela paylasm.

+ Dngbiikey ve dighiikey olmayan ¢okgenleri ayirt edebilir ve aralanndaki farks aqiklayabilirim.

+ Cokgenleri disbiikey ve disbiikey olmayan olarak dogru sekilde siiflandirabilirim.

« Dhsbiikey ve dighiikey olmayan ¢okgenler haklandaki bilgimi ginlik islerde ve pratik
drneklerde uygulayabilirim.



1. Park tasarimi seimi sorumm
Aqiklama: Yeni bir parkin yollan ve yesil alanlan dizenlenecek. Parkta farkh 2D sekiller
konkav bir forma sahip olacak.
Som: Bu yollar icin konveks ve konkav formlar kullanirsan estetik ve iglev aqsindan nasil
farkhhiklar ortaya plkar?

2. Bahce citi segimi sorunu
dezavantajlan olur?
3, Cat yapium sorunm

Aqklama: Bir evin catim insa edilirken, ilging bir tasanm olosturmak icin konveks veya
konkay formlar kullanilmasma karar verilmelidir.

4. Kaldinm dimenleme sorunu
Aqiklama: Bir kaldirim ingas: igin konveks ¢okgen geklinde dogeme taglan mi yoksa ilging bir
giirsel etki yaratacak konkav ¢okgen sekiller mi kullanilacagn secilmelidir.

Sor: Her iki tasanm tipinin yayalarn givenligi ve rahathfn acisindan avantajlan ve
dezavantajlan neler olur?
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Ucgenlerle ilgili Temel Kavramlar

Bu derste, diggenlerle ilgili temel kavramlann
uygulanmasryla ilgili problemleri ¢izeceksin. Bunlar, orta
¢izgi, orto merkez, afirhk merkezi, i tefiet cember ve dis tefet
gember ile Giggendeki agilann toplamim kapsar.

ETJEEEL'L, temel geometrik sekillerden biridir. l-_'Tg kenan ve fig
agis vardir ve aeellikderiyle ilgili birgok dnemli kural bulunur.

Ornek 1:

a) Dar agih ve genis agih bir Gggen ¢iz.
b) Uggende yiikseklik nedir aqikla.
Her iiggende yitkseklikleri ¢iz ve adlandr.
c) maddesinde ¢izdigin her tiggende afnrhk ¢izgilerini giz.
Ugpende afnrhk cizgisi nedir aqikda.
d) Bir dar agilive bir genis agil icgende dg tefet cember
e i tefet gember ciz.
) Her ticgende agilan 6lg ve toplamim hesapla.
Ornek 2
ﬁmﬁﬂﬂﬂqﬁ:ﬁm,ﬁ:?cmﬁ:ﬁcm
a) Ucgeni defterine iz ve kiselerini A, B ve C harfleriyle goster.
b} AC kenarmin orta noktasim D, BC kenanmn orta noktasim E olarak igaretle. D ve E noktalarnim

birlestir ve DE dogiru parcasimin uzunlufunu él. DE dofro parcasimn uzunlugu haklkmda
hangi sonuca varabilirsin?

A B A B

Eger diklmﬂlgmdlyﬁmﬁdnﬁm parcasimin wunlogu 3 cm'dir. Bu dofiro parcas:, iggen ABC'de
AB kenanna paraleldir ve onunla ortak noktas: yoktur. Aynica, AB kenannin wunlofunun yans
kadardur.



ABve AC kenarlannin orta noktalanm, ayrica AB ve BC kenarlarmin orta noktalanm birdestir
Elde edilen dofiru parcalan hakdonda ne séyleyebilirsin? Uzunluklan ne kadardir?

Oirta Cizgi, Gegenin iki kenanmn orta noktalarm biregtiren dofiro parcasidar.

O, ortak noktas: olmayan kenara paraleldir ve 0 kénann vmnlofunun yarns: kadardar

.

Ornek 1'de orta gizgiyi DE olarak m ile gdsterirsek, m = DE = 20, m || AR,

U¢gen DEFte DE=10cm, EF = 12 cm, DF = 14 cm.
a) Uggen DEF'yi ve onun orta cizgilerini giz.
b} Her bir orta ¢izginin wrunlngn ne kadardir?
¢} Orta gizgiler Gicgen DEF'i kag Giggene baler?
d) Uggeni tekrar ¢iz ve icgenin afirhk merkezini (T) belirle.
Her afnrlik cizgisinde, kiseden agirhk merkezine olan mesafeyi
ve airhk merkezinden kars kenann orta noktasina olan mesafeyi dlg.
Agrhk merkezi her bir afirhk cizgisini hangi oranda baler?
e) Cizimde dikkatli olup olmadsgim nasil kontrol edebilirsin?
Sen hangi toplamm buldun?

Ornek 3:

Aleksandra, yuvarlak bir cicek dizenlemesinin etrafina ficgen seklinde ahsap bir siis cercevesi

yapmak istiyor. Cergevenin safflam olmas icin bazi Gnemli noktalan belirlemesi gerekiyor.

a) Ucgenin kenarlanndan biriyle paralel ve onun yans: wzunhifunda olacak siis seridini nereye
yerlestirmeli?

b) Uggeniyuvarlak cicek dizenlemesinin etrafina nasil yerlestirebilir?

¢} Cergeveyi tek bir noktadan dengelemek i;in figgenin hangi noktasim belirlemesi gerekir?

d) Uggenin tiim kigelerinden gegen bir daire seklinde siisii nasl yapabilir?

e) Aleksandra, yapimin diizgiin olmas: igin Giggeninin agilanim hesaplamak istiyor. Uggenin i i
aqsmin toplami kag derece olmalidir?
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(-Oziim:

Aleksandraya yardima olmak icin verilen yonergelere gire giz:

a) Serit, iggenin tebanina paralel olan orta ¢izgisi boyunca
yerlestirilmelidir.

b) ﬂqg!uipﬂarhlqigﬂj:dlhenhmminin etrafina yerlestirmek iin,
Aleksandra iiggenin ig tefiet cemberinin merkezini belirlemelidir:

c) Cergeveyi tek bir noktadan dengelemek icin Aleksandra iiggenin
bulunor?

d) Ucgenin ii; kigesinden gecen bir daire seklinde siis yapmak icin
Aleksandra, Giggenin dis tefiet cemberinin merkezini belirlemelidir.

e) Eger G¢genin agilan toplami 180° ise, Aleksandra yapimin digiin

Ahstirma 2
ﬂinﬁ;gen;diindeﬁrph%nhqamndckﬁymwbnnmmﬂmuhmi;inﬁmmdaﬁbm
dnemli noktalan belirlemesi gerekiyor.

a) Platformun dengeli olmas igin ilir. karvvetleri et sekilde dafntacak merkezi destek noktasing
bdmﬂduﬂmﬂ}dﬂhhdmg&ﬁdﬂﬁtﬂkmhﬂmmhmtginﬂﬂnmlmﬂedmvehmumd
bulabilir?

b) Platformun kablolan, iic destek noktasina egit uzakhikta olacak sekilde baglanmahdir Ilir,
kablolar bu gekilde baglamak igin figgenin hangi noktasin bulmaldw?

c) Platformu giclendirmek iin Ilir, G¢genin iki kenanmn orta noktalarm birlestiren bir kirig
yerlestirmek istiyor. Bu wzunlogu nasil bulabilir?

Ejier 5 cm. 7 cm ve 12 cm uzunhyfunda g qubufun varsa, bunlarla bir figgen olugturabilir misin?
Uggenin kenar uzunluklan kural bunu belirlemende nasil yardima olur agikla.



Defterine bir iiggen ciz.

Aoklama
n;pj e {lgill teme]
E{tﬂl.l‘ll.l’ agilar, Sorulan cormelr icin dggen
Wi} l:'l].q'urmu].'m? meryam?!

Her bir kriter igin hissettiffin ghvene gore Gggenin her agsmi boya
Yegil - Tamamen anlnyorum ve uygulayabiliyorum.

San — Kismen anlryorum ama ek abstirmaya ihtiyacom var.

Kirmm: - Kendimi givensiz hissediyorom ve apklamaya ihtiyacm var

Efer bir ap sanveya kormm ise, agklanmasim istedifin soruyu yaz.

1. Uggen ABC'de, £A = 45°, 2B = 80P, £C agusmun dlciisi kag derecedir?

2. Tum ig agilan 607 olan bir iggendeki aqlann binyakligi ile kenar vzunluklan arasindaki

3. Uggen ABC'de, B kigesindeki if aq 60°, C kigesindeki i aq1 50° ise, A kigesindeki dig agn
hesapla.

4. in;aplan 4A = 40°, 4B = 60° ve -4C = 80° olan bir figgende, A 407 olarak kalrsa ve <4 C 10¢

artarsa, tiim agilann toplami yine bir Gggen olusmracak sekilde B kigesindeld yeni aq kag
derece olmalhd?

5. 3cm, 4 cm ve 5 cm kenar uzunluklanna sahip dik Gggende, 3 cm ve 4 cm kenarlan

6. Cizimlerde verilen bilinmeyen aqlan belirle.

Y
-
/\ k\ Am
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. ﬁ;genﬁ.ﬂﬂﬂe,ﬁaqmﬁapsmdm IE“dahahu;uhur' kT vEEamem;mm:lan]ﬂ"’daha
hﬁyﬁkni:ﬁ;genmtﬁmathulm

8. I:TQE,EI:LA_EE’dEEa;mﬁaqﬁmdanﬁ;kmdﬂmhi:;ﬁhﬂrvecapmﬂapﬂndmiﬁhtdalu
biyiiktir. Usgenin tiim aglanm bulun.

9. Ucgen ABC'de AB =8 cm, BC = 6 cm, AC = 10 cm.
a) Kenar uzunluklanna gore iggenin tirini belirle ve Giggendeki en bityik ve en kigik

aqmn hangisi oldufuno belire.

b) Ucgenin her bir orta ¢izgisinin wzunlofunu hesapla.

ln.l:T{E,EuA_EE’njnurm gizgilerinin uzunluklan 3 cm, 5 cm ve 6 cm'dir. ﬂ;genﬁﬂl:"nin kenar
wrunlukdan kag cm'dir?

11.a) Eskenar bir diggen ¢iz.
b} Uggenin orto merkezini belirle.

12.Dik kenarlan 8 cm ve 6 cm olan bir dik Gggen ¢iz.
a) Hipoteniisin wzunlofunu Gl
b) Uggenin ic tefiet cemberini ciz-
) Uggenin dis tefet emberini ¢iz.

Ucgenlerin Cizimi

Bu derste, verilen bilgilere gare farkh duromlarda
icgen cizmeyi dgreneceksin: iic kenar, iki kenar ve

i a1, bir kenar ve o kenann izerinde yer alan
ild agL
l:Ti;EEEL ii¢ kenan ve iig aq1s olan bir geometrik sekildir.
I:ngm ¢izimi, kenarlar ve aglar gibi verilen bilgilerin farkh
kombinasyonlarryla yapilabilir.




Ornek 1:

Spor milsabakalan igin bir bayrak yap. Bayrak, dik ficgen seldinde olmah ve bir dik kenar 8 cm
wunlufunda, bu kenarla hipotents arasindaki ag1 60° olmahdir. Bumin igin bir kaft, cetvel, iletk,
iicgen cetvel, pergel ve kalem kullan.

= 5
Once verilen elemanlan cetvelle cizersin. ;.
60° ve 90° agilan pergel ile ¢izebilirsin #cm ﬁ T
(¢izemedifin aglan iletkiyle gizersin).

Sonra, iiggenin hangi selde sahip olacagim gosteren bir taslagn serbest
el ile gizip elemanlarni igaretlersin.

Taslafh analiz eder ve onu ¢izim adimlannda uygalarsin.

Admlan takip ederek defterine giz.

Cizim admmlan:

» C noktasindan baglayan bir yan dofru (CX) ¢iz ve pergel ile 8 cor'lik
dofm pargasm Ciden baglatarak isaretle.

» Bu dogru pargasimim ncumi A noktas: olarak igaretle. Sekil

» A ve Ckogelerine 30° ve 90° aplanim aktar.

» Aktanlan aglann kenarlarm giz.

« 30° agumin ikinc kenan ile dik agmin ikinc kenanmn kesigim noktasin
B olarak igaretle.

Elde edilen A BC figgeni, yapman gereken bayraktr.
B

Ornek 2

a =7 cm, b =35 om, ¢ =6 cm olan bir Gggen giz.

I;ﬁ:lm: Werilen slemanlar

. ﬁggeujnverﬂmkmﬂ.ﬂum cetvelle giz. B 2

« Ucgenin bir taslagani yap ve kitgeleri, S
kenarlan ve agqlan izaretle.

« Taslafin analizinden gizim Fim
adimlarna ulas.
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Us kenan verilen {CCC) dicgenin
¢izim adimlary:
» AX yan dofrusunu ¢iz ve pergel ile ¢ kenarninm
uzunlufunu aktar. '?‘C':-
» Pergelin yayinin AX yan dofrusu ile kesigim
noktasim B olarak isaretle.
» Pergeli b uzunlufuna ayarla ve A noktasina yerlestir
(4 merkezli byangaph bir yay giz). | =
» Sonra pergeli a wzunlufuna ayarla ve B noktasina yerlegtir A ‘ I
(B merkezli a yangaph bir yay ¢iz).
« Cizdifin iki yayin kesigim noktasi C olacaktir.
ﬂjkﬂiliiimmhnswmmmnungﬂrﬂmm
gore birini sec.
» Cetvelle A ile C'i, B ile C'yi birlegtir.
= MABC iiggeni cizilmis olur.

All'_.;.tlrmu 1

5 cm, 7 cm ve 9 cm kenar mzunluklarina sahip bir Giggen ¢iz. Verilen kenar vzunluklannm
tamaminin dofm sekilde ¢izilip ¢izilmedigini kontrol et.

Ornek 3

b =2 cm ve = 3 cm olan iki kenar ve aralanndaki a = 70° verilmigtir. Cetvel ve pergel kullanarak
iiggeni iz

Cdziim:

" ﬂn;genin verilen elemanlanny, iki kenan ve aralanndaki agry
tvel ve fletiivi Fi:_ o 2 i

M ﬂn;genin bir taslafnim yap ve kigeleri, kenarlan ve aplan isaretle.

« Taslafin analizinden ¢izim adimlarna ulas.

iki kenar ve aralanindaki a1 (CAC) verildiginde C
» AY yan dofrusunu ¢iz.
» Pergeli c = AB wunhifuna ayarla ve A merkezli c yanicaph bir 70

yay ¢iz. A c B




isaretle. yani k{A, AB) = B.

70*lik aqimn ikinci kenanm cetvelle ciz.
7071k agwun ikinci kenan fzerinde,
pergeli b=EumlugumqlrhmﬁmuiﬂJj b
yangaph bir yay ¢iz.

Apmun ikinci kenarryla yaym kesigim noktasim C olarak

isaretle
B ve C noktalarm birlestir.

/AABC tiggeni cizilmis olur.

Ornek 4
Bir kenan c= 3 an ve bu kenar fizerinde yer alan iki aq a= 40° ve } = 50 verilen bir figgen ciz.

aqilger kullanarak iz

Usgenin bir taslafin ¢iz ve elemanlan (kiseleri, kenarlan ve agilan) /
etiketle.

50

Bir kenar ve o kenann uelarindaki iki aq verildifinde (A5A ) Gggenin ¢izim adimlar:

AY yan dogrusunu giz.

¢ = AB wrunlofunu aktar ve B noktasim isaretle.

40~1ik acryn pergel ile A kigesine aktar.
507lik agrn pergel ile B kisesine aktar.
40° ve 507 aq kollanmin kesigim
noktasimi C olarak igaretle.

SMABC iicgeni izilmis olar.

PPN
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Bir figgen ¢iz:
a) MN=7cm, «NMP =65°, aMNP=70° b) KL=7cm KQ=6cm,LQ=5cm
c) AB=6cm, BC = 4 cm, 4ABC = 45°

Ornek &

Bir insaat igcisi, catny yaparken bir kenan 9 m ve bu kenann uglanndaki iki aq 45° ve 65° olan bir
Cizim yinergesi: Defterinde metre yerine cm kullan ve dirdiinci Grnekte (ASA) verilen ¢izim
adimlanm uygula Cizdiin ficgende aplann toplaminm 180° olup olmadigim kontrol et.

Allg..tlrmu 3

Bir arazi dlgimiinde su elemanlara sahip bir Giggenin harita izerinde cizilmesi gerekiyor: bir
kenar AB= 8 m, difer kenar AC= 7 m ve aralanndaki <CAB = 50°. Olcek kullanarak iicgeni iz
ve 507'lik acimin karsisindaki kenann wunlofunu élg. Gergek boyutta bu kenar mzunlugu kag
metredir?

ﬁg&nhﬁhdm&qhﬂkﬁnh&nﬁimﬂnlhrﬂnaen kolay geldi. hangileri en zorlayio oldu?
Gelecekte tiggen ¢izimi gerektiren sorularda daha hzh ve daha dogiru olmak igin yaklasimmnda neyi
legistirirdin?

Defterine yamit yaz. ﬂtl'.E;EI.'l gizimi konusunda emin olmadifin kasim varsa, dersteki 6rnefi telrar
incele.

» Ucgen cizimiyle ilgili didsincelerini yaz.

» Kurallan ve kavramlan wygulayarak pratik sorulan ¢Geebildin mi?

« Farkh ¢izim yontemleri arasindaki farka anlryor musun?

1. 5 cm kenarh bir egkenar iiggen ciz.

2. & am hipoteniislii ve 45° agrya sahip bir dik Giggen ciz.

3. Tabam 7 cm ve taban agis1 55° olan bir ikizkenar figgen ¢iz.

4. Fenan 8 cm ve iki kenar arasindaki agi 75° olan bir ikizkenar tiggen ciz.

5. Kenar 4 cm olan bir ikizkenar dik iiggen ¢iz.



Ucgende Dis Teget Cember ve i¢ Teget

Gember Cizimi

Bu derste, bir dggendeki dig tefiet cemberin (gevrel cemberin]

ve ig tefiet cemberin merkezini nasl ¢izecefint ve bu noktalarn
ﬂggmdebj ig ve dig tefiet cember merkezleri Gneml: noktalardir.

Bu merkezler sayesinde, Giggenin kenarlarina tefet olan hir gember (ig
tefiet cember) veya liggenin tim kigelerinden gegen bir cember (dig tefret
gember) gizebilirsin. Bu merkezler, cesitli geometrik problemlerde ve
tasanm ile mithendislikte cok Gnemlidir.

Ornek 1

& cm, 6 cm ve 7 cm kenarh bir Gggenin dig tefiet cemberini giz.
Dng tefiet gember nedir agikla.
Efier dikkatli izdiysen, gember figgenin kigelerinden gececeltir.

Ornek 2

& cm, & cm ve 9 cm kenarh bir G¢genin ig tefiet gemberini ¢iz.
Igteget gember nedir apkla.

Efier dikkatli cizdiysen, gember iiggenin ii¢ kenarina da tefiet olacaknr. ﬂggm:dn

her bir kenan cember igin neyi temsil eder?

Yukandaki rneklerde dig ve i¢ tefiet gember merkezlerini bulmak igin cetvel ve

iletki knllandimn.

Ornek 3:

AT

& cm, 5 cmve 4 cm kenarh bir tiggenin dig tefet cemberinin (gevrel cemberinin ) merkezini ¢iz.

“Ciz” denildifinde yalmzca pergel ve cetvel kullamlmas: gerektifii anlamna gelir.

Clizim:

Bu gizimde, fig kenar: verilen (CCC) iiggen giziminive bir dofru pargasimn orta dikmesini ¢izmeyi

hatida. Dng tefet gemberin merkezini ¢izmek icin agafdaki admlan defterine uygula:

« Verilen il kenarla ABC ficgenini ciz.
«  APCiggeninde AB kenarmin orta dikmesini giz.
» BCkenanmn orta dikmesini ¢iz.

AC kenarmin orta dikmesini ¢iz (bu orta dikme ashnda gart defildiz nedent).




Kanu 2: Geometri

* ABC figgeninin kenarlannin orta dikmelerinin
kesisim noktasin O olarak izaretle.
» Pergelin uvcuno O noktasina yerlestir.
Pergeli iiggenin herhangi bir kigesine kadar ag ve bir cember ciz. A

Ornek 4
& cm, & cm kenarlan ve aralanndaki 707 aq verilen bir diggenin i; tefiet cemberinin merkezini iz.

Ciziim

Bu ¢izimde dnce iki kenar ve aralanndaki ag1 (534 5) verilen iiggen cizimini ve bir agnm
agiortaymi ¢izmeyi hatirla. Ic tefet cemberin merkezini cizmek icin asafndaki adimlan defterine
wygula:

Verilen iki kenar ve aralanndaki aq ile A BC Gicgenini ¢iz.

ABC figgeninde A aqsimin aciortayin: ¢iz.

<1 aqismin aqwortayini ¢iz.

<1C agisimin aqortaymni iz (ashnda bu agortay cizmek sart degildir, iki aqortay yeterlidir).
Acgilardan gikan aciortaylann kesisim noktasim V olarak isaretle.

Pergelin uvcuno V noktasina yerlegtir. C

Pergeli iiggenin herhangi bir kenanna olan dik uzakha (cizimde r k

olarak gisterilen) kadar ag ve bir cember ¢iz.

cetvel ve pergel kullandin. A B
Bir diggende dis teget ve ig tefet gember merkezini belirlemenin daha

dofru yola hangisidir: cetvel ve iletkiyle mi yoksa cetvel ve pergelle

mi?

All'_.;.tlrmu 1

5 cm wrunlufunda bir kenan ve o kenann uglanndaki 307 ve 70° apilan verilen bir iiggen ¢iz. Bu
ggenin if teffet cemberini ve dig tefet cemberini giz.

Ornek 5

Bir parkta, i¢ yolun olusturdugu iicgenin her bir kenanna teget olacak sekilde bir gember sellinde
bir cesme planlantyor. Daha sonra, bu Giggenin etrafina cevrel cember seklinde bir cicek balimi
lestirilocel

()




Chziim:

= Ornek 5'teki verilere gére bir taslak ciz.
.@myﬁmhﬂuﬁ:&]{mﬁ;ﬁﬂimlgtﬂﬁﬂ;ﬁnhﬂiﬂﬁn

= Uggenin etrafina yerlegtirilecek igek bolimi igin dig teget cemberini ciz.

Bu, park yollanna gére esme ve cicek biliimiiniin estetik bir sekilde yerlestirilmesini saflar.

Bir gehir meydan Gggen seldindedir ve su sekilde aydinlatma yapidmas: planlanmyor:

« Meydanin merkezine, iif kenanna esit uzaklikta olacak sekilde bir ana lamba yerlegtirilecek (esit
ve dengeli aydinlatma icin).

» Meydanin etrafinda dairese] bir hat izerinde dekoratif lambalar yerestirilecek ve tiim alan
aydmnlanlacak

Nasil belidersin:

« Analambamn tam yerini bulmak icin dicgenin ig tepet cemberinin merkezini belire.

= Dekoratif lambalann yerlestirilecefi dairenin merkezini ve yangapim bulmak icin Ggenin dig

Bir iiggenin i; tefet ve dig tefet cemberlerinin nasid ofusturnlabilecefini gosteren drnelder verin. Bu
durnmlerda, yapids hassasiyetin Gnemini aqlklayim.

Defierine yaz ve cevaplanm srkadsslarmls paylas.
« Dy tefet cemberin ve ic teget cemberin merkezlerinin cizimi haldonda ne Ggrendifiini lnsaca

yaL
« Kavmamlan dofro sekilde wyguolayabildin mi?
« Buo telmilderle giinlitk hayatta hangi tiir problemleri ¢Gzebilirsin?
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Bireysel caligma
Uggende i teet ve dig tefiet gember cizimi icin gorevler:
1. 7m, 5m ve § m kenarh ficgen seklindeki bir alamn etrafina dairesel bir it ¢iz. l‘jlngel:hjllm_

2. Fenan 7 m ve iki kenan arasindaki ac1 807 olan bir ikizkenar Giggen seklindeki bir cegmenin
etrafina ywrarlak bir cicek bahcesi tasarla. fﬂnpel:hjlhu_

3. Bir kenan 4 m ve o kenann uglanndaki acilan 457 olan bir iiggen seklindeki alana amt
yerlestirmek iin diggeni iz ve sonra bu figgenin etrafina dekoratif elemanlar icin bir cember

4. Kenan 5.5 cm olan bir eskenar diggenin hem i; tefiet hem de dis tefiet cemberini iz

5. Simeon tarlasinda i¢ noktaya sulama fiskiyeleri yeregtirmistir. Tam fiskiyelere esit uzaklikta
olacak sekilde su kaynafh icin merkezi bir nokta bulmasina yardim et.

yollar, agag siralary, ¢igeklikler, cesmeler, banklar, fiskiyeler ve lambalar gibi Gicgen ve daire
Uq.genhledmralﬂ'msmdlhmumhnhrmhlhum vuulmul;nlemveurm]muygun
ﬂglmahsmfmhmmmdugupnmlm;lmmhlhmmkmumhmuﬂugunm;uk
peometrik kavrami goster: cizgi parcasy, ag, aqiortay, orto merker, afnrhk merkeri, Glcim, ig
tefiet cember, dis tefiet cember vh.



Dértgenler ve Kenarlarin Paralelligine
Gére Siniflandirma

Dortgenler dirt kenan, dart i (dig) ags: ve dirt kiosesi olan

gokgenlerdir.
Kenarlann nmmnlukdanna, acilann biyyikliklerine veya kars
kenarlann paralellifine gore siniflandirlabilirler. Bu derste,

karsi kenarlanmn paralellifine pore dortgenleri simfland rmay:
ogreneceksin. Farkh dortgen tirlerini tanimay dfreneceksin:
dikdirtgen, eskenar dértgen, paralelkenar, yamuk ve kare.

Bu bilgi sadece geometride defil, mimari veya tasarimda gekil

secerken de isine yarayacak
Ornek 1
Aleksandra ve arkadaglar olml etkinlifi icin bir stis yapmaya karar verdiler.
Kajind: agaghdaki sekilde kestiler. Sasii siislerken ban Gnemli geometrik
kavramlan hanrladilar. Sen de hatirla ve su sorulan cevapla:
a) Aleksandra ve arkadaglan hangi 2D sekli kestiler? Acikla neden.
b} Bu dértgen konveks mi konkay o bir cokgendir?
¢} Dirtgenin kag kigesi, kenan ve aqus vardir?
d) Dirtgenin hangi kenarlan komsguo, hangileri kargalikddir?
¢) Dirtgenin hangi kiseleri komsu, hangileri karsihklsdir?
f) Dirtgenin hangi agilan komsgu, hangileri karsihkldir?
g) Dirtgenin hangi acilan i¢. hangileri dis aplardir?
h) Dirtgende dis ap nasi bulunur?
i) Dirtgenin kisegenlerini ciz.
Her kiigegenle hangi ficgenleri elde edersin?

Didrt keenan (dort kisesi ve aqisi) olan cokgene ddrtgen denir.

L

Ciiziim:
Defterine verilen sekde benzer bir ¢izim yap ve bu ¢izimi kullanarak
sorulan cevapla.
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Dértgen PORS icin yaz:

a) Komsu ve karsi kigeler

b) Komsu ve kars kenarlar

) Komgu ve karst aglar

d) Her dirtgen kag cift karsi kenara sahiptir?

Ornek 2

Ana ve Boyan parkta oynarken yol digemelerinin farkh
sekillerde oldugunu fark ettiler. Ana baz dogemelerin kars:
kenarlarmin paralel oldufunu, bamlannin ise olmadfim
gordii. Birkac dasemenin seklini ¢izip G¢retmenlerinden
yardim istediler.

Ofretmenleri onlara su fig soruyu sordu:

Birinci sore:  Ana’'min dogemesinde |h4;|l’t1:l-umlel karp

kenar var. Humtur'h:r

sahip, digier iki kenan paralel olmayan bir

dogeme ¢izdi. Bu ne tiir bir dértgendir?
Ugiincii sorn:  Son olarak, hig paralel kams: kenar olmayan

bir dogeme cizdiler. Bu sekil ne tiir bir

Us sorunun tamumlanna uyan i farkh dértgen ¢iz. Koselerini igaretle ve kenarlarimin paralel
olup olmadifim kontrol et. Eger paralel kenarlar varsa, kac cift paralel kenar oldufunu yaz. Her
dirtgenin kenarlarimin paralellifine gire hangi kategoriye girdifini acikla.

Coziim:
7 / | RUvT
5
A B M N
E

Birinci dirtgen (Ang'nin dogemesi) iki ¢ift paralel karsi kenan olan dortgenler kategorisine girer
ﬂ:nadnrtgen {Boyan’in digsemesi) yalnmca bir gift paralel karsi kenan olan dortgenler

Un;u::mdurtgen hn; paralel kars kenan olmayan dirtgenler kategorisine girer.

@4




Kenarlann paralellifine gore dOntgenleri ac kategoriye ayrabiliriz
«  Karsilildh ild Cift kenar paralel olan dortgene paralefkenar denir,
= Sadece bir Cift lars: kenan paralel olan dirtgens yamuk denir.
= Hichir kars: kenan paralel olmayan dirtgene yamuoksu dortgen (trapezoid) denir.

Idli komgu kenar cifileri egit olan leizkenar yamuk, paralel olmayan kenarlan
vamuksu dortgene deltoid denir. esit wrunlukta olan yamukiur,

Cizimde birden fazla dortgen verilmistir. /\\ I_\
a) Tabloyu defterine gecir ve doldur.

_ : OONN
Paralelkenar
Yamuk

Yamuksn Dirtgen
b} Hangi dortgen deltoiddir? Nedenini agikla.

Ornek 3

Yerel topluluk parkta bir temizlik kampamnyas: dizenliyor.
Géniilller, eski oyun alanmdaki baz: karo taglarmmn kanldigm ve E
degistirilmesi gerektigini fark ettiler.
Sipariy edilecek yeni karolar dortgen seklinde olacak. ancak tedarikgi farkh / ",
dirtgen tiirleri sunuyor.

Cahsmay kolaylagtirmak icin, kampanyamin koordinatiri bir ginilliden q

karolan kenarlanmn paralellifine gore simflandirmasim istedi.



Kanu 2: Geometri

a) Eski karolardan birinin iki ¢ift paralel zit kenan vardir. Bu karo ne tiir bir dirtgendir?

b) Yeni karolardan birinin yalnmca bir ¢ift paralel kenar vardir. Bu karo ne tir bir dértgendir?

c) Eski karolarin baz kahintilarimn paralel kenarlan yoktur. Bu karolar ne tir bir dértgendir?

d) Her kategoriden bir dértgen cizin (iki ¢ift paralel kenan olan, bir ¢ift paralel kenan olan ve
paralel kenan olmayan). Her ¢izimde, paralel olan kenarlan etiketleyin.

a) iki gift paralel kenan olan bir karoya paralelkenar denir. DD’Q
b) Bir ¢ift paralel kenan olan bir karoya yamuk denir.
d) Paralel kenar ciftleri mavi, karmm: veya yesil renktedir.

o\ =

A.mhah:;eamdeb::bah;e olugturmak istiyor. Dortgen

sekdindeki parsellere farkh sekillerde cicek ve sebze dikmeyi

planliyor. Iste yapuga plan:

a) Andg'mn yaptifa planda her parsel ne tiir bir dortgendir?

b} Kenarlan en kolay nasil dl¢ip paralel olup olmadiklanm
nasil belirleyebilir?

c) Anna, parsellerin her birinde, parselin zit kigelerini
birlegtiren bir yol yapmak istiyor. Yolun her parseli iki
iggene bolecefinden nasil emin olabilir?

Cevabmm agklaymn.

kigizk dekaratif
agaglar

Simdiye kadar orendiiniz tim kavramlan icine katacafine dortgen kavram icin bir zihin
haritas: olisturun.

Defterinizdeki somulan cevaplayin.

1. Dértgenleri kenarlarmin paralellifine gire dogru simflandiryor muyum?

2. Farkh dortgen tiirleri iin terimleri {paralelkenar, yamuk, yamuk) dogru kollanryor muyums?

3. Dirgenler haklnndaki anlayisimi nasil deferlendirirsiniz? (1°den 5'e kadar, 1 tamamen yanls
anlagilmug, 5 ise tamamen anlagilmis anlamina gelir).

Emin olmadifiniz terimler icin derse geri doniin.



1. Bir dirtgenin temel elemanlan nelerdir?

2. ABCD dértgeni icin sunlan yazm: Da. TE
a) iki bitigik kise
b} iki bitisik kenar ; )
c) il zat agn ) .
3. Hangisi dogrudur?

a) Her dortgenin yalnmxca bir cift zit kiesi vardir.
b} Her dirtgenin yalnreca iki ¢ift bitisik kenan vardur.
) Her dortgenin iki kisegeni vardir.
4. Crimdeki dartgenleri, kenarlannin paralellifine gore smiflandinn.

. Q
— 27|
/N

5. m ve n paralel iki dogru ¢izin ve ardindan bunlan | ve k paralel iki dogruyla kesigtirin.
a) Ne tiir bir dortgen elde ettiniz?
b} Bu dortgenin ig ve dis aqilanm adlandinn.
¢} Her ig apmin ve karsihk gelen dis aqnin dlgisi nedir? Bir apdlger kollanm.

6. MNPQ) dirtgeni ¢izin ve kigegenlerini ¢izin. Bir dértgenin kisegeninin ne oldufunu
agiklayn (yazm).

7. m ve n olmak iere iki paralel cizgi cizin. m dofrusu dzerinde M ve N olmak iizere iki nokta,
n dofrusu iizerinde ise F noktasim isaretleyin. Ardindan, ortak kigeleri M, N ve P olan bir
paralelkenar ve bir yamuk cizin.
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Dértgenin Acilarinin Toplami

Simdiye kadar farkh dortgenlerle karsilagtin ( paralelkenar,
yamuk. yamuksu dértgen). Bu dértgenler farkh goriimse de
ortak bir Geellige sahiptirler - i aqilan toplam: her zaman
aymudar!

Bu derste sunlan dfreneceksin: Her dortgenin aqilan
toplamini nasil hesaplayacagnn; neden tiim dortgenlerin
agilan toplam gekillerine balalmakszm aym oldofunu; bu
deellifii geometri sorularm ve problemlerini gizmek igin
nasil knllanacafim.

Ornek 1

Bir mimar, agilan 65° ve 75° olan iggen seklinde bir pencere tasarlamay planiryor. Bu pencere ne
tiir bir iiggendir?

kullan.

I:T;gm ABC’de bir ap 32° 44" ye ikinci aq verilen agmin iki katidar. LTJ;I.'mn:li a1 kag derecedir?
Ornek 2
Dértgen MNPQ nun aqlan toplamini hesapla.

Coziim:

Bir dirtgenin aglan wplami @ + B+ y + &'dir.

iicgene ayrhr

Ucgen MNP igin: <1 + B + <3 = 180" (iicgenin aqlan toplam).
Ucgen MPQ icin: 42 + 8 + <44 = 1807 (iiggenin aplan toplama).
Bu iki egitlifin sol taraflarmi ve saf taraflarim ayn ayn Y =
toplarsak:

4l + 424 P4+ a3+ 244 5=2-180"

41 + 42 = X ve 43 + 44 = ¥ olarak yerine koyarsak:
a4+ P+y+0=360"




Henimtg-mdl:.il; acilann toplam 360° ya da bir tam acrya egittir.

Ornek 3
Dartgen A BCD'nin dig aqlan toplamm: buolun.

i
Eﬂl;a;llhnmhqutplendqu;dn:hrmuhmuzﬁm
a+@=180"  B+P =180%  y+y,=180% 848 =180°
Huepﬂlﬂe:maultﬂlfhnmvesagmmﬂmqunqnq:hmh
{u+ﬂ+]’+ﬁ-}+[ﬂ.+ﬂ +]’I+5}|=-l 180% = 720°,
Cinkiz+P+y+8= H"[:u;aplarluplam.t}dqa;ﬂﬂmmﬂlm
cdllm:[.+ﬂ]+*r+ﬁ-_?1ﬂ' 360" =

Her dirtgende, dis atilanm toplam: 3607 ya da bir tam acrya egittir.

Bagka bir deyisle, dortgendeki ic aplarn toplam: ile dig acilarn toplam egittir ve 360°dir.

All'-llrrr'lﬂ y ]

Bir dortgenin g dis aqs: 72°, 1417 ve 557°dir. Dérdiinci dis agryn ve dortgenin i¢ aglarn bul

Ornek 4

Olkul bahgesini dizenleyecek okul takimimin bir iiyesisin ve bahge dortgen seklinde. Bahgenin g ig
acs 90°, 110° ve 89%'dir. Dirdiinci ig a1 kag derecedir? Dértgenin her bir dis agsim bulun.

Bir i aq ile ona hqd&gdmdqapdmapdumylm drnegin 1107lik agn igin:
180°-110°=70".
Diger dig aplan da bulun.
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All?tll‘l‘l‘lﬂ 3

Parkta aqilan 907 ve 120° olan dirtgen seklinde bir saks: var. Saksinin diger iki apsimn toplam ne
kadardur?

Bir dortgende iig i aquun toplanm dérdiinci i agrya egit olabilir mi?
Bir dortgende tiim ig aplann dar ag (9%07'den kigik) olmas miimkiin midar?

Deefterine yamt yaz. Anlamam gelistirmek icin gerekirse derse geri dn.

1. Dértgenin agilan haklinda ne Gfrendim?

2. Bu derste Gfrendiklerimde anlamakta veya uygulamakta zorlandifnm noltalar neler?
3. Anlamam gelistirmek icin ne yapabilirim?

1. Dértgen ABCD'de <A = 75°, 4B + 4C = 210°, 4D kac derecedir?

2. Bir dongende g dis aq 1207, 30° ve 100°dir. Dérdiinci dis agryn bulun.
3. Bir dongende iki ig agy 1207 ve 657, diger iki aq toplamm kag derecedir?
4. Tim ig aqlan 907 den biyiik olan bir dortgen var mi? Cevabim agikla.

5. Bir dartgende Glciilen acilar: a = 75°20°, B = 130°10 ve & = 160°. Olciimde hata var mi?
Cevabimi agikda.

6. Bir dortgende iki aq birbirine egittir. Difer iki ap 707 ve 150°dir. Bilinmeyen aqlarin
7. Bir dortgende bir aq 407, ikinci ag1 ondan 13 bityik, Gpinci aq ilk iki apmn toplaminin iki

8.* Bir dortgen seklindeki parselin bir kiigegeni, parsele bir eskenar ve bir ikizkenar dik figgen

9.* Bir dortgende iki komsu aq1 987 ve 108~dir. Bu aplann aportaylan arasindaki acoyn bulun.



Paralelkenar ve Ozellikleri

Onceki derste dbrtgenlerin nemli bir tiri olan

paralelkenars tamistin. Paralelkenar. karsihkh kenarlan paralet
ve esit olan bir dortgendir. Bu tiir dértgenin birlikte
inceleyecegimiz ilging arellikleri vardir. Paralelkenarnn
dzelliklerini anladiktan sonra bunlan farkh sorulan ¢Gzerken ve
geometrik problemleri ele alirken kollanabileceksin.

rnck 1

Parktaki yollardan biri paralelkenar seklindedir. Yolun bir kenanmin wrunlufn 12 metre, komsu
kenannm wunhufu ise 8 metredir. Bu kenarlar arasinda kalan dar acy 70dir. Olgek kullanarak
yolu ¢iz. Cizim igin kullanacafin paralelkenann aeellikleri nelerdir?

Ciiziim:
Paralelkenan cizmek — paralelkenarn karsilikh iki kenan paralel olmahdir. Adim adim {Olcek
e
1. Verilen mrunluklarda iki kenan, aralanndaki a1 70° olacak sekilde cizer ve kiigeleri A, B, D
olarak igaretleriz.
2. B noktasindan, AD kenarma paralel bir yan dofru cizeriz.
. D noktasindan. AB kenarna paralel bir yan dofim cizeriz.
4, ihymdu@mmkﬁiﬁmndrﬁmmﬂrﬂﬂhnmdﬁnhhﬂkﬁﬁu&ﬂuh:&km

1] I D F 4+ i[Z
i iy i
E A Bem B ! icm E

Ornek 2
Paralelkenarn yiksekliini ciz

L

Chziin:

Paralelkenar MNP()'da MN ve P} karsihkh kenarlanna dik olan

p dogrusu gizilmistir. p dofrusu izerindeki AB dogru pargas:, bu
kenarlara ait paralelkenann yiiksekligi olarak adlandinlir. Q) ve
PP, dofiru pargalan da yitkseklik olup, yikseklikle ayni wzunluga

sahiptir. Yani paralelkenann karsilikh paralel kenarlan arasindaki
mesafe her yerde egittir.
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Diger paralelkenar yiikseklifii, diger paralel kenar cifti M) ve PN arasindaki mesafedir
(Grnefin, P kisesinden QM kenanna indirilen dik dogru gibi).

Paralelkenarin yiksekliffi, bir kbseden kars: kenara indirilen dik ¢izgidir. Bu dofiro
parcasimm wonlufu, karshkh paralel kenarlar arasindaki mesafeye egittir.

Bir kiseden kag tane yiikseklik ¢izilebilir? Rastgele bir paralelkenar ¢iz. Sectigin bir kigeden
fikseklikleri ciz.

i

Whud&@uﬂmhmﬂmﬁqmpﬂammﬂmmmmﬂaﬂ

L%

Ornek 3

Birden fazla farkh paralelkenar ¢iz. Her birine bir diyagonal (kisa ya da wzun olan) ¢iz.
Paralelkenarlan kesin ve her birini ¢izdifiin diyagonale gore iki parcaya ayr.

a) Bir paralelkenan bir diyagonali boyunca kestiffinde olusan diggenler nasildar?

b) Paralelkenann karsiikh kenarlan nasildir?

c) Paralelkenann karsihkh apilan nasikdir?

d) Paralelkenann komgu agilan nasildr?

Ciiziim:
a) Bir paralelkenar bir diyagonali boyunca kesildiinde, sekil ve binytikliik olarak aym iki tiggen

A AT

]




\\ Her diyagonal, paralelkenan 3ekil ve biryiikliik olarak aym iki Gggene boler.

b) Paralelkenarm kargihikh kenarlan wrunluk olarak egittir

AT

Her paralelkenarda karsihkh kenarlar uzunluk olarak egittir.

Fanlelkmar.h]]mlgn:;d:tldewnlmlgu
AB || CD ve AD || BC'dir. AD dogrusu, AB ve CD

paralel dogrularm kestifinde oluegan a ve § aqilan // /7)/
ters ig aqilardir ve toplamlan 180°dir. Bu Geellik,

herhangi iki komsu a1 icin de gisterilebilir.

{ Her paralelkenarda komsu aqlar biatianlerdir, yani dl¢aleri toplam 1807 dir.

Alhstirma 2

Bir paralelkenarda iki karsilikh aqimin toplarm 158*dir. Paralelkenann aqlarm hesapla.
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Ornek 4

Birden fazla farkh paralelkenar ¢iz.

gibi iki diyagonal ¢iz ve kesisim noktasim

5 olarak igaretle. Diyagonaller boyunca
paralelkenarlan kes.

a) Hangi iiggen ciftleri sekil ve binyiiklik olarak aynidir?
b} AS ile SC'nin ve BS ile SD'nin wrunluklarm karsilastir.
) Me sonug qkarabilirsin?

Cdziim:
a) Her paralelkenar divagonalleri boyunca kesildifinde dort Gggen olugur.
Sekildeki dcgen ciftlerinden gekil ve binyiikliik olarak egit olanlar sunlardar:
D ASBile A CSD,
DAsD ile ACSB.
b) AS = SC ve BS = SD'dir.
c) Paralelkenann diyagonalleri § noktasinda kesigir ve bu nokta onlarn orta noktasidir.

Paralelkenarin diyagonalleri birbirini ortalar. (tam yandan aywunr)

Allgtlrmu 3

Paralelkenar MNP()'da divagonallerin kesisim noktas: S'dir. Effer 5P = 8,5 cm ve 50 = 5,7 cm ise,
diyagonallerin uzunluklarm belirle.

Ornek 5

Valbona'mn @iggen seklinde bir kolyesi vardi. Kolyesini bir kiyum cuya gatiirdia ¢iinkii onu bir

paralelkenar sekline tamamlatmak istedi.

a) ABCumEﬂlhnkhndnrﬂﬂmhlgﬂmdqmmkkﬂl}mﬁgh;ﬁ:lim.E:].51:m1.re
aralanndaki aq 60°.

b} Elde ettifin ¢izimi bir paralelkenara tamamla.

c) Kag farkh tamamlama yapalabilir?

Cioiziim:
a) Gerekirse, “Ucgenin insas1” baghkh dersten, iki kenar ve aralanndaki a1 verildiginde ficgen
¢izim adimlarm hatrla.



'h} = ‘E

¢} Diger tamamlama yollar:

\‘ ‘/
A B A B
; “
. FoR— L
Sekilde ABCD paralelkenan verilmigtir. A
ABCD’nin aqlanm ve kenar uzunluklanm belirle
A 4 M 3 B

Cevabm acikla.

/D / |

A B

Sorulan defterine cevapla.

Cevabin EVET oldufu sorularda apiklama ve drnek yaz.

HAYIR olan sorular igin derse geri don ve ilgili Grnegi incele.

1. Paralelkenann dzelliklerini sayabiliyor muyum? EVET/HAYIR

2. Paralelkenann Gzelliklerini problem ¢dzmede uypgulayabiliyor muyum? EVET/HAYIR
3. Paralelkenann Geellikleri konusundaki bilgimi nasil geligtirebilirim?




Kaonu 2: Geometri

Bireysel caligma

1. Dirtgen MNP bir paralelkenardiz
Cizimdeki hangi dofira parcasi:
a) onun diyegonalidir?

b} onun yitksekligidir?
2. ABCD paralelkenarm ¢iz ve sonra D kigesinden yitkseklikleri giz.

3. KLMHN paralelkenannda gekilde bir diyagonal

gzilmistic Aq 1, 2, 3 ve 4 igin ne sdylenebilirt
Cevabam aqkla.

4. ABCD paralelkenarnda =11 = 42° ise, bu paralelkenann difer aqlarim hesapla.
«

L/

N B
[ o

5. ABCD dértgeni bir paralelkenardir Kigegenlerin uzunhiklarmi bul. Verilen uzunluklar cm

cinsinden gisterilmistir.
I C
35

2
A T B

6. MMNP() paralelkenannda M kigesindeli aq 106*dir. Paralelkenann diger aqlarim belirle.

7. Bir peyzaj mimary, sekli paralelkenar olan bir
bahge alamim diizenlemek istiyor. Bu alan iki kisma
ayrilmig: bir kasmu trapez geklind e bir giceklik,
diger knsm iiggen bigiminde bir ¢cim alamichr. Bahge
gitile gevrilecektir. Bunun igin kenar uzunluklan
Cizimi kullanarak istenen kenar nzunluklannive

aglan belide.

8.* MMNP() paralelkenannda (=40} > 907) MN ve NP kenarlanna yikseklikler indirflmistir. Bu
yilkseklikler arasmndaki agr:
a) 80® ize b) 45° ise, paralelkenann aqlarm hesapla.




Paralelkenar Tiirleri ve Ozellikleri

Farnle[hmurhmhﬂnhhamr-;fnpﬂﬂduhnhn&nrtguﬂr Hu:hbuy‘u.d qz'ﬁl.hu-;-ukdlgu'
;ﬁpﬂiihnlmuﬂngmq.binqrguhmaﬂhnm
BudﬂimﬁﬂhpﬂnﬂkﬂnarmrhrqrhmmHﬂbﬂplmldkﬂmmkmdutmgu
meﬂ:klartvardlrvehum%ylﬂdlﬁuirm&umﬂu Ancak viim paralelkenariar ortak temel
mell:klﬂ1pqrh§:|: Ornegin, karsilikh kenarlar her zaman paralel ve esittir, kargihkh agilar da egit

Ornek 1

Her ¢izimi ayn ayn incele ve sorulan yanitla:

iki dogru a || b ve ik dogru ¢ | d vardur, éyle ki a dogruyu ¢ dogrusu
keser L. (dik ag ile)

iki dogru a || b ve iki dofru ¢ || d vardur, ancak a ile b arasindaki
mesafe, ¢ ile d arasindaki mesafeye esittir.

fkidogrua ||b c||d a L ¢ olan diger iki paralel dogruyla kesisir.
Aynica, ¢ ile d arasindaki mesafe, a ile b arasindaki mesafeye egittir. .




Kanu 2: Geometri

a) Dértgenler paralelkenar midir? Neden?
b) Her bir paralelkenann agilan nasibdw?
c) Her bir paralelkenann kenarlan nasildir?

Ciiziim:
ilk cizimdeki dértgen bir paralelkenardr, iki cift paralel kenan vardir ve her bir paralel kenar
gifti egit uzunluktadir. Tiim agilan dik aqidir.

[ Tiam agilan dik olan paralelkenara dikdOrtgen denir.

ikind ¢izimdeki dértgen de bir paralelkenardir, iki ¢ift paralel kenan vardir ve karsalikh aglan

L Tim kenarlan esit olan paralelkenara eskenar dortgen (rombus veya romb) denir.

Ugiincii dértgen paralelkenar olup hem tiim kenarlan esit uzunlukta hem de tim acilan dik
aidar.

{ Kenarlan egit ve agilan dik olan paralelkenara kare denir.

All'_.;.tlrmu 1

Paralelkenar A BCIY'de P, (., R ve 5 noktalan sirasiyla AB, BC, CD ve DA kenarlaninin orta noktalan
olsun. Bir ¢izim yap, incele ve PQRS dértgeninin hangi tiirden bir dértgen oldofunu belirle.

Ornek 2

Deefterine su adimlan takip ederek cizim yap:

1. Ug farkh dikdérigen ciz.

2. Her dikdédrtgende kigegenleri iz ve kesigim noktasim O olarak isaretle.

a) Her bir dikdortgende kisegenlerin uzunlufunu dlg ve yaz. Ne sonug qikarabilirsin?

b} Pergelin ucunu kisegenlerin kesisim noktasina koy ve uounu bir kiseye ag. Masil bir cember
cizebilirsin?

) Eger bir paralelkenarin kisegenleri egit uzunluktaysa, onun bir dikdértgen oldufunu
soyleyebilir misin? Cevabim agikla.



a) b)

B A B
ot [ "
Eger cizimini dikkatli ve dofm yaptrysan, dikdortgenin su drelliklerini elde edersin:
Her dikddrtgenin kdgegenlerinin kesigim noktasom merkez alarak ¢evresine bir gember
cizilebilir.

Bir paralelkenarm kigegenleri egit mrunluktaysa, o paralelkenar bir dikdOrtgendir.

Dikddrtgen eksenel simetrili bir 2D sekil midir? Cevabim agkla.

Ornek 3

D Cc
MMj |
a) Meden 41 = 42 ve 43 = 447 AC kisegeni 4A ve 4C igin neyi ifade eder? Aym geyi difer

kiigegen igin de siyleyebilir miyiz?

Rombun kisegenleri karsihkh agilann acrontaylandar.

L%

b) Neden /N ABS ve /A CBS sekil ve bifyikliik olarak aynsdir? Esit olan a1 ciftlerini yaz. 45 ve 46
toplami kagtir? Neden -5 ve -46 her biri 90%'dir? AC ve BD kigegenleri nasil bir aq yapar?

D



Kanu 2: Geometri

Her rombun (eskenar dortgen) kisegenleri birbirine dikdir.

L.

¢) Romb eksenel (eksene gore) simetrili bir 2D sekil midir? Cevabim aqlkda.

f

Her rombus, karfihikh agilann agortaylan olan iki simetri eksenine sahip eksenel simetrili
bir 21 sekildir.

h,

d) Uggende ig tefet cemberi hatila. Yukanda verilen iiginci ¢izimi kullanarak rombusun igine
neden bir gember cizilebilecefini aqkla.

Her rombusun igine bir cember Cixilebilir ve bu cemberin merkezi kisegenlerin kesigim
noktasindadar.

\

Allg..tlrmu 3

Bir paralelkenann kigegenleri birbirine dikse, o sekil neden bir rombusdur?
Apkla

I Bir paralelkenarin kisegenleri birbirine dikse, o sekil bir egkenar dorntgendir (rombus).

-

Her kare, egit kenarh bir dikdOrtgen veya dik agih bir egkenar dortgen oldufundan,
dikdortgenler ve egkenar dortgenler icin gecerli olan tiim Geellikler kareler icin de gegeddidir.

h

Ahstirma 4
Bir kare ¢iz ve kiigegenlerini ¢iz. Sonra gerekli dlciimleri yap ve daha dnceki sonucu dogrula:
karenin, hem dikddrtgenin hem de rombusun tim Gzellikderine sahip oldufunu goster.

-

Her karenin kosegenleri egit uzunluktadr ve birbirine dilkdtir.

L

Ornek 4

Ana ve Boyan 40 cm ve 30 cm boyutlannda bir resim gergevesi yapmak istiyorlar. Ellerinde sadece
kesebilecekleri tahta cubuklar var ve gergevenin dikdértgen seklinde olacafindan emin olmak

istiyorlar. Paralelkenarlarm deelliklerini kollanarak cercevelerinin dogru yapildsgim nasil kontral
edebilirler?



Chziim:

Ana ve Boyan dnce 40 cm ve 30 cm boyutlannda bir cergeve olugtururar; iki uron kenar birbirine
paralel ve esit wrunlulkta, iki kisa kenar da kendi aralannda paralel ve esit wrunluktadic.
ww&Tww#ﬁnh@ﬁmwwﬂ{ﬁd
kdgeden alt saf kiseye ve st saf kiiseden alt sol koseye).

dikddrtgendir.

i dicelilment pevel

dikdértgen nesnelerin diginligiing kontrol etmek icin de kullandsbilir.

ABCD karesini ¢iz. Kosegenlerini ve kenar aportaylarm ciz.
a) Kenarlann kisegenlerinin kesigim noktas ile kenar agiortaylarimin kesisim noktasi ne olur?

gemberi adlandir, merkerini ve yancapam belirt.

Her kare, kitsegenlerin kesisim noktasmda ortak merkezli bir i¢ ve di§ cembere sahiptir.

b

Kare eksenel simetrili bir 2D gekil midir? Cevabim aqikla

Asgajhdaki sorulan defterine yanitlayarak dersteki konulan ne kadar iyi Gfrendifini deferendir:

1. Tim paralelkenar tiirlerini {dikdGrtgen, kare, egkenar dortgen. paralelkenar/rombusdid) tannyip
adlandrrabiliyor miyum?

2. Bu sekillerin dzelliklerini (egit kenarlar, aqlary, kigegenleri) dofiru sekilde aqklayabiliyor
oy

3. Dikddrtgen, kare, eskenar dortgen ve romboidi nasil ayirt edebilecefiimi aqikdayabiliyor muyam?

4. Paralelkenarlarin dzelliklerini kullanarak verilen problemleri ¢ozebiliyor muyum?

Yanutim bir Grnek veya cizimle destekle. Yanitlarim arkadaslaninla paylas.



Kanu 2: Geometri

1. anhusABﬂ]’d!AIiHI.Clv!D]nulnlmmnylaﬁ.ﬂ.ﬂﬂﬂﬂveﬂﬁkm:ﬂanmnmu
noktalandir Bu noktalar birlestirildifiinde nasil bir paralelkenar elde edilir?

2. a) Dikdértgen nedir?
b} Egkenar dortgen (rombus) nedir?

3. Cizimdeki MN ve P() dogru parcalan esit wzunluktadir. Kesisim noktas: ("da birbirlerini
ikiye bilerler ve MMNP() paralelkenanm olistururlar. Bu gekil bir dikdértgen midir? Neden?

4. Kare ve eskenar dortgenin (rombusun) ortak Gzelliklerini yaz.
C
&

A [+ ] B

6 K i1 ve dikds i & Giueliklexiuri may: Flamgi cellikeri ba) tan hirhiderind
aynlirlar?

7. Rombus ABCIVde kiiciik kisegen ile bir kenar arasindaki aq1 56*dir. Rombusun agilarim
hesapla.

8.* Bir marangoe atilyesinde, televizyon igin ahsaptan bir parca — bir romp seklinde ayakhk
yapilryor. Ayaklifin ksa kigegeni, rombusun kenar uvzunlufuna esit (0.8 m). Daha iglevsel
yerlestirilecek. Ayakhjin tasarimmi tamamen gasteren bir cizim yap.



Koordinat Dizleminde Eksenel
(Eksene Gore) Simetri

Eksenel simetri. diazlemde bir seklin beliri bir kurala

gore, “simetri ekseni” adh verilen bir dofruya gore
yansiiimasidir. Bu yansima sonucunda orijinal sekil ile
giriintiisi aynen Groiigir ve birbirinin ayna gérintisi gibi
alur.,

Bu derste, iki boyutlu bir geklin koordinat sistemindelki
konumunu belirlemeyi ve yansima sonucunda orijinal
sekil ile goriintisini karslastrmay: dfreneceksin. Aynca,
ebsenel simetriyle ilgili ilging problemleri ¢azecek ve

bu kavrammn glinkik yasamda, sanatta ve bilimde naml

Orngk 7

Bir koordinat sistemi ¢iz ve asafudaki adimlan uygula:

a) Koordinat diizlemine /A BC iicgenini ¢iz. Koselerin koordinatlan sunlardir: A(2, 3), B4, 3) ve
Cl4, 5).

b) A, B ve C kiselerinin x eksenine gore simetrik olan A , B ve C noktalann belirle.

¢) A B C iggeninin kige koordinatlan nedir?

Chziim:
a) __'I',T e b) _1-' o o __'I:T e
-11—12%3 = e
_E A E, A B|
] e Nl

¢) Uggen ABC'nin yansimasmmn kige koordinatlan sunlardir- A (2, -3); B,(4, -3)
ve C, (4, -5).

Bir koordinat sistemi ¢iz ve su adimlan uygula:
a) PQRS dikddrtgenini koordinat dizlemine ¢iz. Koselerin koordinatlan sunlardur:
P(-3, 1}, Q(-3, 4), R(-6, 4) ve 5(-6, 1).



b} PQRS dikdértgeninin y ekseni simetri ekseni olacak gekilde yansimasim ciz.
¢} Yeni dikdértgen PO, R, 5 in kige koordinatlanm belide

Ornek 2:

a) Agafndaki kiige koordinatlanina sahip beggeni koordinat sistemine giz:
A2, 4), B4, 6), C(8, 4), D(5, 2), E(3, 2).
b} Besgen ABCDEniny eksenine gire yansimasim belirle. Beggenin her kigesinin yansima

koordinatlarim yaz.
Chziim:
a) ik adim: ABCDE beggeninin her kise noktasinin koordinatlanni koordinat
dizlemine }fﬂqﬂz.
; B
A c
. OENFEAL
2 D
[ 3 X

b} Simetri eksenine gire yansima wygnlama:
¥

i £

=1

- o = = o =]
-
]

-f -8 -k -} -1 -1 D - ENE B 5
Yeni kiige koordinatlarn sunlardir:
A(2, 4) 5 A (-2, 4), B(4, 6) > B (~4, 6), C(6, 4) » C {6, 4), D{5, 2) » D (-5, 2) ve E(3, 2) >
E,(-3,2)
IEEI;EEIJJJ:L giriintiisi, orijinal seklin y eksenine gire simetrisidir, yani her kige noktasinin x
koordinat: igaret defiistirir (pozitifse negatif olur ve tersi), y koordinat ise degfismez.
Bu eksenel simetriyle beggenin kitse noktalarinin gérantiileri y ekseninin digier tarafinda ama
ona aym uzakhktadic

Ek Digiinme Sorular::

a) Beggen ABCDE'nin x eksenine giire simetrisinde ne olur?

b) Efer simetri ekseni, E(0,]1) noktasindan gecen ve x eksenine paralel bir doggru olursa, beggenin
koordinatlarinda ne gibi degigiklikler alur?




a) Asafhdaki koordinatlara sahip altgen ABCDEF'i koordinat sistemine giz: A(2, &), B(4,7),
C(8, 5), DI5, 3), E(3, 3), F(2, 4).

b) Albgen ABCDEFin y eksenine ghre yansimasim belirle. Altigenin her kiigesinin yansima
koordinatlanm yaz.
c) Albhgeninyansima koordinatlarinda ne tir defiisiklikler ohar?

d)*Cizim yapmadan cevaplamaya gahg: Alngen ABCDEFin, F(-3, 0) noktasindan gegen ve y
eksenine paralel olan dofiruya ghre simetrisinde her kigenin x koordinatlan ne alurdu?

Ornek 3
Sen bir mimarsin ve simetrik tasarima sahip bir bahge plam ' g
hazirlaman gerekiyor. patika =
Bahgeye, her biri Gggen seklinde dért biyiik gigek tarhn

yedestirilecek. Tarhlar dyle yerlegti rilecek ki, her biri

bahgedeki yiirinyiis yoluna gire simetrik olacak.

a) Verilen cizime gire, koordinat sisteminde hangi ekseni yol olarak secerdin®
b} Uggen seklndeki gigek tarhlanndan birinin kige koordinatlarm seg.

c) Simetrik tasarrma sahip bahgeyi ¢iz.

Chziim:

a) Clizim igin en uygun ve en basit secim, x eksenini verilen yol ile
galustirmak olur. Ancak bahgede x ekseni yolun tam ortasindan
gecmelidir. Meden? y eksenini gizerken nelere dikkat edersin? Fi‘

L’."\.

Yolun wrunhifu nedir?

b} ik cigek tarhi birinci bélgede olsun:
Uggen ABC'nin kiige koordinatlar:: A(1, 1), B(3, 1) ve C[2, 3). A
Uggenin kige noktalanm segerken nelere dikkat etmelisin?
Birinci bilgede bir kige noktasimn alabilecef en biyiik ve en
ki itk x ve y koordinat defied eri nedir? Cevabim agikla.

c) a ' L IE
NFN R
I 1
H
M
i‘! K 1




Kanu 2: Geometri

saglanmas: gerekiyor-

1. Aynalar kare seklinde olmal.

2. Aynalardan birinin kisegeni yere (zemine) dik olmal.

3. Diger bir aynanin kenan yere paralel olmal.

a) Koordinat sisteminde eksenel simetriyi kullanarak aynalarin kendi yerlesim planim yap.
b) Aynalan su sekilde nasil yerlegtirebilirsin: Ornegin, birinci ve ikind bélgede (kuadrantta)

kigegeni x eksenine dik olan ayna, Gigiinci ve dérdiinci bilgede ise kenan x eksenine paralel
olan aynalar?

Eksenel simetriyi gergek hayattaki bir problemi ¢fzmek icin nasil kullanabilirsin?
Giinlilk hayattan simetrinin énemli rol oynad somut bir drnek verebilir misin?

Agafndaki sorulan defterine yamitla.
Cevabin Evet ise bir Grmek yaz. Kismen veya Hayir ise nedenini aqikla.
1. Verilen bir eksene gire bir noktanin koordinatlarim dogru sekilde olaryabiliyor moyum?
[ Evet [0 Kasmen O Hayr
2. Koordinat diizleminde bir gokgenin eksenel simetriye gire ginintiisiini belideyebiliyor
muyum?
[ Evet [0 Kismen O Haywr
3. aﬂEkEEﬂd simetriyi gergek hayattaki durumlara uygulamay: (aynalarm yerlegimi gibi)
ili 7
[J Evet O Kismen O Haywr
4. Kommyu daha iyi 6frenmek icin ne yapabilirim?
(Easa bir cevap yaz.)



1. Sehir parlanda bir dikdortgen havur var ve boyutlan koordinat diirleminde verilmis.
Havurun kige noktalan: A(2, 3), B(6, 3). C{6,—1) ve D{2, —1). Havurun y eksenine
koordinatlarim belirde.

2. Bir etkinlik posteri tasarmmmnda, koge noktslan A{-2, 1). B{0, 4) ve C(Z, 1) olan iiggen
3. A(3.1) B(5, 1), C(5. 1) ve D{3, -1) noktalar bir aynamn yerini belirliyor. M(0,-3)

noktasindan gegen ve x eksenine paralel olan dogruya gore aynanin yansimasinin kise
koordinatlarimi belirle.

4. Bahgede merkeri bir gigek dizenlemesi. merkeri (4, 2) noktasinda ve yancap: 2 birim olan
bir daire seldindedir.* Bu dairenin x eksenine gére simetrik knnumunu planls, yeni merkezin
koordinatlarm yaz ve yeni konumu tarif et.

5. Bir pencere, kige noktalan A(1, 1), B{3, 1), C{3, 3) ve D(1, 3) olan kare seklindedir.
K(2, 0) noktasindan gecen ve y eksenine paralel olan dogruya gire pencerenin yansima
koordinatlarim bul

6. Banyodaki zemin bir koordinat sistemi ile gosterilmigtir. Bir karo(kiremit), koge noktalan
Al{— —1} B{-I} -1), E{ﬂ.—i}wﬂ{—ﬂ S}ulﬂnblrdlkdu:tgm:li:.ﬂuhmmmrdmmin:

7.* A ntik bir yapimin zeminini restore ederken, arkeologlar kullandiklan karolann deseninin iki
birbirine dik dofiruya gire simetrik oldufunu fark ettiler (cizimde verilmis). Ancak desenin
baz kistmlan kinlmig veya silinmis. Cizimleri kullanarak arkeologlara eski karonun orijinal
desenini yeniden cizmeleri igin yardima ol.




Koordinat Diizleminde Oteleme

Orteleme, bir iki beyutlu seklin b a tunu de eden yer de

Oteleme mm&iﬁ&ﬁmw@mﬂm:ﬁmm ve aﬁﬁ?ﬁaﬁe t!:q gistirmesidie

Bu dersin amaci, bir gokgenin noktalarmin yeni koordinatlanm &teleme ile :|:u1ml bulacagnm, orijinal
gekil ile girantiistini nasil ayirt edeceffini ve dtelemeyi igeren matematik problemlerint naml
gizeceffini dfrenmendir.

ol —ofN: oW
L e H

a) Koordinat dizleminde, kige noktalan A (2, 3), B(5, 3), C(5, 6) ve D(2, &) olan bir cokgen ¢iz.

b} Bu gokgeni, her bir nokta x ekseninde 3 birim saga ve y ekseninde 2 birim yukan tasmacak
gekilde dtele

¢} Oteleme sonucunda olusan seklin kége noktalanmn koordinatlarm belirle.

CGziim:
a) ’ b} x i C
: Dl || |C - N, [N
* d b : '“': E:_
) A a & B
T Ty T i

c) Koordinat diizleminde gokgen ABCID'nin dteleme sonucu yeni kige koordinatlar:
A (5,5), B (8,5),C (8 8), D (5 8)

Koordinat dizleminde kise noktalan sunlar olan bir besgen verilmistir: A (1, 2), Bi4, 2), C(5, 5),
D(3,7), E{ 1, 6). Besgeni her nokia 4 birim sa@ia ve 3 birim agafn tasmacak sekilde Gtele. Oteleme
sonrasinda yeni beggenin kige noktalarmin koordinatlan ne olur?



Ornek 2

Koordinat dizleminde kige noktalan su gekilde verilen bir gokgen var: A (1, 2), B(3, 4), C(5, 2) ve
D4, 0). Bu gokgeni her nokta 2 birim sola ve 3 birim yokan tagmacak sekilde dtele.

a) Oteleme sonrasinda gokgen ABCD'nin kige noktalaninim koordinatlanim belirle.
b} Her noktamn koordinatlanndali degigimi aqkla (orijinal ve giriintii). Orifinal gekil ile ghrintd
arasindaki koordinat farklan nedir?

c) Eger dteleme 2 birim sola ve 3 birim agafy yapilsaydi koordinatlar nasil deffigirdi? Yeni ételemeyi
yap ve kiga koordinatlanm belirle.

d) Cokgen ABCD'nin dtel emesini ¢zmeden, 2 birim sola ve 3 birim agagh dtelemek icin kige
koordinatlanm nasl hesaplayacafnm yaz.

) "Orijinal” ve “goriinti” terimlerinin dteleme baglamindaki anlamm agkla. Koordinat
sisteminde bu kavramlan nasil ayirt edersin?

f) Sudteleme problemini ¢éz: P(2, 3) ve (5, &) noktalan igin, 1 birim sajia ve 4 birim yukan
dteleme yapildifinda yeni koordinatlar ne olur?

o

a) Koordinat sisteminden, ¢okgen ABCD'nin, sekil dzerinde 2 birim sola
ve 3 birim yukarrya Gteleme ile koordinatlarnm oluyabilirsi n:
AJI:_ 1|| 5‘). El{'l?}b ":I{j'l 5‘). D':It:zl- 3']'

b} Her bir noktanin koordinatlanndaki deisim, »koordinatimn 2 birm g2 .
sola ve y-koordinatimn 3 birim yukarmya eklenmesi ile elde edilir *
Ornefin: A noktas A(1, 2}, yeni nokta A,(-1, 5) olur; x-koordinan 2 ; .
birim azalmig, y-koordinat: ise 3 birim artmigtr. Aym degiisim gokgen AL
fizerindeki tim noktalar icin gecerlidir, ) N

c) Ejper dteleme 2 birim sola ve 3 birim agagnya olsayda,
sekildeki x- koordinat birinci dtelemede ol dugp gibi azahr, A
ancak y- koordinat artmaz, aksine 3 birim azahrdi. _
Yani: A1, 2) 3 As(=1, -1}, B(3, 4) 3 By(1, 1}, C(5, 2) + Ca(3,-1), . C.
D{4, 0) + D4(2, -3). : B

d) Bu durumda, okgen ABCD'nin kiige noktalannm koordinatlaninm A : C
2 birim sola ve 3 birim asaffiya dtelemesinde, cokgen A.B,C,D,deki
kige noktalarmin x-koordinatlar, gokgen A BCDWeld kige -
noktalanmin x-koordinatlarindan 2 birm daha ki itk ve Fie Ly
y-koordinatlan ise orijinaldekinden 3 birim daha kilgik olur Yani: '::I
A(1, 2) 3 Agf—1, -1}, B(3, 4) 3 By(1, 1), C(5, 2) > Caf(3, 1), D{4, 0) » .
D.(2, -3}

= -]




Kanu 2: Geometri

e) Oteleme baglammda:
Orijinal: Cokgen, kigelerinin koordinatlarim, Gteleme uygulanmadan Gncekd haliyle tasir.
Bunlar, koordinat sisteminde cokgenin baslangic komumum temsil ederler.
Eﬁrﬁ&ﬁtﬂm&immk&gdﬂﬁﬁﬂkmrdhﬂthnﬂﬂpnih:;ﬂkﬁm@kﬂmﬁnpnih:
konuma tasindifnm gisterir. Girsel, cokgenin Gteleme sonras: konumum gosterir
Koordinat sisteminde, orijinal ¢okgen, noktalann baslangig konumu ile gasterilirken,
gorseldeki noktalar Gteleme yapildiktan sonraki yeni konumu géstermektedir.

f}) Moktalar P{2, 3) ve Q5. 6)'nun, 1 birim yukarrya ve 4 birim safia Gtelenmesi, yeni koordinatlan
su sekilde verir: P(2, 3) + Pu(3,7) ve Q5. 6] =+ Cu(6, 10)

.A.lla:‘tll‘mtl 2

Bir altigen verilmistir, kiige noktalanmn koordinatlar sunlardir: A2, 3), B(4, 1), C(6, 2), IN7, 4).
E(5. &) ve F(3, 5). Oteleme: 3 birim safta ve 2 birim asaf yapilmaldir.

a) Oteleme sonras altgenin kise noktalannmn koordinatlarnm belirle.

b) Her kise noktasmin koordinatlarmdaki degisimi acikla (orijinal ve goriinti). Otelemeden sonra
koordinatlar nasil deisir?

c) Bir cetvelle orijinal altigenin her kenarmm uzunlugunn dlg ve Gtelemeden sonraki karsihk gelen
kenar uwzunluklarmyla karsilagtir. Oteleme noktalar arasindaki mesafeyi degistirir mi?

d)*Eger Gteleme 3 birim sola ve 4 birim yukan yapilsayds, Steleme yapmadan tahmini olarak yeni
koordinatlar ne olurdu?

Ornek 3

Ana, bir kargo sirketinde cahgsyor. Depoda bulunan iki paketin yeni yerini hesaplamas: gerekdiyor.

Yeni bir sevkivat geldiginde, ili paketi aym dteleme ile tagpmak zorunda Paketlerin baglangic

koordinatlar: Paket 1: A(2, 3), Paket 2: B(5, 4).

Orteleme: & birim safa ve 2 birim yukan.

a) Tasima sonras: paketlerin yeni koordinatlan ne olur?

b) Paketlerin dteleme sonras: yeni koordinatlan nasil hesaplanir?

¢} Otelemeden dnce ve sonra paketler A ve B arasindaki mesafe nasil defisir?

Coziim:
a) Paketlerin yeni koordinatlar: x koordinatina & ekle, y koordinatina 2 ekle. Bu, & birim safa ve 2
birim yukan &telenmesini saglar.



Paket 1, 42, 3) noktasindan Gtelendifiinde A1(8, 5) noktasina agume
Paket 2, B(5,4) noktasindan Stelendiginde B1(11, &) noktasina taginir.

b} Paketler A ve B'nin Gteleme sonras: yent koordinatlan:
Her paketin x koordinatina 6 eklenir (x ekseninde safia tapnma nedeniyle).
Her palketin y koordinatina 2 eklenir (y ekseninde yukan tapnma nedeniyle).
Bu defigiklikler her nolta (paket) icin uygulanarak &teleme sonram yeni komimlar elde edilir.
c) Paketler arasmdaki mesafe, Gtelemeden Gnce ve sonra aym kahr ¢iinkil Gteleme, noktalar
arasmdald nzakhfn defistirmer.

»t |

-
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Oteleme, paketlerin kormmunu defstirir ama aralanndaki mesafeyi korur.

[ Oteleme mesafeleri korur,

Tomi, bir ctopark garajinda yinetici olarak cahgryor ve y
dteleme sonram arabalann yeni yerle hesaplaman gereliyor. af
Garajdaki arabalar, yent araclar igin fazla bog alan yaratmak
amacryla tag
Arabalann daki basl koordinatlar: Araba 1: A1, 2], . B
Araba 2: B(3, 4}, Araba 3: CI6, 1)
Toni, arabalan 2 birim saga ve 3 birim yukan tagrmak zoronda. :l_j.
a) Oteleme uygnlandikian sonra arabalarin yeni koordinatlan 4 =
me olur? T .
b} Arabalann yeni koordinatlan dteleme ile
nasil hesaplanir?



Kaonu 2: Geometri

Ontelemenin koordinat dizlemindeki noktalara etkisi, qokgenlerveya ginlitk yagamdan geldller
gibi geometrik nesnelerin tamamim aym yénde ve aym mesafede tagir. Ortelems, geklin bicimint
veya boyutlarm defgigtirmez, yalneca komumum deggigtirir, DI'.I:I.EE‘!IL. Bir otoparkta arabalarin
yerini deffistirmek igin her araci aym mesate ve yénde kaydirmak gerekir. Bir odada mobilyalann
yeregimini planlarken kanepe, masa veya dolaplarm tiimiinil duovara daha yakm tagimak istersen,
her noktasimi aym miktarda Gteleyerek yent yerlesim plam olugturabilirsin. Bu nedenle Gtel eme,
nesnelerin dizenli, dofgruve planl bir selilde yeniden konumlandinlmasim sagjar.

Defterine agafhdaki sorulan yanitla. Her somuya drnek vererek agklama yap ve arkadaglarnla

L

paylag.
Koordinat dizleminde &teleme knrallarm agikga anlaytp nygulayabiliyor muyum?

2. Noktave geometrik gekillerin yeni koordinatlarim &teleme sonras: belideyebiliyor ve

komimlarmin nasl degigtigin aqklayabilivor muyum?
Oteleme ile eksenel simetri arasindaki fark aqklayabiliyor muyum?

ﬂtillEl:l:uey'ﬁ gercek hayattaki pratik problemleri izmek igin nasl kmllandmm#

Bireysel caligma

1.

4.

Koordinat diizleminde bir tiggen varve kijse noktalan: 4 (2, 3), B(4, 6) ve C(&, 2). Bu Giggen 4
birim solave 2 birim yukan tasndifmda kdse noktalannin yeni koordinatlan ne olur?

. Koordinat dizleminde bir kare var ve kige noktalare A(1, 1), B(1,4), C(4, 4}, D(4, 1). Bu

kareyi 2 birim saga ve 3 birim agafn tag.. Yeni kiige koordinatlarm yaz.

. P(2, 4) ve (J(5, 8) noktalarmdan gegen bir dogru verilmistir. Bu dofroyu 2 birim sola ve 2

birim yukan tagindifinda yeni noktalar P, ve (1 ne olur?

Agafndaki paralelkenann goriintilsii verilmis: A 1(0, 0), B1i4, 2), C1(5, 5), D1(1, 3). Bu
paralelkenar, 5 birim saga ve 1 birim yukan ételenerek elde edilmis. Orijinal paralelkenarm
kdge koordinatlanm yaz.

5.*a) Orijinalin (pembe cokgen) ve gorselin (turuncu okgen). G, 4 D
koordinatlanm yaz L i
b) Cokgen kag birim x ekseninde, kag birim y ekseninde C ol I
dtelenmigtir? - ] 'l
1.|', 1 = T x
B R




Cokgen Dondirme ve
Uygulamasi

Dizlemde dénme- dindiirme (rotasyon ), bir koordinat sisteminde geometrik sekillerin konumum
defistiren temel geometrik dimilsimlerden biridiz Bu derste, bir gokgeni belirli bir agiyla verilen
bir nokta etrafinda nasil déndireceffini Gfreneceksin. Cokgenin kise noktalarmm yen! komimunu
nasil belirlevecefini ve dénme sonmm koordinatlanmn nasil defistigint girece ksin.

Aymnica, diniig ags: ve yimil gibi ddnmenin temel ilkelerini incelerecek ve bo kavramlan giinlik
yasamdan pratik problemleri ¢dzmek igin kollanacaksin.

Ornok 7

Kidge noktalannm koordinatlan gu sekilde verilen bir kare var: A(2, 2), B(5, 2), C(5, 5)ve D(2,5].
a) Kareyi, A kiigesi etrafinda saat yiniinde 90° déndar.
b} Verilen bu déniiste, kare ABCD'nin girintiisi olan kare A'B'C'D"nin kige koordinatlarini yaz

al %
| D C
. A B
HEE (5]
1] 1 & .
1
gl | i

b} 90°'kk déniisten sonra, A etrafinda dénen yeni kare (gériinti) A'B'C'D"nin kége noktalanmn
koordinatlare A (2, 2), B'(2, -1), C'(5, =1} ve D'(5, 2).



ABCDE beggeni verilmigtir ve kige noktalannin koordinatlan sunlardir: A (1, 2), B(3, 2), C(4, 4).
D(2,5) ve E(y 4). Bu beggeni, A (1, 2) noktas: etrafinda saat yoniiniin tersine 907 déndiir.

a) Yeninoktalarm B, C', D' ve E' koordinatlan nedir?
b} Beggenin konumu dénme sonrasinda nasil defigir?
c) Orijinal gekil ve goriinti aym bigim ve boyutta m kalr? Agikla.

Ornek 2

P(5, 2}, Q(7.4) ve R(6, &) noktalan, APQR {icgeninin kige noktalandir.

a) APQR iiggenini 5(5, 5) noktas: etrafinda saat yaniiniin tersine 90° dindiir.

b} S etrafinda 90° déndiirme sonrasi P', ' ve R’ noktalarmn yend koordinatlanm belide.
c} Euzunlug'uml ﬁlgveﬁmuﬂu@lﬂekm?ﬂqm e fark ediyorsun?

d) Uggen déniisten sonra bigimini ve boyutum korur mu? Aqkla.

£} Yeni iggenin komimu baglangctald {iggene gire nasil ohar?

Coziim:
a) :'*
- ]
Bl -I'p
N
i r
0
A F
] 3 £ E X

b} Dénisle elde edilen iiggenin kige noktalarnmin koordinatlan gunlardir: P'(8, 5), Q'(6, 7},
R'(4, 6)

c) Pile Q) arasindaki mesafe, P' ile ' arasmdaki mesafe ile aymdir; yﬂ:ﬁﬁ: PO Aym
durum difer karphk gelen noktalar arasmndald mesafeler igin de gegerlidir. Dénme, noktalar
arasindaki mesafeyi korur.

d) Uggen, diniisten sonra geklni ve boyutum korur. Dénme fslem! kenar uzunluklanm veya aq
dlgitlerini defistirmes. Sadece koordinat dizlemindeki kommu defiisir

) Yeni iggenin konumu farkhdir — bu, dénme agsma ve yémine bafhdir, ancak gelkil ve
binyiklitk balomindan baglanguctaki ile aynidir.



ABCD dértgen! verilmigtir ve kige noktalannn koordinatlar gunlardar: A(2, 3}, B4, 3), C(4, 5) ve
D{2, 5). Bu dértgeni 5(1, —1) noktas etrafinda saat yoniinde 90° déndir.

a) Déniisten sonra A, B, C' ve D noktalanmn koordinatlar: nedir?
b} Orijinal gekil ve gorintd aym biiyaklikte midir? Aqkla.

Ornek 3

Dogru pargas AByi O(0, 0) noktas etrafinda saat yéniinde 60° déndir. A'B" dofro parcasinin ug
noktalanmin koordinatlarn nedir?

Clhziim:

Koordinat diizlemind en, dénils sonras: dofiru parcas: AB'nin
goriintisiinin ug noktalarmimn koordinatlanm olagop yaz.

)
=

. o 4
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Ornek 4

Bir gehir pardn yirilyis yoln planinda mimar, yolun koordinat dizlemindeki yerind belidemigtir.
Yol dikdértgen geklindedir ve kige noktalanmin koordinatlan sunlardar:

A[2, 3), B(7, 3), C(7, 6) ve D(2, &). Mimar, yiirityiis yolunu 5(4, 4) noktas: etrafinda saat yéniiniin
tersine 90° déndiirerek yeni bir giriniim olugturmak istiyor.

Dimilsten sonra yolun kige noktalannm yent koordi natlanm belide

(;ﬁ:lim:

j C| ¥
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en okunarak yeni yolun kige noktalarmn koordinatlan yu sekilde elde edilir: A (5, 2),
B'(5, 7}, C'(2, 7, D'(2,2).




Kanu 2: Geometri

Bir ¢okgenin verilen bir nokta etrafinda déndiirilmesi onun sekdi ve boyutu dzerinde nasil bir etki
yapar? Dinme sirasinda ¢okgenin tiim kise noktalan esit sekilde ve aym kurala gire mi hareket
eder? Kige noktalarinn konumlan farkh aqilarla dondirildigiinde ne olor? Dogial veya cografi
baglamlarda déniis merkezi neden Gnemlidir? Aragtir ve agikla.

Defterine yaz: Dinme adimlarim anlama konusunda kendini yeterli hissediyor musun? Bir dahaki
sefere daha iyi ne yapabilirsin?

Bir donme hangi dzelliklerle tanimlanir?
1. MABC iicgeni verilmigtir, kise noktalan: A(2, 3), B{5. 5) ve C(4. 8). Bu iicgeni 5(4. 4)
noktas etrafinda saat yoniinin tersine 907 dondiir.
a) Dénisten sonra A', B' ve C' noktalannmn yeni koordinatlan ne olur?
b} Uggenin komumu ilk konumuna gire nas] degigir?
2. Koge noktalan A(1, 1), B(5. 1), C(5, 4) ve IN1, 4) olan bir dikdértgen verilmigtir. Bu
dikddrtgeni, kisegenlerinin kesisim noktas: etrafinda 180° dondir.
a) Diniigten sonra dikdértgenin kige noktalanmn koordinatlarim belire.
b) Dénmeden Gnce ve sonra dikdértgenin konumundald fark nedir?
c) Kigegenlerin kesisim noktas: donis merkeri oldufunda bu durom déniisii nasil etkiler?
3. Asajndaki kiogse noktalanina sahip bir okgen verilmistir: A(1, 2), B(3. 4). (5. 2), D{4, 0) ve
E(2, 0). Bu ¢okgeni O(0, 0) noktas: etrafinda saat yoniiniin tersine 270° dondir.
a) Diniigten sonra A, B . D' ve E noktalanmn yeni koordinatlanm belirle.
b} Bu donis ¢okgenin noktalanmn baslangistaki konumuna gore nasi bir yer degisikligi
yaratir?
siklikla ve hangi durumlarda kullamlhir? Aragtir ve apikla.
4. Koge noktalan A(2, 3), B(6, 4) ve C(5, 7) olan bir iiggen verilmistir. Bu Giggeni kendi afnrhk
merkezi (afnrhk merkezi=iiggenin ortas) etrafinda saat ydniiniin tersine 30° dondiir
a) Diniisten sonra tiggenin yeni konumu ne olur? Yeni Giggenin kiose noktalarimin
b} Diniisten sonra tiggenin baglangictaki komumuna gore nasil goriinecefini aqkla.



Farkh Yansitmalarda 3B(Boyutiu)
Sekillerin Gosterimi

Bu ders, iig boyuthn gekilleri (3B gekiller) farkh agilardan
nasl temsil edecegini dfrenmene yardume olacak
Uzaydaki nesnelerin gosterimi, bir seklin farkh
perspektiflerini anlaman ve analiz edebilmen igin cok
omnemlidir. Bu derste bir 3B seldi i farkh konumdan
nasl gorecefini ve cizecefini dfreneceksin:

« Onden giriiniig (frontal projeksiyon) — sekle dn
tarafindan baknyormussun gibi, bu girinis nesnenin
yitkseklifini ve uzunlufum gosterir.

« Ustten gériiniis (plan projekstyonu) - sekle ynkandan bakyyormmssun gibi, bu giriimis
nesnenin uzunhfunu ve genigliffini gdrmeni saglar.

« Yandan giriiniis (profil projeksiyonu) - gekle yandan baloyormussun gibi, bu gériniig nesnenin
yitksekligini ve genigligin: gsteriz

Bu bilg, ileri diizeyde égrenmenin temelini ologtorur ve geometri, mimarhk ve mithendtslik gibi

birgok alanda yararh olacaktir.

Ornek 1

Chziim:

Bir 3B sekli farkh yénlerden (tistten, tnden,
yandan) ghsteren 2B gizimleri alugturmak, bir tir yansitma
iglemidir, yani dik izdiisim (ortogonal projeksiyon).

Bir noktamn bir diizleme dik izdigiimia (ortogonal
projeksivonu), o noktadan diizleme indirilen normale gizilen
dofronun diizlemle kesigim noktasidir.

Ornek 2 3om

Ug farkli 3B sekil verilmigtir: prizma, silindir
ve piramit. Gérevin, bu sekilleri ilg farkh bakus
aqsmndan gistermektir: {istten, dnden ve yandan.

Sem e o TR 4 cm



Kanu 2: Geometri

a) Prizma dnden, istten ve yandan nasil goriinir?
b) Silindir Gnden. iistten ve yandan nasil goriinir?
c) Piramit dnden, dstten ve yandan nasil gérimiir?

Coziim:
Bu drnekte ¢izimlerde 1 cm uwzunluk, kareli kignttaki 1 kare ile gosterilmigtir.
a) b c) i h
"FIII'-. f"k.l
[ A LS 4
e pietinty fasdan gheeds - R
Oriden girisidy| | yhndan gorindy A Th =
\ Leans T T

asafnda dlciileri verilen bir dikds ler &

prizmasinin ¢ goriinGsind (projeksiyonun) ¢iz: m!
Sy

Tim
Allhtll‘t‘r‘lﬂ 2
Verilen 3B seklin i goriinisini ciz.
a) g"‘ 3 b) %
Ornek 3.

Sen bir makine mithendisisin ve atilyeye bir makine parcasinin tamiri iin

yapilacak bir elemanin dretim talimatlanm gondermen gerekiyor.

Talimatlar. istenilen makine parcasimin ii¢ goriinishi ¢izimlerinden olugur ve

1. Pargayn iig goriniiste iz.

2. Ginlik yagamda, teknik alanlarda ve bilimde 3B gekillerin ii; goriiniiste
¢izilmesinin hangi difer alanlarda kullamldifim yaz ve agiklama yap.

QO




Chziim:
Yukarudan goranis (plan goraniasa), bir elemamn (38 sekli) yukandan baktsfimizda gordignmiz
Ibde ise bir makine elemammin yukandan gérimiigi (plan goriniyi) verilmistir.

Cizim 1b
Onden girinily {frontal projeksiyon), 3B sekle én tarafindan bakilarak elde edilir ve bu
gorindsin nasil ¢izildifi Cirim 2de gasterilmistic

Cizim 2a t::mmzh
Yandan goriindis (profil projeksiyonu), 3B sekle yan tarafindan bakilarak elde edilir ve bunun
gizimi Cizim 3'te gosterilmistir.

/
Q?Q L

Cizim 3a Cizim 3b
2) 3B sekillerin i goriiniiste ¢izimi, ginlik yasamda ¢ok genis bir wygulama alanma sahiptir. Bu
yontemn mimarhk, ingaat, makine miihendislifi. sanat gibi alanlarda yaygin olarak kullanilr.

Ahstirma 3

Simifine igin yeni bir diizenleme yapilmas: gﬂel:hl,rnr.f)nce smifin mevcut planini ¢iz ve sonra
izindeki egyalann igevselligini goz dninde bulundurarak yeni bir dizen Gner.

Cevabm agiklamak icin birkag Grnek ver.



Kanu 2: Geometri

1. 3B sekillerin nasil temsil edilecegi konusunda ne Ggrendim?
2. Bu derste Ggrendiklerimi anlamada veya uwygulamada nerede zorlandim?

3. Anlayisim gelistirmek icin ne yapabilirim?

1. Ug goriiniste (projeksiyonda)
a) Tabam dikddrtgen olan bir piramit b) Koni c) Silindir

A A

2. Verilen 3B sekdi i goraniiste giz.

3. Makine parcalanm ii¢ giriiniste ciz:

a) iz b) i‘% c) %‘%
4. Verilen resimdeki nesneyi i giriniigte ciz.

|
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Eonu 3: Cebir

Cebir, harfler ve denklemler kullanarak onlann arkasina saklanan sayry
kesfettigimiz bir bilmece oyunu gibidir. Gergek bir matematikgi gibi
kesfetmeye, hesap yapmaya ve ddsinmeye hazir ol.

“Cebir bir dedektif hikayesi gibidir — sayilar
ipuclaridir, harfler ise kesfetmemiz gereken sirlan
barindirir”

“Matematik bilimlerin kraligesidir, cebir ise
matematigin kralicesidir.”

Odrenme Sonuclar

Bu konuyu ogrendikten sonra sunlan yapabilecek durumda olacaksmn:

- Ginlik yasamdan alinan problemlere ydnelik cebirsel ifadeler ve formdller
kurmak ve cozmek;

-Verilen bir badlamda tam say katsayili lineer denklemler olusturmak ve
ghzmek;

-Tam sayilardan olugan diziler ve gorsel drintiler dretmek ve bir dizinin genel
terimini yazmak;

- Ginlik yasamdan alinan problemleri lineer fonksiyonlar ile ifade etmek ve
bunlann grafiklerini cizmek.



Cebirin Temelleri
Terimler, ifadeler ve Denklemler

Cebir, matematifin temel dallarmdan biridir Vemsk pre

wve sayilar, defiiskenler ile matematiksel islemler S r e
iwerinde daha soyut bir dizeyde calismame: T w
saglar. Sayilann yam sira, cebirde harfler ve e CSisbil il
semboller (Grnefin x, y. a, b +, -, ...) kullanarak Lf? Ei
bilinmeyen degerleri temsil ederiz. Bu da farkh i I, ”

matematiksel problemleri qizmemire yardimao Vd L
olur. -

Programlzma

Buo derste cebirin fig temel unsurunn inceleyeceksin: terimler, ifadeler ve denklemler.

Bir matematikse] ifadede terimlerin ne anlama geldifini. cebirsel ifadeleri ve denklemleri nasil
tanry1p kuracafim Gfreneceksin. Bunlar, gercek durumlan hesaplamak ve modellemek icin temel
araglardir.

Bu temel bilgiler ¢ok Gnemlidir ¢iinki cebir, bilim, telmoloji. ekonomi ve ginlik yasamin pek
¢ok alaninda yer alir. Bu kavramlan anlamsk, mantkh disinme ve problem ¢feme becerilerini
gelistirmeni saflayacakr.

Lrnel |

Marko defter ve kalem almak istiyor. Kirtasiyede bir defter 50 denar, bir kalem ise 30 denar. Marko
lartasiyede toplam ne kadar para harcamigtir?

Chziin:

Marko'nun harcadin toplam tutan bulmak icin siyle hesaplamr:

J-5042-30=150+ &0 =210 denar

Kullandifiin bu islemde sayilar ve daha dnce drendigin islem sembolleri yer alir. Bu tiir bir yazih
iglem sayisal ifade olarak adlandinlr. ifadede tim iglemleri yaptiktan sonra elde ettifin sonuy, ise
ifadenin saysal degeri olarak adlandmnlir.

Asafhdaki ifadelerin sayisal degerlerini hesaplayinm:
a) 120- 17 + 78: 3 + (60 — 400 : 10)

b) 8B+ 24:6-48+ 260

c) ((51-31)+7)-5



Eonu 3: Cebir

Ornek 2

Ana ve Boyan her ay para biriktiriyor. Ana x denar biriktiriyor, Boyan ise Ang'min 2 kan kadar
biriktiriyor.

a) Boyan ne kadar para biriktiriyor?

b) Anave Boyanin toplam birikimi iin ifade yaz.

c) ikisi birlikte 9 000 denar biriktirmisse, bu durumu denklemle goster.

Chziim:
a) Boyan, Ana'min 2 kat kadar biriktirdifi icin omun birikimi: 2x
b) Anave Boyan'in toplam birikimi: x + 2x
Bu ifadedeki terimler x ve 2x’tir.
Blrtenmdedeﬁl.ﬁkznmunnnde’umyl katsay: olarak adlandinlr.
Eln'reg'm 2x teriminde katsay1 2'dir ve ana defisken x'tir; x teriminde katsay 1dir ve defiisken
yine x'tir. x ve 2x benzer terimlerdir ¢iinkii ana defiiskenleri aymidir. —x terimi ise x'in tersidir.

c) Verilen bilgiye gdre toplam birikim 9 000 denardir, denklem: x + 2x =9 000

Defigken, genellikle bir harf olan ve deferi defigebilen veya bilinmeyen bir sayry
temsil eden semboldiir. Ornein: x, y; z, m, n, ... defiskenlerdir.

Cebirsel ifade, sayilar (sabitler) ve defiskenlerin uygun bicimde matematiksel iglem
sembolleriyle bir araya gelerek yamlmasidar.

lfade trnekleri: 4x + 7,4 - 3a + 5, 4x + 3y - 7, 18m" - 5" + p, ...

4x + 7 ve 4x + 3y - 7 gibi ifadeler lineer ifadeler olarak adlandinlr ¢anki iclerinde
deffiskenin derecesi 1'den biiyiik ya da kiicik olan bir terim yokdur

I¢inde en az bir defisken bulunan iki cebirsel ifadenin "=" sembolizyle birbirine
esitlenmesiyle denklem olusur.

Lineer denklem drnekleri:

x+5=11,y-4=0,2a I-E.!:I:E.lt—_}r: Iy + 25, ..

All-_atlrrn{: 2

Asagdaki ifadelerden hangileri lineerdir?

a) dr+3 b) x* +5x+6 c) 3y —2xy+ 4
d) Sa—-26+T &) 2y+10:-3 e} 4T +4
Nedenini agikla

Alstirma 3

Uy, ifade ve iic denklem yaz. Her ifade ve denklem icin terimlerini belirt.



Ornek 3

Ug paket siit (her biri m denar) ve diirt paket meyve suyu (her biri s denar) ahrsan toplam ddemeni
gosteren ifadeyi yaz.

fiziim:

Eger 1 paket siitiin fiyat m denar, 1 paket meyve suyunuon fiyan s denar ise-
« 3 paket siit icin Gdenecek tutar: 3 - m = 3m

« 4 paket meyve suyu icin ddenecek tutar: 4-5=4s

Odenecek toplam tutar: 3m + 45 Bu ifadedeki terimler nelerdir?

Ornek 4

Parardaydimz ve 1 kilogram elma ve 2 kilogram portakal icin 260 denar ddediniz.
1 kilogram elmammn 80 denar oldofunu biliyorsunuz, ancak 1 kilogram portakalm fiyatim
bilmiyorsunur ve hesaplamak istiyorsunuz. Bunn bir denklemle nasil gosterirdiniz?

izt

| kg portakaln bilinmeyen fiyatim x denar olarak gésterelim, o zaman 2 kg portakal 2x denar
olacaktir. 1 kg elmanm fiyan 80 denardir, bu nedenle 2 kg portakal ve 1 kg elma icin Gdenecek
toplam tutann ifadesi 2x + 80 olacaktir. Bu miktar ashnda harcanan 260 denardir. bu nedenle
denklem sonunda 2x + 80 = 260 olarak okunacaktir. Yazdsfine denklemin terimleri nelerdir?

Ahgtirma 4
Asajndaki problem igin denklem yaz:
Tanesi p denar olan 3 tisort ve 1500 denar degerinde bir pantolon igin toplamda 3600 denar
harcanmugtar.

Asajndaki problem igin denklem yaz:
30 denarhik 2 kutu meyve suyu ve y denar fiyath 4 paket abgshrmalik. 7 paket atistirmaliktan 15
denar daha fazlaya mal oluyor.

Cebirsel ifadeleri ve denklemleri giinlik hayatta kullanmamn siradan hesaplamalara kiyasla
avantajlan nelerdir?

Defterinize EV ET igin bir drnek yazin ve HAYIR igin ifadenin atfta bolundufu dersin bélimiine
geri déniin ve droefi{leri) tekrar gozden geirin.



Eonu 3: Cebir

1. Terim, ifade ve denklem kavramlannn ne anlama geldifini anlyorum. (Evet! Hayir)
2. Degiskenler kullanarak cebirsel ifadeler olugturabiliyorom. (Evet/Hayir)
3. Giinliik bir problem icin denklem kurabiliyorum. (Evet/Hayir)

Bireysel caligma

1. Petar x yasinda. Kiz kardesi ondan 4 yag kiigiik. Kz kardeginin yasin ghsteren ifadeyi yaz.

2. iki saymnimn toplami 56. Bir say1 x ise difer sayry gosteren ifadeyi yaz.

3. Ofretmenin c adet gikolatay: 5 Gfrendiye esit paylaghrmak istedigini ditsiin. Her bir

4. a) Bir say x say1sinm 3 kati ise bityiik olan sayny1 gosteren ifadeyi yaz.
b) Bir say y sayismin 4'te biri ise kiigik olan sayrn gosteren ifadeyi yaz.

5. Biraraba 100 kilometrede y litre yakat tiketiyor. Bu araba 300 kilometre giderse toplam yalat
titketimini gdsteren cebirsel ifadeyi yaz

6. Bir magazada kg fiyat a denar olan 4 kg elma ve kg fivati b denar olan 2 kg muz alryyorsun.
Odenecek toplam fiyah gisteren ifadeyi yaz.

7. a) 500 denarhk bir banknotla tanesi x denar olan 3 meyve suyu alirsan alacafin para fistiinii
b) 500 denarhik bir banknotla tanesi x denar olan 3 meyve suyu ve tanesi y denar olan 4 simit

alirsan alacaffin para iistind gosteren ifadeyi yaz.

8. iki sayinun toplami 87 ve bir say1 diferinden 5 fazla. Bu durumu gisteren denklemi yaz.

9. Bir binanin yiiksekligi h metre, diger bina ondan 30 metre daha yiiksek. fkisinin toplam
yikseklifi 150 metre. Bu durumu gisteren denklemi yaz.

10.Bir aile x denar elektrik faturas: ddiyor ve bu miktar su faturalarmin 3 kat iki faturamin
toplamm 24 000 denar. Bu durumun gésteren denldemi yaz.

11.Marko'nun temel maag p denar. Buna ek olarak maasimin %10' kadar prim ve 5 000 denar
ek gelir alryor. Toplamda 51 200 denar kazanmyor. Temel maasimi bulmak icin denklemi yaz.



Lineer ifadeyi Basitlestirme. Deger
Hesaplama

Bu derste cebirsel iglemlerin sirasim

nasl kullanacafnm 6grenerek ifadeleri
basitlestirmeyi Gfreneceksin. Bu, matematik
problemlerini dogro ¢iemek icin ¢ok
dnemlidir.

Once benzer terimleri toplama fizerinde
duracaksin ki bu, ifadeleri sadelegtirmenin
onemli bir admdir.

Sonra ifadeleri paranter drmndaki sabitlerle
¢arpma yintemini ve bu islemlerin sonuca
nasl etki ettifini ofreneceksin.
verildifiinde ifadenin deferini hesaplama
karramim inceleyeceksin. Bu, matematifin
gergek problemleri pozmekte nasil
hesaplama becerilerini gelistirmene
yardima olacak.

Ornek 1:

ilirﬁ:;fm‘l:hmermtﬁrﬁnﬁ{.uﬁymhrdan satryor:

1 kg elma 4x denar,

1 kg armut 3x denar,

1 kg portakal 2x denar,

Meyvelerin konacagn poset 5 denar.

I:Tl; meyve tiirinin hepsinden birer kg ahmp pogete kondufunda toplam fiyan gosteren
cebirsel ifadeyi yaz.

Chziin:
Toplam fiyat su cebirsel ifade ile gasterilir:
4x 4 3x+ 2x+ 5.

Ahgtirma 1
Maria 2 kitap almug. Bir kitabin fivati 2x denar, aynica kitaplar icin x denar kargo ficreti Gdemis.
iki kitap ve kargo icin toplam ne kadar ddeyecefini gisteren ifadeyi yaz.



Eonu 3: Cebir

Ornek 2
Ornek 1'deki lineer ifadeyi sadelegtir ve x = 10 igin degerini hesapla.

Cdziim:

Bir ifadeyi sadelestirmek, benzer terimler arasindakd isglemleri yapmak demektir. Yani x’li
terimleri toplarsin (4x, 3x ve 2x):

4r + 3x + 2x + 5 = B + 5 - sadelestirilmis ifade.

ifadenin x = 10 oldufundaki deferini bulmak icin 10" x yerine yazarz ve hesaplarz:
Qx4+ 5=9-10+5=90+5="95

Yani, x = 10 igin ifadenin deeri 95 olur.

Ornek 3:

Asafndaki lineer ifadeyi sadelegtir: 3 - (2y + 4).
Sonra y = 2 igin ifadenin degerini hesapla.

Fumm:
3. (2y+4)=6y+ 12
y= 2 icin defferi hesaplayalm: 6y + 12=6-2+ 12=12+ 12=24.

Ornek 4.

Asapndaki ifadeyi sadelestir: -2 - (3x 4 5) — 4x + 3 ve x= -3 igin degerini hesapla.

Chziim:

I'.fadepsmieleqmul:mﬁm:e parantezi acar, sonra benzer terimleri toplare
(Devam edelim:

-2-(Ix+45)-dx+3=—fx 10 _—;41;3:—10:—?

Simdi x= -3 yerine yazahm:
-1l -T=-10-{-3)-T=30-T7T=23

Asapndaki ifadeleri sadelestir ve verilen degisken defierleri i¢in defierini hesapla.
al Ix+3-+T .x=35 bl Ja-da+2a+35,a=3
) 2-T+z2-W+Tzx=1, yv=-1 d) 4z +3-2z-1), z=2

€ 2(y+4)-3(y-2), y=-3



Ornek 5:

Maryan yeni okul yihi icin defter ve kalem almaya gitmis. Bir defterin fiyan t denar. bir kalemin
foyats p denar. Maryan 3 defter ve 2 kalem almig. Daha sonra 2 defter ve 1 kalem daha almaya karar
Vermis.

a) Maryan'in Gdedifi toplam fryat posteren cebimsel ifadeyi yar.

b} ifadeyi sadelegtic

¢} Bir defter 80 denar ve bir kalem 50 denar ise toplam tutan hesapla.

';.I'_ZI'_II-II:I].:

a) Hade:3t+2p+ 2t 4+ p

b) Sadelestirme: 3t 4+ 2p + 2t + p=(314+ 2t} + (2p+ p) =5t 4+ 3p

¢} Degerleri yerine koyarak hesaplayahm- t= 80, p= 50
S5t+3p=5-80+3-50=400+ 150 = 550 denar

Yani, Maryan defter ve kalemler icin 550 denar harcamsur.

Aleksandra yirme antrenmam ppryur.ﬂk#gimhqpmnh&rgﬁndmetmﬁmnﬁ.ﬁ. Sonraki 3 giin
ise her giin 5 metre daha farla yirmis.

a) Bu7 gin boyunca toplam yimdiifiii mesafeyi gosteren cebirsel ifadeyi yaz.

b) ihieyimdde;tir.

¢) ilk 4 giiniin her birinde 200 metre yiizdityse toplam mesafeyi hesapla.

Ifadeleri basitlestirirken cebirsel iglemlerin sirasina uymak neden 6nemlidir? Paranter ve
gegitli islemler igeren karmagk bir matematiksel ifadeyi ¢Gzerken hangi adimlan zlemelisiniz?
Islemi aqiklaym. Ahgveris, spor veya zaman yénetimi gibi giinlik durumlarda cebirsel ifadeleri
nasil kullanabilirsiniz? Bir cebirsel ifadeyi deferini hesaplamadan énce basitlestirmek daha m
kolaydir? Nedenini aqiklayin.



Eonu 3: Cebir

Defterine asafndaki tabloyu ciz ve bilgini degerlendir. Tabloyu arkadaslarinla paylas.
Tam anlyorum Kismen anlyorum | Anlamyorum

Bir lineer ifadeyi benzer terimleri
toplayarak sadelestirebiliyorum.
Paranter disindaki bir sabitle
carpma iglemi yapabiliyorum.
Bir defiskenin verilen degeri

iin lineer ifadenin deerini
hesaplayabiliyorum.

1. Ifadeyi sadelegtir:
a) 32x+4) - 5x b) 5la-2)+ 3(2a+ 1) c) 2(3m-4)—4{m+5)
d) 42x-3)+5(1-x) e 52-y)-3y-1)

2. Verilen defierle ifadenin degerini hesapla:
a) 4y-T+2y+3)iginy=12 b) 7-3x+ 2{4-x)iginx=-1
) 32k +1)-4{k-2)icink=13 d) 2(3p- 4) + 32— p)icinp=0
) 6-23x-4)+xicinx=2

3. Yowan bir yabanc firmada caligryor ve saatte 50 avro kazantyor. x saat calisirsa ayhk maagim
pisteren ifadeyi yaz. 160 saat calisirsa maagim hesapla.

4. Amra &l yapim kolye satryor. Bir kolyeyi 25 avroya satiyor. x adet satarsa ayhk gelirini
posteren ifadeyi yaz. 50 kolye satarsa ayhk gelirini hesapla.

5. Alek 100 kmide 8 litre yalat tilketen bir arabayla 400 km yol gidiyor. Yalotn litre fivat x
denar. 400 km yol i¢in toplam yakit masrafim gésteren cebirsel ifadeyi yaz. 1 litresi 80
denarsa toplam masrafi hesapla.

6. Majftarada bir iiriiniin fivat 15 denar. x adet iiriin i¢in toplam fiyan gosteren lineer ifadeyi
yaz. 10 iiriin alirsa toplam fiyat hesapla.

7. Merita seyahate gitmek istiyor ve 200 avrosu var. Seyahatte her giin 30 avro yemek ve 20

avro ulasim masrafi olacak. x giin icin toplam masrafim gasteren ifadeyi yaz. Seyahat 5 giin
siirerse toplam masrafim hesapla. Merita'min 200 avrosu yeterli olur mu?



8. Maridmn ayhk geliri 40 000 denar. Ayhk 7 000 denar kira, x denar giyim, 2x denar ulagm
ve 3x denar yemek masrafi var. Marignin toplam ayhk harcamasim gisteren ifadeyi ve
gelirinden kalan miktan gisteren ifadeyi yaz. Eger giyim icin 3 000 denar harcarsa toplam
aylik harcamasimi hesapla. Bu durumda Maria sy sonunda para biriktirebilir mi?

9. Botanik bahgesinde y kik begomnya var. Lavanta bunun 3 kati, menekse 3y - 4 kok ve adacayn

ise meneksenin 2 kah kadar Efer 7y kik bitki kurumussa, bahgede kalan wplam kok saysim
gosteren ifadeyi yaz.

Formiiller. Bir Degiskeni Baska Bir
Degisken Cinsinden ifade Etme

Formiiller, problemleri kolay ve hizh ¢z meni
salayan araclardir. Defiiskenler kullandiginda, farkh Zaman — ﬂg—ﬁﬁ
bigyiiklikler arasindaki iligkileri ifade edebilirsin. hLl

Bu derste basit formiiller kurmay: ve bir de@iskeni

bagka bir degisken cinsinden ifade etmeyi

ofreneceksin. Aynca bu bilgileri fiyat, huz veya zaman _l_= S
hesaplama gibi ginlik durumlarda nasil AV
uygulayacafim da goreceksin.

Bu beceriler sadece matematikte degil, fizik. ekonomi

ve mithendislik gibi alanlarda da gok Snemlidir; ¢iinki

bu alanlarda sikca bédyle hesaplamalar yapmanz gerekir.

Ornek 1

Efter Dimitar ginde 20 sayfa okursa. x gin icin okuyacafn toplam
sayfa say1sini ghsteren ifadeyi yaz

Chziin:
x giin sonunda okunacak sayfa sayim su ifadeyle verilir: 20:.
Eger toplam okunan sayfa sayisini B ile ghsterirsek, B = 20x olur.
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Ornek 2

Petar, Selma'dan 23 yas bityiktiir. Petar'in yas p, Selma'nin yam s. s ve p arasindaki iliskiyi gosteren
formiili yaz.

Chziim:
Yaglan cebirsel olarak verilen harflerle yararsak: p = 5 + 23.
Bu formiil, Petar ile Selma’nin yaglan arasmdaki iliskiyi gosterir.

Formil, bir duwrama (probleme) uygun olarak deffiskenleri matematilksel islemlerle
iligkilendirmenin kesin bir yoludur. Formiller genellikle matematikte genel kurallan veya
yasalan ifade etmek icin kullambr; aynica differ bilim dallannda ve ganlik yagamda da
sakia kullambirlar.

Ornek 3
Bir kitabuin fiyat 170 denar, bir derginin fiyats 50 denar. x kitap ve y dergi alindifinda Gdenecek
toplam fiyat s igin formiili yaz.

ziim:
Toplam fiyat = kitaplann toplam fiyat + dergilerin toplam fiyati.

Kitaplann toplam fiyat: 170 - x = 170x , Dergilerin toplam fiyat: 50 - y = 50y
Toplam fiyat formiilii: § = 170x + 50y

Ornek 4
Bir egkenar iiggenin kenan a'y1 ¢cevresi L cinsinden ifade et.
Cdziim:
Bir eskenar En;gmin gevresi I = 3a olur. Kenan gevre cinsinden ifade etmek istersek sunu elde

'Ed.!l'mﬂ'= T
f!rnaﬁi:uﬁn;geninqmeaiL:?Ecmveﬁhnlwe.kma::a: %{: 25cm

Ahgtirma 1

Annenin yag. offlunun yas ile kirinin yaginm toplamsdir. Annenin yagmn, oflun ve kmn yaglan
cinsinden gisteren formiilii yaz. Daha sonra offlun yagini, annenin ve ki yaglan dnsinden ifade
et.



Aligtirma 2
Tabam a ve kenan b olan bir ikizkenar figgenin ¢gevresi L icin formiil yaz.
a) Tabami (a) formiildeki diger degiskenler cinsinden ifade et.
b} Kenar (b) formildeki diger defiskenler cinsinden ifade et

Grnek B

Luka taksiyle havaalanma gidiyor ama olagim igin yeterli paras: olup olmadigindan emin degil
Talksi girketinin 80 denar sabit baslangi; Gicreti ve kilometre basina 50 denar dcreti oldufuno
biliyor. Gidilen kilometre sayis k. toplam iicret C ile gisteriliyor.

a) Toplam ficret C'yi hesaplayan formili yaz

b} Kilometre saymm k' diger defiskenler cinsinden ifade et.

¢} Luka'min 70 kilometrelik yol icin 4 000 denan yeterli olur mu?

izt
a) Toplam ulasim ficreti = baglangc Gicreti + gidilen kilometre ficreti
Gidilen kilometre ticreti = 1 km fiyat: - kilometre sayis = 50 - k.
Sonoc olarak: C =80 + 50k
b Kilometre sayis ki formilde difer degiskenler cinsinden ifade etmek igin:
Her iki taraftan 80 :
C - B0 = 80 + 50k - 80, yani C - 80 = 50k
Sonra 50'ye boleriz: 50k = C — 80, k = S50

c) Ashnda sorulan su: [.ulma!ﬂ]ﬂdﬂlﬂlah:;hlnm:tr:gpdd:i]n?

?E4h:|:|:.t- 70 km uldngmagum Luks'nin havaalamina taksiyle gitmeye yetecek paras: var.
{ikinci yol: Luka'nin 70 km yol i¢in ne kadar paraya ihtiyaci var?)
B0 4 70 - 50 = 3580 < 4(00)

Ahstirma 3

Bir gomlek diretim girketinde, bir gdmlefin fiyat 800 denardir. Goimlek diretmenin sabit maliyeti
ayda 12.000 denardir ve gomlek bagina degisken maliyet 300 denardir. x adet gimlek firetmek icin
toplam aylik C miktarim (denar cinsinden) temsil eden bir formil yazin. A rdindan, x defiskenini
C cinsinden ifade edin.

ﬁl.ll'_}‘tlrl'r‘lﬂ " |

Bir karenin alamimi hesaplama formiili P = a*dir, burada P alan ve a kenar vrunlugudur. A kenarm
P alami cinsinden ifade edin. A rdindan, P = 49 cm® ise Karenin kenarmi hesaplaym.



Eonu 3: Cebir

Defterinize EV ET igin bir drnek yazin ve HAYIR icin ifadenin anfta bulundufu dersin bolimiine
geri diniin ve drnefi{leri) inceleyin.

Basit formiiller olugturabilirim. (EvetHayir)

2. Bir defiiskeni bir formiilde bagka bir defisken cinsinden ifade edebilirim. { Evet/Hayir)
3. Formiilleri ve giinlik durumlardaki wygulamalanm anlporum. (Evet'Hayr)

Hirkm;l:iluﬁrmdmaﬂldlgmuﬂﬂgﬁ.n 1 kgﬁynucdemrvekhlugrﬂmahymunmlﬂmfuﬁym
II.'H.EI]!'IE_E.F].EI‘EI.I‘I? Toplam fiyat (C) ile 1 kg fiyan (c) ve miktar (k) arasindaki iliskiyi gosteren
formiilii yaz.

Bir meyve bahqesinde 30 sandik dolusu fidan vards. Her sandikta x fidan vardh. K&ti hava
ve yetersiz koruma nedeniyle her hafta 3 fidan kuroyor. n hafta sonra saft kalan toplam fidan
sayisim V olarak pisteren formilii yaz.

. Arabayla yolculuk yapryorsun. Hiz formiili: v = %.hu:miavhmﬂmaafe.tmmandu:

a) Famam (f) mesafe (5) ve he (v} cinsinden ifade et.

Bir kimyasal reaksiyonda sicakhk her saat 2 *C artryor. Baslangig sicakhfn Ty, ise, f saat sonra
sicakhifn T olarak posteren formiilii yaz. Sonra tyi T cinsinden ifade et.

Bir ciftlikte hayvan sayis her ay 12 artryor. Hﬂqhnp;tamhayﬂnmxirmha}m
sayism1 1 olarak ghsteren formiilii yaz. Sonra x'i m cinsinden ifade

Enes hediyelik esya satim icin bir texgih kiralyor. Tezgahin ayhk sabit kirasi 1500 denar. Her
sanilan hediyelikten p denar kazanryor. Enes x tane hediyelik satarsa:

a) Enes'in toplam karancim (C denar) gosteren formiili yaz.

b} x'i C cinsinden ifade et.

¢} Enes'in sabit giderini karsilamas: igin en az kag hediyelik satmas: gerekir?

. Bir dikdrtgenin kenar uzunluklarin ifade et:

a) Cevre formiiliinden L = 2a + 2b
b) Alan formiiliinden P=a - b



Bir (Tek) Bilinmeyenli Lineer Denklem.
Denklemin Coziimii

Giinlak hayatta sikca bilinmeyen bir degeri hesaplaman b 21
gereken durumlarla karglagirsm. Omefiin: Bir seyi almak = =

igin ne kadar paran eksik, bir yere varmak icin ne kadar
zamana ihtiyacm var, belirli bir miktar para harcamak icin
kac adet iiriin alman gerekir gibi. Bu tir problemler lineer P Ty
denklemler yardimryla ciziilebilir. B0+ =18

__!_f:“+ﬁ'll_g‘:“=?

B+0+( 1=13

Ornek 1

a) Asafidaki denklem verilmigtir: 2x 4+ 5= 11
(-1.0, 1, Z. 3} kitmesindeki hangi x deferleri icin denklem
dofiru sayisal egitlik olur, kontrol et

by
x kiimesindekd her defferi dogrudan denldemde yerine koyarak 5 farkh sayisal egitlik elde ederiz.
Bunlardan yalnmz biri dogr olur. O x defieri. 2x + 5= 11 denkleminin ¢dziimiidiir.

x degeri Saysal esitlik Dogru/Yanhs | Céziim
x=-] 2:(-1)+5=11 Yanhs Hayir
x=10 2.045=11 Yanhs Hayir
C 2:1+5=11 Yanhs Hayir
x=2 2:245=11 Yanhs Hayir
x=13 2.345=11 Dogru Evet

Denklemi dofiru bir sayisal esitlifie dOnistiren defisken deferi, denklemin ¢le=imi
olarak adlandurlr.

Allgl-tlrmu 1

Kontrol et:

a) x=3,3x+ 10 = | denkleminin cHzlinni mibidir?
b) x = -2, x* = 4 denkleminin ¢fziimi midir?

¢} x =2 x* = 4 denkleminin coziimii miidir?

d) x = —3,3 - 5x = x+ 7 denkleminin ozimi midir?
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All‘_}tlrl'r‘lﬂ 2

Hangix degerleri igin x - 1 ifadesinin sayisal degeri asafdakilere egittir::
aj) 0 b} 5 c) -6

Ornek 2

Asapndaki denklemi giz-7x + 4=9- 3x.

Timi:
E:lg'msaldmlrlemleﬁ gozerken ters iglemleri kullaninz, béylece denklemi x = a bigimindeki
poziilmits forma getiririz. Bu somut durumda, nce denklemin her iki tarafina 3x elderiz, sonra
—4 ekleriz ve en sonunda 10 bileriz.
Tx+4=9-13x [+3x
T+4+x=9"3x+3n
Ilx+4=9 -4
0z +4-4=09-4
Il =5 | 10

x="5:10
r=)

x = idegeﬁni.n?x+ 4 = 9 - 3x denkleminin ¢éziimi oldofunu nasil kontrol edersin?

Ornek 3

Asapdaki denklemi géz: 2(x - 3)+ 5=12-3(x- 1)

Ciiziim

Once parantezleri aganz, sonra bir énceki rnekteki gibi islemleri yaparak devam ederiz:
Paranterleri dajint, Benzer terimleri birlestir, x'i yalne birakacak sekilde iglemleri yap
2x-N+4=12-3iz-1)

x-6+4=12-3x+1

x-2=13-3x |[3x+2

x+Ix=13+12

Sx=15 |- 5

x=13

Medenini acikda.

Algtirma 3

Asandaki denklemleri ¢oz ve gz imiini kontrol et:
a) Tx+4=-38 b) 3(2x-4)=5x+1 cl Mx+1)+5=8-2(x-5)



Ornek 4

Martina'min 250 denar paras: var ve birka¢ paket angtrmalik almak istiyor. Bir paket atishrmalifin
fivat: 40 denar. Satin aldiktan sonra 30 denar'inin otobiis bileti icin kalmasm: istiyor.

Chziim:

Soruyu dnce bir denklem kurarak. sonra da o denklemi ¢Gzerek cevaplayacafw. x, alinacak paket
say1s olsun. Bir paketin fiyan 40 denar oldufuna gore x paket icin toplam masraf 40k olor. Satn
ghm sonras kalan para 30 denar olacak. Martina'nin baglangncta 250 denan vards. Bu sartlara
gore denklem:

250 - 40x = 30

Sonraki adim, denklemi cizmek ve Martina'min kac paket atstirmalik alabilecefini bulmaktir.
250 —40x =30 |-230

—4{ = 30 - 250
—Ay = —220 | (—40)
xr=3535

Paket sayis denklemi coraldaginde 5,5 bulumur. Ancak Martina yanm paket alamayacaf icin 5
paket alir. Sonunda cebinde kalacak para: 250 - 40 - 5= 50 denar olur. Boylece otobiis bileti igin

Bir okul gezi dizenliyor. Bir dgrencinin ulasim ticreti 300 denar. Aynca tiim G@renciler icin 5 000
denar sabit Gicretle rehber Gdemesi var. Gez igin toplam 23 000 denar Gdenecek. Kag offrenc gexiye
katilacak?

Gergek hayattaki bir problemin dogrusal bir denklemle garilebilecefini nasl anlarsine? Denklemin
goeiimii gercek hayattaki baglamda her zaman mannkh madir? Bir Grnekle agklayin. Bilinmeyen
diisinebilir misiniz? Denklemin ¢iziminizin dofru olup olmadifim nas] kontrol edebilirsingz

Defterinizdeki sorulan cevaplayin. Cevaplannm simf arkadaglannizla paylagin.

1. Diagiin: Ginliik hayattan bir problem icin dofrusal bir denklem yazabilir miyim?
2. Céz: Bir denklemi adim adim gozebilir miyim?

3. Kontrol et Cériimimin dofrulugunu ikame yoluyla kontrol edebilir miyim?

4. Uygula: Dofirusal bir denkdemle goziilebilecek kendi problemimi bulabilir miyim?
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1. Denklem verilmis: 5x - 7 = 18. x = 5 bu denldemin ¢Gziim{ mii?
2.* Denklemleri coz: a)2y+5=3-7 bi0-y+9=0 cjO-z+0=0

3. Ana ile Boyan'in toplamda 56 kitabi var. Ana'in Boyandan 8 kitabi fazla. Bu durumo
gosteren denklemi vaz.

4. Lirim &yle bir say1 diigiinifyor ki 6nce 3 ile carpinca, sonra 5 ekleyince somug 20 oluyor. Lirim
hangi sayryn dilgindi?

5. Marko 4 kutu seker alryor ve her kutuda egit miktarda seker var. Sonra 18 seker alip toplamda
34 gekeri oluyor. Her kutuda kag seker vardi?

6. Bir restoranda bir pizza ve bir igecek toplam 540 denar. Efer icecek pizzadan 60 denar
ucuzsa, pizza ve icecek kacar denar?

7. Bir dikdGrtgenin gevresi 48 cm. Uzun kenan kisa kenanmin g katy Kisa ve uzun kenarlan
bulun.

8. Top oyununda Yanko ile Slavko su kurallan kararlasnrdilar: her isabet icin 3 puan kazanihr,
her 1skalamada ise 2 puan kaybedilir. Yanko'ya gore, Slavko 16 atistan 33 puan elde etti, ama
kac kez isabet ettifiini ve kag kez 1skaladifnm bilmiyor. Onlara bu problemi czmelerinde
yardim et {denklem kur, ¢z ve gizimiini kontrol et).

9. Ayhk telefon paketi icin 1000 denar Gdeniyor ve paketten sonraki her dakika goriisme icin
5 denar iicret almir: Effer dgrenci bu ay toplam 1150 denar Gdemisse, paketin diginda kag
dakika konusma yapmistir? Denklem kur, ¢z ve adimlan aqkla.

10. Bir magazada ceket ile pantolon birlikte 6500 denar tutuyor. Ceketin fiyat pantolonun iki
katindan 500 denar fazladir. Her iiriiniin fiyat nedir?

11. Andrey 3 cift spor ayakkaka ve bir canta satin aldy. Her cift ayakhkabi aym fiyat, canta ise bir
¢ift ayakkabinin iki katindan 800 denar daha pahali Toplamda 14.600 denar Gdediyse bir cift
ayakkabi kag para etmistir?

12. Mihaela tren ve otobilsle seyahat etti. Otobiisle gidilen mesafe trenle gidilen mesafenin i
katindan 80 km daha fazladir ve trenle gidilen mesafeden i kat daha azdir. Toplam mesafe
560 km oldufuna gire, Mihaela her ulasim aracryla kag kilometre yol katetmisgtir?

13. Bir fabrika deposunun 120 litrelik kapasitesi vardir. Her saat depoya, qkan suyun iig kan
kadar fazla su girer. Depoda baglangicta 40 litre su vardir. Egger 6 saat sonra depoda 900 litre
su varsa, her saat depoya kag litre su girip pkmaktadir?



Tam Sayilardan Olusan diziler

Drigin ki bir dofum ghind partisi dizenliyorsun, mekim hazirlryorsun ve 4 birlestirilmis masa, 5
masa gibi durnmlarda kag misafirin oturabilecefini hesaplamak istivorsun (resimde posterildigi
gibi). Birlestirilen masa saywsiyla etrafindaki sandalye saym arasinda bir ilisld var mi? Her yeni
sandalyenin yerlesimi Gncekiyle baglantl m? Bu derste say1 ve sekilleri siralamay, zay1 veya
sekil sirasinin nasil isledigini kegfetmeyi Ggreneceksin.

Her bir sonraki say1 veya gorsel dizenin nasil olugtufunu, bir dirideki semay: ve belirli bir
konumda hangi sayimin oldufunu nasi bulacafim inceleyeceksin.
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Amine her giin biriktiriyor. ilk gin 5 denar, ikinci giin 10 denar, dginci giin 15 denar biriktirmis.
Eger bu sekilde devam ederse. besinci giin toplamda kag denar biriktirmis obur?

Chziim:

Amine her giin Gncekd giine 5 denar ekliyor:

« Birinci giin: 5 denar

» Ikinci giin: 10 denar (5 + 5)

« Ugiincii giin: 15 denar (10 + 5)

« Dérdiincii giin: 20 denar (15 + 5)

» Beginci giin: 25 denar (20 + 5)

Yani beginc giin Amine 25 denar biriktirmis olur.

Bu sekilde sayilanin belli bir sirayla yamlmas: sana dizi kavramim ve dizinin elemanlarim nasil
bulacagim anlamanda yardimo olur.

Allgl-tlrmu 1

&'er A'er artan bir dizi yaz, baglangiclar: a) -5 bj-2 o) L
Altin terim hangi say olur?
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Ornek 2:

Verilen sayilar: 5, 8, 11, 14,17, ..
a) Yedinci say1 nedir?
b) Her bir sonraki sayny belirleyen kural nedir?

Cbziim:

a) Birinci say (&) 5
i;_h’.ilirlﬂ!l'l{h]:5+3
Ugiinci say1 (2.): 5+ 3+ 3
Diardiinci say1 (a,): 5+ 3+ 3+ 3
Beginci say1(a:): 5+3+3+3+3
Alnnosay (ag):5+3+3+3+3+3
Yedincisay1 (& ):5+3+3+3+3+3+3
Yani yedinci say1 = 23.

Belirli bir kurala gore iligkili olan say veya Cizimlerin (desenlerin) dizisine dixi
denir. Bir dizideki sayilar, desenler veya ghrsel temsillere (cizimler) dizinin
elemanlan denir.

Dvirideki sayilan a,, a,, 3,... jeklinde gosteririz. Buradali indis (a harfinin safimdaki
kiicik say1). dizide elemann hangi srada oldufunu belirtir.

b) Dizideki her say1 5, 8. 11, 14, 17, ._. bir Gnceki sayidan 3 fazladir.
Yani sayilar 3 eklenerek elde edilir.
Dizideki bir sonraki sayry1 bulma kurah: *3 ekle.”
Her bir sonraki eleman dncekd sayrya 3 daha fazla elkdenerek bulunur.
Eger dizide n'inci elemam a_olarak gisterirsek, a = 543 - (eklenen tiglilerin sayisi). a)
siklandaki drnekten, ikinci terime bir fighi, iciinci terime iki Giclii, dGrdiinci terime Gg Giclii
eklendiftini vb. giriiriz. Demek ki a. terime (n - 1) iigli eklenecektir.
Béylece dizinin her terimini (genel terimi) belirlemek icina_= 5 + 3 - (n - 1) formiiliin
yazabiliriz.
Formiiliin ¢ahsip calismadifnm kontrol edebiliriz. Bu sekilde, a) siklandaki yeding terimin 23
oldufunu buluree.
Formiille kontrol edersek: 7'nci terim iin: @- =543 (7-1)=5+3-6=5+18=23.



=

Ornek 3

Asafndaki resimde yildz gruplan gasterilmigtir:
L

e

FEw

B

o

a) Aluna grupta kag plde olur? b} 10. grup nasil goriiniir?

' m_ T &

a) Her gruptaki yildelan sayarsan su diziyi elde edersin: 1,2, 3,4, 5, ..
Her yeni grup dnceki gruptan bir yildr farla icerir. Alina gropta 6 yilde olur.
Bir sonraki gruptakd yildiz sayisim bulma kural- *1 ekle™

b) Onuncu grupta 10 yildz olur. Yani n'inci gruptaki yilde sayis1a_= n geklinde olur.
Burada n grubun num.msniuven_u gruptaki yilde sayisimi gosterir.

Alistirma 1

Bir dizinin genel terimi a_= 2n olarak verilmis. Beginci terim (a,) kagtir?

Ornek 4:

Marko bir konser salonunda sandalyeleri siralamaya baglanmsg. Birinci sirada 4 sandalye, fkinci
sirada 7 sandalye, Uciinci sirada 10 sandalye, Dirdiincii sirada 13 sandalye var..

a) Altnc sirada kag sandalye olur?

b} 12. mrada kag sandalye olur?

c) Herhangi bir siradaki sandalye sayisim hesaplamak icin genel terim formiilini yaz.

¢) Bu diziyi sayilar yerine ¢izimle gosterirsen ilk dirt sira nasil gériiniir?

'm_ _ml.
a) Her siradaki sandalye sayisim yazarsan su diziyi elde edersin- 4,7, 10, 13, .
Her sirada 3 sandalye fazla var. Beginci srada: 16 sandalye (13 + 3) , Altna sirada- 19
sandalye (16 + 3)
b) Omikinci mradaki sandalye sayis: 4 + 3+ 3+ 343 +3+3+3 43 +3+343=4+33=37
) Dizinin genel terim formili:a =4+ 3(n-1)
Meden? Cinldi her sirada dnceki siraya 3 ekleniyor.

d) Diziyi cizimle ghsterirsen:
S RRE
Snaiziiiiiiiiiiiiii
ARARARA
ARARARA

Sira 3: 9

ol
sira 4: P A A RAH
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Ahgtirma 2

Orhan her hafta para biriktirmeye karar verdi. ilk hafta 50 denar, ikinci hafta 80 denar, ﬂl.'rﬁnfﬁ
hafta 110 denar, Dérdiincii hafta 140 denar, ... biyle devam ediyor.

a) Verilen diizene gire sekizinci hafta kag denar biriktirir?

b} On hafta sonunda toplam ne kadar para biriktirmis olar?

c) Orhan’m herhangi bir haftada biriktirecefi paray hesaplayabilecegin formdili yaz.
¢) Bu durumu paralarla sirah sekilde ¢izersek nasil goriindr?

Resimde dikdortgen masalarm birlestirilerek etrafina sandalyelerin yerlestirilmesi gisterilmis. 30
misafirin oturabilmesi icin ka; masa birlegtirilmelidir?

Defterine agafndaki gibi yaz:

Asafndaki ifadeleri degerlendir ve evet (a) veya hayir (b) olarak isaretle:

Verilen bir kurala gire dizinin elemanlarim belirleyebiliyorum. a) Evet b) Hayir
Verilen bir konumdaki (pozisyondaki) elemam bulabiliyorum. a) Evet  b) Hayir
Tam sayilardan olugan bir dizinin lurahm bulabiliyorum. a) Evet  b) Hayir

Evet (a) isaretliyse drnek yaz. Hayir (b) ise ilgili derse din ve Grnekleri tekrar incele.

1. Bir hinadaki asansir gostergesindeki say dizisi: 0, 3. 6.9, 12, ..

a) Dizinin hangi korala gore alugturoldufum belire.
b) Binanm en st kan 74 ise, bu say asansdr gistergesinde girinir mii? Binadaki tiim katlar

gisterge imerinde var m?
¢} Asansir gostergesi icin yeni bir say1 dizisi yaz. yer alts otoparkam -2 olarak baslat ve
kural sen belirle.
2. Asafndaki diziler icin:
a) 69,62,55,48,...  b) -17,-13,-9,-5, _
d 11,7,3,-1, .. d) -5, -8,-11, 14, ...

Her dizinin sonraki elemanim bulma kuralm yaz ve sonrakd dig elemanm yaz.



3. Olul yemekhanesinde her giin 10 yemek daha fazla hazadanmyor. ﬂ.kgun 50 yemek var.
a) 1lk bes giiniin dizisini yaz. b} Dizinin genel terimini yaz.

4. Favori video oyuminun zorhuk seviyesi su diziyle artiyor: 3, 10, 17, 24, ..
a) Zorluk seviyesinin artig kuralim bul.
b} Zorlafu artrmanin yeni ve adil bir yolonu tasarla.

5. Aleks park yoluna lambalar yerlestirmek istiyor {lk lamba baglangictan 3 m sonra, [kinc: 7
m, Ukiincii 12 m, Dérdiincii 18 m.

a) Bu dizinin mantikd bir kurah var mi?
b} Lambalar aras) mesafeler optimal mi?
¢} Yolun egit aydinlanmas igin nasil bir dizenleme yapardin?
6.* Bir video oyununda oyuncu altin paralar tophryor. Her yeni seviyedeki para sayim su diziye
gire artyor: 2, 6, 12, 20, 30, ...
a) Sayilann nasil arttyfm bulabilir mising
b} & seviyede oyuncu kag para ahr?
c} Herhangi bir seviyedeki para sayimm hesaplamak igin genel kurah yaz.

7. Bir oyunda &dal hesaplamak, boms toplamak veya turnuvada ddiil dagntmak igin kend:
ilging dizini tasarla. Neden bu dizinin iyi oldugum ve tiim katilmalar {¢in nasil adil

yaptfim agikla.
8.* Dizi: 2, 4, 8, 16, ... Bu dizinin kuralm ve genel terim (a_) kuralim yaz.

9. Asafndaki dizinin genel terimini belirleyen kurah yaz.
a) b}
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Basit Fonksiyonlarin Gésterimi

Matematikte “fonksiyon” kavramu, gercek dimyadalki
problemieri modellemek ve analiz etmek icin gigla bir
aragtir.

Fonksiyon, bir bityiiklifiin baska bir biyiiklige nasl
bagh oldefunu tanimilar; yani bir kimenin elemanlarim
baska bir kimenin elemanlarryla belirli bir kurala gore
iligkilendirir.

Bu derste ba iligkinin nasil gosterilecefini Gfreneceksin.
Ovrendikderini uygulayarak fonksiyonlan gercek yasam
durnmlannda anlayp kollanabilecek ve matematikteki
ileri konulan daha fyi kavrayabileceksin.

Ornak 7

Ben 2 ile baslryorum we sonra her bir sonraki sayny 5 eldeyerek elde ediyorum.
Bu dirideki ilk bes say nedir ve genel terimi (kurah) nasil yazilr?

Ornek 2

Marko'nun 5 elmas: var. Her sonraki giin 3 elma daha alyor. Birkag giin yeni elma aldiktan sonra
toplam kag elmas olur?

Cdziim:

Marko 5 elmayla baghyor. Her giin 3 elma daha alyor.

Durumu giyle ifade edebiliriz-

“Baglangctaki 5 elmadan sonra Marko'nun elma sayis1 her giin 3 artar.™

Fonksiyon, bir kiimenin her elemanm bagka bir kiimenin tam olarak bir elemanmna
esleyen bir kuraldr.

Bu drnekte elma sayisi, verilen bir kurala (fonksiyona) gire gin saysina baghdar.
Bu fonksiyon “giin sayisi” ile “elma says”™ arasindalki iliskiyi tammlar. Diaha anlasilir olmas igin
bunu énce bir tabloyla gisterelim:



Giin Girdi Cakts
Birincigiin: [543 8
Ikincigiin: |5+343 11
Ugincligiin: |5+3+43+3 14

Dﬁrdﬁ.ur'ngﬁm E+34+34+34+3 17
Begincigim: (54343434343 200
Albnogon: (5434343434343 23

Tabloya ve verilen kurala gore, rnefin yedinci gin igin elma sayise: 5 + 3 - 7 = 26 elma olur.
Eger giin sayism x ile, giin sayinni elma sayisina donistiren kurah file gosterirsel:

115431 148 fll)=543-1=%
235492 oo 20011 ... voynbagks gpekilde yarihmar £(2) = 5432 =11

33529 Rl | fO)=5+3-3=14
Simdi x gin sayisiny, flx) ise toplam elma saysm gosterirse, formil su sekilde olur-
fx)=5+3

Bu sekilde fonksiyomun gosterilmesine analitik (veya formille gisterim) denir. Marko elmalan
almaya baglamadan Gnce, gin say1s x = 0 iken Marko'nun 5 elmas: vardir.

Ahgtirma 1

Okul yilinin baginda Lena pul toplamaya karar verir. 2 pulu vardir ve sonra her giin 4 pul daha
ekler. 3 giin sonra Leng'nin kaq pulu olur? Fonksiyonu denklem sekdinde yaz.

Ornek 3

Bir markette iirinler beliri fiyatlarla satilyor. Her miigteri icin magara, toplam ahgveris tutarina
gire indirim sunuyor:

« 1000 denara kadar olan tutarda indirim yok.

= 1000den fazla, fakat en ok 5000% kadar %5 indirim.

« 5000 depardan fazla ise %10 indirim.

Magtaza ayrica faturalanim hemen Gdeyen miigterilere %2 ek indirim de sunuyor.

a) Misterinin harcadifn paraya bagh olarak (pegin ddeme indirimi olmadan) Gdedifi fiyat
gisteren fonksiyono yaz.

b) 6000 denar harcayan bir miigteri ne kadar Gder?
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Coziim:
a) Sizel ifade: Once, midsterinin Gdeyecefi tutanin harcadign miktara nasil bagh oldugum
» 1000 denara kadar harcadrysa indirim yolk
s+ 1000 ile 5000 denar arasinda harcadiysa %5 indirim var.
« 5000 denardan fazla harcadrysa %10 indirim var.
Aynica miigteri hemen Gdeme yaparsa %2 ek indirim wygulamr.
Sembollerle ifade-
P. midgterinin toplam harcadifn miktar olsun. Odeyecefi tutar f{P) olarak gasterilir.
Fonksiyon su gekilde olor:
JfiP) = P, efer miisteri 1000 denar veya daha az harcadiysa.
flP) =095 - P. effer miigteri 10004en fazla ama 5000% kadar harcadiysa.
fiP) = 0,90 - P, efier miigteri 5000 denardan farla harcadiysa
F eger P < 1000
Ya da kesaca: f(P) = {095 - P, eger 1000 < P < 5000
0.90 - P, eger P > 5000

Eger miisteri hemen Gdeme yaparsa, uygulanan dnceki indirimden sonra kalan tutara %2 ek
indirim uygulanir. Yani son fiyat, Gnceki indirimler sonras: totardan %2 daha az olor.

b} Belirli bir Grnek icin fonksiyonun deferini hesaplayalim: Miigteri 6000 denar harcammgsa: a)
béliimiine gére: f16000) = 0,90 - 6000 = 5400 denar.
Sonra pegin Gdeme indirimi uygulanir: 0,98 - 5400 = 5292 denar.

All:_}tlrrr‘lﬂ 2

Yowvana cicek satryor. Bu, fiyat listesinden bir alintidir.

Her tiirden bir cigek icin: Aynca, abo 5'ten fazla cigek satin alirsa,

%10 indirim ahr. Aho 10°dan fazla gigek satin alirsa, indirim %15%

fikar. Yovana, hemen ddeme yapan tiim ahalara ek %5 indirim

sunmaya karar verir.

a) Ahomin satin aldih cigek sayisina bagth olarak ddedigi fiyat
temsil eden fonksiyonu yazin (hemen ddeme indirimi olmadan).

b) & lale, 4 orkide ve 2 giil satin alan ahonn hemen Gdeme yapmaya
karar vermesi durumunda toplam fiyan hesaplaym.

Allg.tlrmu b |

Dalgi; dalarken, suyun basina dalgicin bulundugu derinlik arttikca artar. Deniz suyunun
yogunlugu 1 020 kg'm* oldefundan her 10 metrede basing 1,02 bar artar (bar basing birimidir).
Birkac baslangic defferi icin iliski agafndaki tabloda gosterilmistir:




Derinlik d {m) 10 20 | 30 40 ( 50

Basmg P (bar) 102 | 204 | 3,06 | 4,08 | 51

Bir derinlikte iki farkh basing deferi olmas miimkiin ma? Basmon derinlife bagh fonksiyonunu
yaz ve 34 metre derinlikte suyun basinom belirle.

Giinliik hayattan matematiksel fonksiyonla gisterilebilecek bir Grnek verebilir misin? Gercek bir
duramu anlatan ve goziimiinde su fonksiyonlann kollamlacaf bir metin yarmaya cahs
a) flx)=320-5x b) flx) =320+ 5x

Fonksiyon kavrammdan baslayarak bir zihin haritas olnstur.
Diaha somra derst knllanarak kontrol et

1. Fonksiyon fix) = 2x + 5 ifadesini stz ciillerle aqkla (bu fonksiyonun her knsmi ne anlama
geliyor anlat).

2. Verilen fonksiyon flx) = 2x - 1. Asagadaki x degerleri icin flx) degerini bul:

z=3 . x=-2x=0}

3. , x>0  matematikte bilinen bir fonksiyondur. Bunu steciiklerle aqikla ve
flxy= —x v« formilolarak yaz.

4. Verilen fonksiyon fix) = 3x - 4. Fonksiyonun beg deferini yaz (x = 1, 2, 3, 4, 5 igin).

5. Sehirde sicakhk her saat 3 °C artryorsa ve baglangig sicakhi 15 *C ise, sacakhjfin zamana
bajh fonksiyonunu nasil yazarsin?
6. Yananmn saq 25 om wzunlufunda. Her ay 1,5 cm uzuyor. Yana'min sag uzunlufumin aya bagh
fonksiyonu K¥yi yaz. 5 ay sonraki sag uzunlufunn hesapla.
7. a) Milos'un bah¢esinde 40 fide vardy. Ama kit hava kosullan nedeniyle her giin 3 tane
kurudu. Fide sayimmin giin sayisina bafh formiliing yaz. Kag giin sonra hepsi urur?
b} 5= 15 + 4d geldinde verilen fonksiyonu steciklerle yaz (5 = fide sayis, d = gin sayisi).
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8. Leylamin yolculufunda kat edilen yolun zamana bafh tablosu verilmis: Yolun zamana bagh
fonksiyonunu yaz.

Zaman (saat) o1 2 3 4

Yol (km) o so]100] 150 200

9. Omer bir kimya deneyi yapryor. Gizledifi reaksiyon. bir maddenin 1sinmasi ve sicaklifinin
her dakika 2 °C artmasryla olusuyor. Maddenin baglangac sacakhiin 18 *C. m dakika sonraki

sicaklifn T¥i bulmak igin fonksiyono yaz m (dakika). T (derece) olarak.

Bir Dogrusal Fonksiyonun Grafik
Gosterimi ve Koordinat Ciftleri

Dogrusal fonksiyonlar ginlik hayatta en sik
kullandifnn matematiksel modellerden biridir. iki
biiyiiklik arasindaki iliskiyi temsil ederler.

Ornegin, markette aym tirdeki Grinlerin toplam
afnrhifn, bir tanesinin agirhiina bagh dofrusal bir
fonksiyondur: sabit hizla seyahat ettiffinde belirli
bir siirede aldifin mesafe, zamana bagih dogrusal bir
fonksiyondur; taksi Gicreti ise kat edilen kilometreye
bagh dogrusal bir fonksiyon deferidir.

Musa defter satryor. 200 denarla baglad: ve satilan
her defterden 50 denar kazanryor. Toplam geliri fix)
satilan defter sayisina x bafilayan fonksiyon icin bir
formiil yazin.

Cdziim:
fix) = 50x + 200, burada: x satilan defter sayis, f{x) toplam gelir, 50 defter bagina gelir ve 200
baslangc miktandir.



Dofrasal (linger) fonksiyon, iki defisgken arasmdali ilighkiyi su formille ifade eder:
fix) = ax + b Burada:

xbafumse defisken, f{x) bauml defigken ve genellikle y = ax + b jeklinde yazihr, a ve b
verilen sayilardir, @ = 0 olmas:, fonksiyonun dogrosal olmas icin gereldidir.

COrnek 3

Verilen dofirusal fonksiyon: y = 2x - 3
a) x=-1iigin, x=0igin, x =2 igin y'yi bul
b} Elde edilen koordinat ciftlerinin fonksiyonu nasil temsil ettifini agikla.

i

a) Verilen x degerleri icin her y deflerinin hesaplanmas: asafisdaki tabloda gosterilmistir:

X -1 0 2

y'nin Hesaplanmasi | y=2-(-1)-3=-2-3| y=2-0-3=0-3 y=2:2-3=4-3
¥ -5 -3 1

Tablodan su koordinat ciftlerini gorebiliriz: (-1.-5). (0. -3). (2. 1).

Koordinat cifti, bir noktamn koordinat sistemindeld konumun belirleyen sirah

bir 5ay: Ciftidir (x, y).

Her koordinat ciftindeki birinci say1 - x koordinan a
(apsis) olarak adlandinhr, yani befiimse defiskenin
deferini ghsterir. -
ikinci say1 - y koordinan (ordinat) olarak adlandinhr ve .
bagamh deisken y'nin degerini gosterir. Ornek 2'deki T A
koordinat ciftlerini koordinat sistemine yerlestirirsek, her
iftin karsihk geldigi noktalan elde ederir. Bu noktalar ; il .
birlestirildiginde, dogrusal fonksiyonun grafifini 1T Y1149919
olusturan bir dogru elde edilir. .

E

A B3
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Ornek 3
Koordinat ¢ifti (1. 5). Ornek 2'deki dogrusal fonksiyonun grafigi tzerinde bir nokta mi?
(y=2x-3)

Chziim:

(1. 5) noktasimn y = 2x - 3 fonksiyonunun grafigi izerinde olup olmadifm iki sekilde kontrol
L yol: Fonksiyon y = 2x — 3'iin grafifii ¢izildifinde (1. 5) noktasimi buluruz. Bu noktanin dofgrusal
M. yol: x= 1 ve y= 5 deferlerini y = 2x - 3 denklemine yerine koyarmz: 5=2-1- 3,52 -1 olur.
Sonug yanhs bir say egitligi verir, dolaysiyla bu sirah ift fonksiyon denklemine gowim defildir.
Yani koordinatlan (1, 5) olan nokta, y = 2x - 3 dofrusal fonksiyonunun grafiffi dzerinde degildir.

AII%tIrrl“l 1

A_ﬁngldrh koordinat ciftlerinin dofirusal fonksiyon y = x - 1 sartim saglayip safflamadifom
kontral et

a) (L,0) B (22 o (-1,2) d) -2-3 e (§. -3

a) y=3x b) y=2x-4 c) p=-x+1
d) y=—4x el y=-3x-1

Ahgtirma 3

Simeon telefonla konustugunda, sabit bir 50 dinarhk temel dcret dder ve her konusma dakikas:
iin 10 dinar eklenir. 1, 2, 3 ve 4 dakikahk konusmalar icin toplam fiyatin tablosunu yap.

Ornek 4

Bir restoranda yemegin fiyat, siparis edilen porsiyon sayisina bagilidir. Hesabin toplam tutan,
x porsiyon sayisive y toplam fiyat (avro) olmak Gizere, y = 3x + 5 fonksiyonu ile hesaplamr.

a) x= 1, x=3 ve x = 5 icin koordinat ciftlerini bul.

b) Bu fonksiyonun grafigini koordinat sisteminde ¢iz.

) Bu durumda 5 says neyi temsil eder? 3 ne anlama gelir?

d) Bir Gffrenci 4 porsiyon siparis ederse, hesaba ne kadar olor?



Chiriimm

a) y'nin deferini herx deferi icin hesaplyonz: x=1ign: y=3-1+5=345=§
.I.'=3h".i.l:l.'j'=3-3-+5=g+5=]4.I=5ii;inlj'=3-5+5= 154 5=20

Tablo su sekilde doldurulabilir-
Porsiyon sayisi x | 3 5
Toplam fiyat euro cinsinden y A 14 20

Tablodan koordinat ¢iftlerini yazabilirsiniz: (1, 8}, (3, 14), {5, 20).
b) Fonkstyonun grafifi
e
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c) Denklemdeki 5 defieri baglangc fiyatim temsil eder, yani kag porsiyon siparis edilirse edilsin,
baglang¢ fiyan 5 avrodur (Grmefin, bir restoranda masa rezervasyonu icin). Deffisken x'ten
dnoeki, yani siparig edilen porsiyon sayisindan énceki 3 sayis 1 porsiyonun fiyatidir (yani 3
avronun | porsiyon maliyeti vardir).

d) Bir 6frend 4 porsiyon siparis ederse, toplam tutan hesaplamak igin
¥=3-4+45=12+5= 17 fonksiyonunda x = 4’ yerine koyarz.

Dolayisryla, 4 porsiyonun hesabi toplam 17 avro olacaktr.

ﬁhll‘_}‘tlrl'r‘lﬂ |

Valbona her hafta 200 denar biriktiriyor. Baglangicta 500 denan vardu.
a) Valbong'nm birikimini anlatan fonksiyonu yaz.

b} ilk bes hafta icin bir tablo hazirla.

c) Grafigini ciz

¥=x+ 3 vey=-x- 3 dofrusal fonksiyonlarmn grafiklerini ¢iz. ki fonksiyonun grafiklerinin
farkim aqikla.
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Defterine cevaplan ve aqiklamalan yaz.
1. Bir dofrusal fonksiyonun ne oldugum anlryorum. Evet! Hayir
{Aqkla: Fonksiyonu nasil anlryorsunt)
2. Verilen bir x deferi icin y"yi nasil hesaplayacagim biliyorum. Evet/Hayir
(Bir Grnek yaz.)
3. Koordinat ciftlerini yerlegtirerek ve noktalan bifestirerek fonksiyonun grafifini ¢izebiliyor
muyum? Evet'Hayir
(Grafifi nasil cizdigini anlat
Bu derste kendimi ne kadar giivende hissediyorum?
Cok gitvende / Kismen givende / Emin degilim (Agikla- Meden?)

1. Bir elektronik magazasinda televiryonlann fiyat indirim bagladiktan sonra her giin 500
denar azahr.
a) Baslang fiyan 15 000 denar ise, giin say1s xe bagh fiyat formiilini yaz
b) 3,5ve7 giin sonra fiyat bul
¢) Fonksiyonun grafiini ¢iz.
2. Bir otobiis sirketinde A sehrinden B sehrine yolculuk maliyeti y = 30x + 10 formiiliyle
hesaplamur. x= kilometre say1s1, ¥ = maliyet {denar).
a) 100 km ve 250 km i¢in maliyeti bul.
b) Fonksiyonun grafiini ¢iz.
3. Risto bir elektronik mafazasinda cahsryor. Giinliik taban maagi 1000 denar, sattifn her iiriin
igin +200 denar kazanryor.
a) Sanlan iirin sayisma bafth olarak kazanc y'yi veren formiili yaz.
b} 3, 4 ve 6 iirin sathffinda karancim bul.
c) Grafiftini cir.
4. Isak'in ahgveris yapufn kitapruda 3'ten fazla kitap alirsa toplam fiyattan 5 euro indirim ahr.
Bir kitabin fiyat: 4 euro. Formiil: y = 4x - 5.
a) 5ve7 kitap igin fiyat bul
b) Grafiftini cir.
5. Bir hisiklet kiralamak EﬁIIIﬁL‘. 100 denar. !qrncaheﬂ:ﬁ mdﬂlarﬁfehlc itcreti Gdemek
zorunda.
a) Birka¢ giin iin kiralama yapan bir kiginin toplam Sdemesi icin formiili yaz.
b} 2 giin ve 4 giin kiralayan bir kisinin ddeyecefii miktan bal



x veya y Eksenine Paralel
Dogrusal Fonksiyonlarin Grafikleri

Bu derste, grafilkleri x eksenine veya y eksenine paralel olan
fonksiyonlarla tamsacaksin. Bu fonksiyonlan nasil tan

ve grafiklerini nasil ¢i ini & in x eksenine paralel
olan fonksiyonlar, y icin sabit bir defiere sahiptir. y eksenine
paralel olan fonksiyonlar, x icin sabit bir defiere sahiptir. Bu ders,
bu fonksivonlann temel arelliklerini anlamana ve grafikle nasil
gosterildiklerini &frenmene yardimo olacak.

rnek 1

Dogrusal fonksiyon icin bir zihin haritas ologtur
Onceki dersi kullanarak haritani kontrol et

Aligtirma 1

¥ = 2x- 3 dofrusal fonksivonunun grafifini ¢iz. Bafnmswz defiisken x'in Gnindeki katsay a nedir

ve katsayr b nedir?
ornek £

¥ =0-x + 4 fonksiyonunun grafiffini ¢ir.

i
Fonksiyon y = 0-x + 4 igin

Wi

ra

bafnmsiz defisken x'in katsayisi °dir. Grafifi cizmeden dnce bir tablo

yapahm. Ciinkii x"in her degeri 0 ile carpildifiinda sonug sifir olur, bu durumda y'nin degeri her x

igin 4'tiir.
x -2 -1
¥ 4 4 4

Verilen koordinat ciftlerinden (-2, 4), (-1, 4), (0, 4),

(1. 4], (2, 4) her birine koordinat sisteminde karsilik gelen
bir nokta yerlestiriyonm. Moktalan birlestirince x-eksenine
¥ =4 olarak da yazabiliriz. Bu bir sabit fonksiyondur ¢iinki
«'in her defieri icin y'nin deferi 4'tir.
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Ornek 3

Fonksiyon x= -2 olarak verilmistir, yani y cinsinden agikea ifade edilmemistir, x cinsinden
verilmigtir. Onun grafifiini ciz.

Chziim:
Fonksiyonda x = -2ux, x sabit bir ¥
degiere sahiptir. o
Bu su anlama gelir: y hangi deferi alirsa alsin, £"in deferi T
-2 olur. Bu giyle gosterilebilir: = 2; 3
eqnl |*
= -2 -2 -2 -2 -2 zop] [°
S 43310 1 2 3 4§ 4
¥ -2 -1 0 1 2 e o
e e
Her koordinat ¢ifti (-2, -2), (-2, -1), (-2, 0), (-2, 1), 3
(-2, 2) iin koordinat sisteminde noktay bulune. ‘él
Moktalan birlestirerek y-eksenine paralel bir dik dogru ’

elde ederiz

Fonksiyonlarin grafiklerini ciz:
a) y=-2 blzx=3 czx=13 d) y=5 ¢ y=-23

Ornek 4

Bir laboratuvarda kapal bir odada sabit sicakhk saflayan bir chaz inceleniyor. Zaman ne kadar

pecerse gecsin, sicakhk hep 22 *C kahyor.

a) Gegenzamana bafh olarak sicakhifn tammlayan T(t) fonksiyonunu yaz. Burada t, gecen saat
sayisudir (Gliim baglamadan Gnceki zamanlar icin negatif de olabilir).

b)) Fonksiyonun grafigini ¢iz ve nasil bir grafik oldofunu aplda.

a) anl‘.srgrun T(t) = 22dir. Burada t, gecen saat saysadir (6l¢im baglamadan ncelki zamanlar
iin negatif bir say: da olabilir).



b} Bu, dlgim sirasimda ve Gliimden Gnce her saat

B Ee

icin sicaklifin 22 °C olarak kaldig anlamina gelir. Grafifi

¢rmek igin koordinat sistemine birkag nokta yerlestiririz-

(-2, 22), (-1, 22), (0, 22), (1, 22), (2, 22), (3, 22). Bu

novktalan birlegtirdigimizde y = 22 fonksiyonunun grafifini

ede ederiz.

Grafik, x eksenine paralel yatay bir dogro olur; bu da

micaldifnn sabit kaldynm gosterir.

G S e wE .

Iki fonksiyon digin: biri y = m gekdinde, dieri x = n seldinde yazihr. Her birinin grafigi nasil
pirindr (hang eksenlere paraleldir ve neden)? Bu bilgiyvi pergek hayattaki problemler ¢irerken nasil
kullanahilirsin?

Defterine su sorulan goz:

¥ = bve x = g seldindeli fonksiyonlar arasindald fark nedir?

. 5u fonksiyonlardan hangilerinin grafifii y-eksenine paralel bir dofiru olur:
y=-lix=-3x=2 y=45

y=-3 ve x= 2 fonksiyonlannn grafiklerini ¢iz.

Giinliik hayattan, y = b veya x = a seklinde bir fonksiyon kullanarak corilebilecek bir problem

1 =

Lol

yaz
Derse geri don ve dogro ¢iediin mi kontrol et

Eger 2 yanliin varsa, y = b ve x = a seklindeki dngrwml fonksiyon grafikderini tekrar calisman ve
aligtirma yapman gerekir.

3 veya 4 soruyu dofru ¢aediiysen, bu dersi basarnh bir sekilde Ggrenmis sayilirsin.

1. Bir okul salonunda klima &yle ayarlanmigtir ki odamin sicakhign giiniin saati ne ohirsa olsun
sirekli 17 *C'de tutular,
a) Odanin sicakhjfim anlatan fonksiyonu yaz.
b) Fonksiyonun grafiini ciz.
2. Yerel bir restoranda giinlik spesiyal yemek her giin sabit 150 denardan satilnyor.
a) Fiyat ile giin arasindaki iligkiyi bir fonksiyon olarak ifade et.
b} Fonksiyonun grafiini ciz.
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3. Parkta bulunan sicak igecek otomat, alinabilecek icecek tiiri veya sayim ne olursa olsun her
zaman tam olarak 100 denar ahr

a) Otomata girilen tutan anlatan fonksiyonu yaz.
b) Fonksiyonun grafigini giz.
4. Verilen dofrulann denklemlerini yaz.

11}
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5. Asajndald gekillerin simetri eksenlerinin denklemlerini yaz.
a) z b)
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6. a) Koordinat sisteminde su noktalan izaretle: (-4, 3). (-4, 5). (-4, 0), (-4, 2). (-4.-3). Bu
noktalarn dizerinden gecen dofrunun denklemini yaz.
b) Koordinat sisteminde su noktalan igaretle: (-4, 5). (-3, 5). (2. 5). (0, 5). {4, 5). Bu noktalanin
izerinden gecen dogrunun denklemini yaz.

7. Koordinat sisteminde x = 3 ve y = 4 dofirulannin simetri eksenleri oldufiu bir sekil ¢iz.

8. Moktalar M(2, 3). N(-1, 5), P(-4, 3) ve Q{-1, -1) bir deltoidin kigeleridir.
a) Koordinat sistemninde deltoidi ciz.
b) Deltoidin kisegenlerinin iizerinde bulundufu dofiro denklemleri, sirastyla yaz.

9. Verilen noktalar: A(2, 4), B(2, -3). C(1. 4). D(2, -2). E(2. 6). Hangi nokta gruba ait degildir?
Cevabm aqikla.






Hicbir seyin dlclilemedigi bir glnd dasdn. 5aati nasi bilecediz. kag kilometre
gitti§imizi nasil 6grenecediz, bir cismin kitlesinin ne kadar oldujunu

nasil anlayacagdz veya ¢ayl ne kadar stre demlememiz gerektigini nasi|
belirleyecediz? Olgme, nesnelerin biyukluklerini secilen il birimieriyle
karstlastirdiimiz ve bu sekilde onlann wunluvjunu, kitlesini, hacmini, siresini
veya baska bir by GklG§0nd belidedigimiz bir islemdir.

.Olcmek, dogru olma sanatidir — onsuz
her sey sadece yaklasik olur.”

Odrenmenin Sonuclari

Bu konuyu ogrendikten sonra sunlan yapabilecek durumda olacaksin:

=Tahmin, Bigme, hesaplama ve glinlik bajlamlarda problem ¢iemek icin
uygun &lcl birimlerini segmek;

- Gergek hayattan, birden fazla asamay) igeren grafikler ¢izer ve yorumlarsin,
ornedin yolculuk siresi grahdi,

= Ginlik durumilardan problemlerde, dértgenin ¢evresini, karmasik 20 sekillerin
alamimi ve kare ile kilpin hacmini hesaplamak.



Uzunluk Olgme Aletleri ve Olgii
Birimleri. Mikron

Bu derste, vrunluk olomiinde kullanilan iki tar
olciim aracyla tamsacaksin: analog ve dijital araclar.
Bu araclar, farkh bilimsel, teknik ve endiistriyel
alanlarda dlciimlerin dofrliufu ve hassasiyeti icin
temel Gneme sahiptir.

Analog dlgiim araclan, rmegin cetveller ve
kompaslar, yaygin olarak kullanilan ve kolayca
dlqiim sonuglanmin dikkatli bir sekilde okunmasm:
ve yorumlanmasim gerektirir. Dijital lcim araclan
ise elektronik ekranlar aracilifryla Glgim sonoclarnm
dofrudan ve otomatik olarak gosterir. Bu Grellikleri
sayesinde daha modern olup hassas élgiimler igin
daha elveriglidirler.

Bu derste Geellikle cok kiiik vz onluk ve kahnhkdann dl¢ilmesine edaklamlacaknir. Bu tir

dlgiimler icin mikron dl¢im araglarmin kollanim gereklidir. Mikron Slgim aran, malzemelerin

kalinly veya makine ve elektronik parcalannin hassas boyutlan gibi cok kicik élgilerin

belirlenmesinde idealdir. Aynca mikrometre dl¢ii birimini ve bunun metre ve milimetre cinsinden

Ornek 1

Milan bir resim cercevesi yapmaya karar verdi Bunun igin farkh ozunluklarda tahta qitalara

ihtiyan olacak. Elinde uzunluk 6li birimi olarak santimetre ve metre kullanan élgim araglan var.

Hesaplamalan yapmasma yardim et ve sorulan yanitla-

a) Milan 3 metre uzunlufunda bir tahta itay: 100 parcaya ayinrsa, her parcanin uranlufu kag
santimetre ohar?

b} Milan iki ¢ta kullanmak zorunda: biri 1.5 metre, digeri 150 santimetre. Bu iki ¢itanmn toplam
wrunlufu kag santimetredir? (islem basamaklanm ve sonucu yaz.)

¢} Milan 5 cita alacaksa ve her biri 2 metre vzunlufundaysa, qitalarn toplam wunluguo kag
santimetre ohar?

d) Milan'n elinde biri 2 metre, digeri 850 santimetre olan iki cita varsa, bu qitalarin toplam
wrunlofunu yaz. Bu uzunlufn metre ve santimetre cinsinden nasil ifade edersin?

) Milan, her tahta citamin yaklasik 4 metre uzunlufunda oldufunu tahmin etti. Eger her gtamn

gercek wzunlufu 3.7 metre ise, 5 bayle ¢itanin toplam urunfufum hesapla. Tahmini toplam
uwzunluk ile gercek toplam wzunlok arasindaki fark nedir?



Konu 4: Olgme

(-Oziim:

al 3m =300 cm, 300cm : 100 =3 cm

b} 1.5 m = 150 cm, toplam uzunluk 150cm + 150cm = 300cm

c) 5+2m=10m = 1i0cm

d) 2 m =200 cm, 200 crn 4+ 50 cm = 1050 cm, 1050 cm = 10 m 50 cm

&) Milan her qitamn yaklasik 4 metre oldofunu tahmin etti. Bu durumda tahmini toplam
prunluk 5 - 4 = 20 m olur.

Her cita 3.7 metre ise, 5 qitanm toplam vzunhfu: 5 - 3.7 m = 18,5 m olur. Tahmini toplam

uzunluk ile gercek toplam wzunluk arasindaki fark 20 - 18,5 = 1,5 m'dir.

Alhgtirma 1

Kent, bir bisiklet yolu icin dere izerine kiigiik bir kipri inga etmeyi planlryor. Sen, kipriinin

dogro boyutlanmin dlgiilip belilenmesi gereken ekipte yer alryorsun. Insaatla ilgili su veriler
Irmistir:

+ Dere genisligi 4,25 mdir.

« Kopriniin genigligi. derenin her iki uvcunda 0.5 m daha fazladr.

» Koprinin vzunlfn, genisliinin 3 kat olmahdir.

a) Arazi dlciimlerinde hangi dl¢iim araclarim kollamrsn?

b) Kopriniin toplam genislifi kac metre obar?

d) Milimetre baliimli bir metre kullantyorsan, Slgimii santimetre ve milimetre cinsinden tam
olarak naszl ifade edersin?

Ornek 2:
Aneta biyoloji meraklisadir ve farkh bitki lifleri arasindaki farklan incelemek ister. Bir ot

yaprafindaki liflerin kalmhgnm dlgmek istiyor. ng!tmemunu, bir lifin kalinhfiimn genellikle
mikron (p - mikrometre) cinsinden élgildigini soyler.

i

1 mikron (p), metrenin milyonda birine egittir.

b

Uygun lgiim araglanm kullanarak ¢ok kiigik uzunloklar 6lgen Aneta, ot lifinin kalmhginm 50 pm
oldufunu tespit etmistir.

SI birim sisteminde metrenin milyonda birine esit vzunluk mikrometre, pm
olarak adlandunlr. Bu veunlufun ‘milkron’ () sekdinde gosterimi ise 1967 yillmda
kmllanmmden kaldunlmugtr.




a) Kahnhfn mikrondan milimetreye cevir.

b} insan sag telinin kalinlsf yaklagik 70 pm ise, hangi lif daha incedir: yaprak lifi mi yoksa insan
ﬁ.ﬂpml?Th]ifa:ﬂmﬂa}.i fark kag mikron?

¢} Boyutunu hayal edebilmek icin, bu tiir liflerden kac tanesi yan yana dizilirse 1 milimetrelik bir
wruniuk olegtumr?

d) Bu kadar kiicik boyutlan dlgmek icin bilimde neden mikrometre kullanmak Snemlidir?

i

a) Milimetre ile mikron arasindaki iliskiyi kullanarak: Eger lifin kahnlifn 50 pm ise,
50 pm =50 + 1 (00 mm = 0,05 mm
Lifin kalmhf 0,05 mmdir.

b) hmsa;ﬂhﬂuhhnlﬂl?ﬂpm_myupngm&ahliﬁn kalinhjn ise 50 pm olduguna gire,
aralarindaki fark: 70 pm - 50 pm = 20 pm. Ot lifinin kalinhf insan sagindan 20 pm daha
incedir,

c) Boyutunu hayal edebilmek icin, 50 pm kalinhfindaki liflerden kac tanesi yan yana gelirse
I mm olur, bunu hesaplayahm.
| mm = 1 000 pm oldufuna gare: 1 000 pm + 50 pm = 20
Yani 20 adet 50 pm kalinbigmdaki lif yan yana dizilirse 1 mm wmnluk elde edilir.

d) Mikron (pm) kmllanmak bilimde ¢ok Gnemlidir ¢iinki hiicresel yapilar, mikroskobik nesneler
veya lifler gibi cok kiicik boyutlann hassas bir gekilde Glgialmesini saglar. Mikron birimi,
santimetre veya milimetre Glgefinde dliilemeyecek kadar kiigik olan nesnelerin yiiksek
dogrulukla dlgilmesine olanak tamir. Bu Grellikle biyoloji. tp ve teknoloji alanlannda cok
dnemlidir, ¢inkii mikron dizeyindeki aynntilar sirecleri ve islevleri anlamak icin kritik

Ahstirma 2
Bir bilimsel deney, dikdortgen prizma seklinde gok kiigiik bir nesnenin boyutlarinin hassas sekilde
belirlenmesini gerektiriyor. ﬁl:;ﬁm]ﬂrﬁ:khbirimlenie verilmigtir: nesnenin uzonlugu 2 500 pm,
genigliffi 075 mm ve yiiksekligi 0,05 cmidir.
a) Tim boyutlan milimetre cinsine cevir.
b) Tim boyutlan mikron cinsine gewir.
) Mesnenin uwrunlufu yikseklifinin kaq katudir?
Ornek 3:
Bir elektrik mithendisi. bir elektronik cihaz icin baskils devre karts tasarhyor. Kartin boyutlan farkh
birimlerde verilmigtir: kartin uwzunlofiu 15 cm, genisligi 85 mm ve kalinhgn 1 200 pmdir.
a) Tim boyutlan milimetre cinsine ¢evir.
b} Tim boyutlan mikron cinsine cevir.



Konu 4: Olgme

c) Egter her katmanmn kalinhgn 1200 pm ise, 2 cm maksimum yiikseklige sahip bir kartuya kac
katman yerlegtirilebilir?

Ciiziim:
a) Milimetreye cevirme:
1 cm = 10 mm, 1 pm = 0,001 mum
« Uzunlok: 15 cm = (15 - 10) mm = 150 mm
» Geniglik: 85 mm - zaten milimetre cinsindedir
« Kalnhk: 1200 pm = (1200 - 0,001) mm = 1.2 mm
b) Miknna cevirme:
| mm = 1 0 pm, 1o = 10 (00 pm
« Uzunluk: 15 cm = (15 - 10 000) pm = 150 000 pm
» Geniglik: 85 mm = (85 - 1000) pm = 85 000 pm
« Kalinhk: 1200 pm - zaten mikron cinsindedir
c) Katman sayisinin hesaplanmas::
» FKutunun maksimum yiiksekdigi: 2 cm = 20 mm
« Bir katmanm kalinhf: 1,2 mm
» Katman sayisi= 20 mm : 1,2 mm = 16,(6)
Kesirli katman olamayacaf icin, maksimum katman sayis 16dar.

Petar ks kosullannda kullandsfn ii¢ farkh giysi katmanmnin kalinhfiim dlgmek istiyor. Bunun igin
dzel dlgiim araclan kullannyor ve su dl¢imleri elde ediyor:

» Kiaghk ceketin i kasmindaki katmanin kahnhbgy: 450 pm.

« Kighk kazafnn katman kalmbhn: 800 pm.

» FKaghk ceketin dis kismmmdaki katmanin kalinhgi: 1200 pm.

a) Ug katmamn tiim kalinhklanm mikron (pm) cinsinden milimetre {mm) cinsine gevir.

b) Hangi giysi en kalin? Hangisi en ince? En ince ve en kalin giysi arasindaki fark ka¢ mikron?

¢) Elde edilen kombinasyonun kalinhffinin 5 cm olmas igin her bir katmandan ka¢ tane iist Gste
koymamme gerekir ?

d) Farkl malzemelerin, rmegin giysilerin kalinhfm élcerken mikron (pm) birimini kollanmanin
neden dnemli oldugunu agkla. Bu dlgimler kashk giysi tasanminda nasil yardima olabilir?



AII!_E-‘tII'IT‘an 4

Farkh élgim araclannda gisterilen urunluklan oku ve her bir élcim aracnm analog mu dijital mi

oldufum yaz.

Petar, suﬂukhlrbcﬂgadeyﬂ.ﬁaymkﬂn ofarak sofuk havaya kars kendisini koroyacak uy

laslik giysileri secmek zorunda. Ug katmanh giysisinin {polar mont, kshk kazak ve h:;hk mont)
kahnldklarim &lti ama giysi kalinhgimn =il yaltmmim nasl etkiledigini 6grenmek istiyor.

Efier daha kalin giysiler 15y daha etkili sekilde tutoyorsa, ba bilgiyi Petar’a farkh sicakdhik
kogullanna uygun en iyi lashk giysiyi seqmesinde nasal kuollanmrsin®

Aqikla: Mikron dinsinden @lgiilen kalnhik bilgisi ve katmantanin kahnhklan haldondaki bilg, ks
kogullannda giyinme karan verirken nasil yardima olur? Giysi kahnhfina bagh olarak farkh giysi
tiirlerinin dzelliklerini aragtir.

Defterine agagndaki sorulan yanitla ve sonra arkadaglannla paylag
1. Mikronun {pm) ne oldugunu ve kii¢iik boyutlann dlgiminde nasil kullamldifim anladm m?
(Evet ! Hayr)
Egrer hayirsa, aciklamamn veya problemin ¢oziimiiniin hangi knsimlan bana anlasilmar geldi?
2. Olcid birimlerini {mikronu milimetreye) dogru bir sekilde cevirmeyi bagardim mi?
{Evet ! Hayr)
Egter hayirsa, doniistirme siirecini nasil gelistirebilirim?
3. Mikron dlgmenin farkh bilimsel ve pratik durumlarda nasil yardima oldufunu ne égrendim?
Bunu dzetlemek iin bu sonuya knsa bir yamt yaz.



Konu 4: Olgme

1. Asajndaki Glciileri verilen birimlere gevir:
a) 3,5 kilometreyi metreye gevir.
b) 250 milimetreyi santimetreye gevir.
2. Erin bulundufu yer ile okul arasindaki mesafe 546 metredir. Olgiimii bilegik say1 (metre +
santimetre olarak) seklinde yaz.
3. 3,25 m dlgisini santimetreye, iic ondahfa kadar ondahlkh say kullanarak cevir.
4. Simfindaki masanin uzunlugunn tahmin etmek ve sonra dofr sekilde 6lgmek icin su
1. Uzunlufu tahmin et
» Masaya bak ve uzunlufunu bildigin bir nesneyle karsilastirmaya cahs, Groefin yaklasik
30 cm uzunhfundaki bir A4 kigd: ya da kolunun uronlugo.
» Bu karmlasnrmaya dayanarak masamn uvzunhfunu yaklasik olarak tahmin et.
2. Olgiim yap:
» Metre veya cetvel gibi wygun bir l¢iim arac kullanarak masamn vzunhifunu tam olarak
ol
. ﬂ;ﬁmﬂmmﬂmubﬁrk&mﬂmmuﬂﬂ.ﬂuhﬂymyﬂh;ﬁrmél;ﬁ]ﬂnmuﬂ@
kaydet.
« Efer dlgiim aran masamn wzunlufundan daha kisaysa, birden fazla dlgim yap ve bunlan
toplayarsk toplam uzunlugu bul
3. Tahmin ve dlgimi karnilastr:
= [lk tahminini gercek Glciimle kargilastr.
« Tahmin ile 6l;im arasindaki farka not et ve bu farkin neden kaynaklandifnm diisiin.
kadar énemli oldufuno anlaman icin yardima olacaktir

5. Hangi uzunluk daha bityiiktiir: 5 metre mi yoksa 520 santimetre mi? Kag santimetre fark
vardir?

6. Asafndaki qokgenlerin cevresini, kenar uzunluklan verildifi sekilde hesapla:
a) Kenarlan 4 m ve 6 m olan dikddrtgen
b} Kenarlari 5 cm, 8 cm ve 5 cm olan Gggen.

¢} Bir kenan 3 m olan dizgiin beggen.
7. Marko'nun 1 500 mm wunlufunda sis seridi var. Bu uzunlofu bilesik say olarak yaz.



8. Bir cetvel yardimiyla bir uvzunhuk 6l; ve dlgtiigiin defieri santimetre ve milimetre cinsinden
yaz. Olgimde elde ettifin hassasiyet nedir? Bu él¢iim aracinm &lgiim simrlan nelerdir?

*9, Bir mikrometre kullanarak kiigiik bir metal lifi veys '
teli dl¢. Olgiim sonucuno mikron {(pum) cinsinden yaz ve ”‘;;-}'
milimetreye cevic Mikrometre kiigitk boyutlan nasil hassas P
bir selilde dlgmeyi safilar? Mikrometre daha biiyik nesneleri -
ailcmek: icin kulanilabilir ¥ Naden avet veps e de lie? if?/

Kiitle Olgiim Araclari ve Kitle Olgil
Birimlerinin Dénlsturdimesi

Bu derste, kiitle dlgimiinde dofmlufun énemine odaklanacaksin. Analogve dijital kiitle dlgim
araglarmin dl;eklerini nasl olaryacafim, dlgim yaparken nygun Glgii birimlerint ve sembollerini
nasil kullanacafim hatidayacaksm.

Orzellkle kiide dlcii birimlerini farkh birimler arasindaki iligkileri knllanarak déniigtirmeye dikkat
edeceksin. Bu beceriler, bilim, sanayi, sagihk ve ginlitk yagam gibi gesitl alanlarda yararh olan
hassas hesaplamalar ve tahminler igin gereklidir.

Ornek 1

Agafdaki kiitle 8l¢iim araglarmdan hangileri mal-::g, hangileri d.'l._].l.‘tﬂld.ﬂ

1) 2} .
S l |
= X ' d




Konu 4: Olgme

Ornek 2

Marko ve Yana, bir ambalaj fabrikasinda kullamlan cesitli malzemelerin kiitlesini hassas dlgilerle

etiketlemek icin bir projede ¢ahsryorlar. Farkh nesnelerin kiitlesini dlgmek icin cesitli dlcim

araglan ve birimler kullanmalan gerekiyor.

Bu siirete hem analog hem de dijital teraziler kullanilacak, ayrica birimler arasinda doniigiim

yaparak dogru sonuglar elde edip verileri kaydetmeleri gerekecek.

a) Marko, her 100 gramda bir bilme olan bir analog terazi kollaniyor. Alimimyum bir parcamn
kitlesini Glcerken ibre yedind 100 gramhk bilmeden ve iiciinci 10 gramhik bilmeden sonra
duruyor. Parganmn toplam kitlesi kag gramdur?

b} Yana, kiitleyi dofrudan kilogram cinsinden gisteren bir dijital terazi kmllannyor. Dijital terazi
yaz.)

c) Marko, her biri 3.2 kg olan 5 paket icin kiitle bilgisini kaydetmelidir. Tim paketlerin toplam
kitlesi gram cinsinden kag olur? Tona gevirirsek toplam kiitle ka¢ ton olur?

d) Yana bir paketin kiitlesini yaklasik 3 kg olarak tahmin ediyor. Dijital terazi Glcfimii ise 3.4 kg
gosteriyor. Tahmin ile Gl¢iim arasindaki fark kag kilogramdir? Tahmini kiitle (3 kg), gercek
Kitlenin (3,4 kg) yizde kagdir?

e) Ambalaj fabrikasinda 5.5 ton yiyecek, her biri 2 kg olan paketlere doldurulacaktir. Ka¢ paket
elde edilir? Tam yiyecefin kiitlesi gram cinsinden kactir?

Chziim:

a) Alimimyum parcamn kiitlesi: 7 - 100+ 3- 10=700+ 30=730g

b) Kiitleyi gram cinsine gevirme: 2,850 kg = (2,850 - 1000) g = 2850 g

¢) Toplam kiitle gram cinsinden: 5-3.2kg=16kg=16 000 g
Toplam kiitle ton cinsinden: 16 kg = 0,016 t

d) Tahmin ile gercek dlgiim arasindaki fark: 3.4 kg - 3kg= 04 kg
Yide olarak tahmini kiitlenin gercek kiitleye oranim belirlemek icin 3 : 3.4 oranimm
hesaplamame gerekir.
Mdnrmdnmmmﬂahkhhrmpddeadmrbunedmledugpdukkayhmuﬂmeklpn
muﬂlkﬂﬂrhbl;lmdﬂymmﬂ;ﬂ.. : i 13': 3_3_‘: %
Tuzﬂeu-lamk_" Im—v—“an
Sonug olarak Yana'min tahmini, gercek élciimden %88y daha kiigiiktiir.

€) Paket saysi: 5,5 t = 5500 kg, 5500 kg : 2 kg = 2750 paket
Tiim yiyecegin kiitlesi gram cinsinden: 5,5 t = 5500 kg= (5500 - 1000) g = 5 500 000 g



Ana bir paket bufdaym kiitlesini analog terazi kullanarak dlcmelidir. Terazinin ibresi 1 kilogrambik 4
bigyiik bblme ve her biri 100 gram olan 5 kiiciik bélme gisteriyor. Paketin toplam kiitlesi kag kilogram
ve ka gramdar?

.f-.!|=’r|r|':'-rl .

Zoki 3 paket cikolatanm kitlesini Glctii. Birinci paket 250 g, ikinci paket 0,5 kg ve ficiinci paket
300 g agrhinnda. U{p&kmn toplam kiitlesi kilogram cinsinden kactir?

Ahstirma 3

Bir ecrane rafinda farkh ilag kutulan bulunmaktadir. Bir kutuda 14 adet 400 mg'lik tablet, diger
kntuda 10 adet 325 mg'lik tablet ve ficiincd kumda 20 adet 15 g'hk sage vardir. Raf zerinde her tiir

ilactan 10 Joutu varsa toplam ilag kiitlesini hesapla. Toplam kiitleyi gram, delagram ve hektogram
cinsinden ifade et.

Ornek 3:

Bir kutu gikolatamn kiitlesi 2,5 kgidir. Depoda 48 bayle kutu vardir
a) Tam kutulann toplam kitlesi kilogram cinsinden kactir?

b} Kutnlann toplam kiitlesini gram cinsine gevir:

¢} Bir kamyon maksimum 1,2 ton yiik tagryabilir. Bu yiik tek bir kamyonla tasmabilir mi? Eger
tamnamazsa, ikinc kamyonla tasinmasn gereken yiik kag ton olur?

Cfriim:

a) Tim kutulann kitlesi, kut sayis ile bir kutumin kitlesinin carmlmasmyla bulanur:
48-25=120 kg.

b) Toplam 120 kg lditleyi gram cinsine eviriyoruz: 120 kg= (120 - 1000) g = 120000 g.

¢) Bu soruya yanit vermek icin Gnce kamyon kapasitesini tondan kilograma ceviriyormz:
]..E-t—{li lll'l'l}}kg 1200 kg. Smrlkan;lw]rurm..llﬂkgﬂm*.g.
kapasitesinden daha kiigiiktiir.

Bir un fabrikasinda her biri 4,75 kilogram olan un torbalan paketleniyor.

a) Fabrika bir giinde 650 torba iiretiyor. Tidim unun toplam kiitlesi kilogram cinsinden kagtir?

b) Bir depoya en fazla 3,5 ton un depolanabilir. Bir giinde Giretilen tiim torbalar tek bir depoya
s1far mi?

¢} Unun toplam kiitlesini bilegik say geldinde yaz.



Konu 4: Olgme

Bir mafazada veya depoda cahssaydin, farkh driinler icin hangi dlcii birimini {gram, kilogram veya
ton) kullanacafiina nasil karar verirdin? Giinliik yagamda kiitle élii birimlerinin dofru secilmesinin
neden dnemli oldufunu apikla.

Defterine agafndaki sorulan yanitla:

1. Farkh élci birimleriyle (gram. kilogram, ton) toplam kiitle hesaplayabiliyor muyum?
Evet / Kismen /| Hayir

2. Her dl;il biriminin anlamim ve ne zaman kullamldifim anlyor muyum? Evet / Kismen / Hayir

3. Kiitle dl¢ii birimleri bilgisini gercek yasam Grnekleriyle iligkilendirebildim mi#
Evet / Kismen /| Hayir
4. Bu tir sorulan daha kolay ¢Gzebilmek iin bir dahaki sefere neyi daha iyi yapabilirim?

1. Bir un paketinin kiitlesi 3,25 kygdir. Kiitlesi hektogram (hg), dekagram (dag) ve miligram
(mg) cinsinden kactir?

2. Eger bir kutu gikolatanin kittlesi 1,2 hg ise, 6 kg cikolata kag boyle kutuya dagtilir?

3. Bir plastik bal kabinm kiitlesi 5.6 kg, digerinin kiitlesi 4.75 kg. Toplam kiitle hg cinsinden
kactrr? iki kutu arasindaki kiitle fark: dag cinsinden kactir?

4. Hangi kiitle daha biiyiiktiir: 3.5 hg mi yoksa 3 500 mg mi? Birinin diferine oram kactir?

5. Bir tamima paketi 250 g'lk 50 paket tereyag iceriyor. Paketin toplam kiitlesi kilogram ve
hektogram cinsinden kagtir?

6. Biiyiik bir recel ka kfitlesi 4,125 kgidir. Bu kiitleyi dag, g ve hg dnsine gevir.

7. Bosg bir cantanin yaklasik kiitlesini tahmin et ve cevabim hg cinsinden yaz. Sonra Glgimle
dofirula ve kiitleyi dag cinsinde ifade et.

B. Muﬁhaymmuﬂahﬂmﬁnhhmhmpmmﬁﬂaiﬁhgighﬂkath par¢aya
ayrilacak. Her bir parcanin kiitlesi kg cinsinden kagtir?

9. Terazide 0,875 kg kiitle gosteriliyor. Bunu bilegik say olarak yaz.
10.Bir nakliye arac en fazla 2 t tagryabilir. Her biri 125 kg olan kag paket bir seferde taginabilir?



Hacim Olgiimii ve Olgii
Birimleri

Hacim &lgimil, giinlik yasamda ve gegitli mesleki alanlarda Gnemli bir beceridir. Brde s
dlgmekten karmapk mihendislik ve bilimsel sireclere kadar, dli bifmlerini dofru anlamak ve
haszas dlgim yapmak biyiik Gnem tasr.

Bu derste, menzirler, dijital 8lgiim cihazlan ve diger amaglar gibi analog ve dijital hacim &lgiim
aletlerinin dlgeklerint nasml olmyacafim hatirlayacaksin. Aynca, hacim &l birimleri arasimdaki
dimilgiimler! yapmaya odaklanacaksin ve birfimler arasindald iligkileri kullanmay dfreneceksin.
Bu beceriler yalnmca tahminve dlgiim yapmana yardima clmakla kalmayacalk, aym zamanda
dofruluk ve etcinlifin gerekl oldufm gercek hayattald durumlara sen! hazirlayacaktr.

LDrnek 1

Agatdaki hacim &lciim araclarindan hangileri analog, hangileri dijitaldir?

Er : = J-rr -- 4 'ﬁ
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Ornek 2

Bir tanker tam olarak 8 hektolitre (hl) sv1 alabilir. Tagimak igin sy, her bird 25 Etre (1) kapasiteli
daha kiigiik kaplara aktanlacaktir. Tankerin tamamim bogaltmak igin kag tane 25 litrelik kap

gerekir?

Hektolitreyi litreye cevirme: 1 hl = 1001, 8 hl = (8 - 100) | = 800 |
Kap sayisinin hesaplanmasr: 800 : 25 = 32 kap
Sonug olarak, tankerin tamamim bogaltmalk igin 32 kap gereklidir.

Bir fabrika gesitli iiriinler iiret:p paketlemelktedir ve sen bu ekibin bir pargasisin, iiretim ve

dafmimda dogralugiu saflamalk igin uzonluk, kitle ve hacim &l giimleri ile hesaplamalar yapmakla

girevlidir.

1) Bir iirtin paketi asafidak boyutlara sahip plastik bir kutuda depolamr: Uzunluk: 0,25 dam,
GEI:L‘I.g]'.'lk.‘. 3,2 m, Yiikseklik: 0,1 hm



Konu 4: Olgme

a) Tium boyutlan metre (m) ve santimetre {cm) cinsine gevir.

b) Kutunun taban gevresini hesapla.

¢} Kutunun 1,5 dam yiiksekliginde bir depoya sifip sifmayacafim tahmin et.
2} Bir iiriiniin kiitlesi 450 g.

a) Uriiniin kiitlesini dekagram {dag), hektogram (hg) ve kilogram (kg) cinsine cevir.

b} Plastik kutuya 250 dinin sifarsa, tim drinlerin toplam kiitlesini hesapla ve bunu kutunun

izin verilen 120 kg tasima kapasitesiyle karsilagtir.

3) Plastik kutn 3,24 hl hacminde snn alabilir. Kutoyn doldurmak icin kag adet 800 ml'lik sise gerekir?
4) 1). 2) ve 3) numaralarda elde edilen tiim &lgiimleri tek birim ve bilesik say olarak yaz. Olgiim ve

dinigimlerle tahminlerinin dofrm olup olmadfiim kontrol et. Déntigimlerde G; ondahga kadar
ondalikh say: kullan.

Ornek 3

Elena ev yapim meyve suyu hazirlayip sise ve bidonlarda saklamak istiyor. 15 1 meyve suyu

hazirladi. Evde her biri 750 ml hacminde 5 gigesi ve her biri 51 hacminde 2 bidonu var.

a) Tiim meyve suyunu sise ve bidonlara doldurabilir mi? Eger hayirsa, geriye ne kadar meyve suyu
kalir?

b) Bir gisenin bogken kiitlesi 250 gdir. 1 | hacmindeld meyve suyu 1 kg kittleye sahiptir. Sige 11
meyve syl ile doldofunda toplam kiitlesi ne olur?

) Her bidomun kiitlesi 1,5 kg ise, meyve suyuw, bos siseler ve bog bidonlann toplam kiitlesi ne kadar
olacakiir?

Arastir: Bir snmin hacmi ile kiitlesi arasindaki iliskiyi veya 1 | hacmindeki bir ssnmin kiitlesinin ne

kadar oldufunu dfren. Bu oran su sekilde ifade edilir:

Fizik Ggretmenine de “yoffunluk” kavrammnin ne anlama ifrini ve hangi dlci birimleriyle ifade

edildifini sorabilirsin.

Ciiziim:
a) 5 sisenin hacmi: 5 - 750 ml = 3 750 ml veya 3,75
2 bidonun hacmi: 2-51= 101
'Thpllmhmim'.ﬁ.'?5|+ 101=13%751
Kalan meyve swyu: 151 - 13,751 = 1,251
Sonug olarak: Tim meyve suyu depolanamaz, 1,25 | meyve suyn artar.
b) Bir dolu sisenin kiitlesi: Bog sige kiitlesi= 250 g
Sisedeki meyve suyu 750 ml hacimli dolu meyve suyu sisesi (1 litre meyve suyunun kiitlesi 1
kg'dir)=750 g
Toplam kiitle = 250 g + 1000 g = 1250 g = 1,25 kg
¢) Meyve suyunun ve kaplann toplam kiitlesi:
Meyve suyu kiitlesi = hacim (litre) - 1 | meyve suyu kiitlesi = 15-1=15kg
Eﬁeni]:l.ﬁllh!ii.= 5-ﬂ.15kg=l.15kg
2 bidonun kiitlesi =2 - 1,5 kg =3 kg
Toplam kiitle = 15kg + 1,25 kg + 3 kg =19.25 kg



Alstirma 2

ivan, toprak kullanmadan bitki yetigtirme yontemi olan bir hidroponik sistemin bakim projesinde
qﬂ:pym.ﬁﬁmm_beliﬂih:hnhr&emwbmh;ﬁ:ﬂtkii;hmkh:geniﬁﬂymhmﬁnhﬁi13,5[.
digeri 12,75 | hacminde iki tank: var. Toplam 40 | swerya bu ikd tanka ve 1.25 ik siselere doldurmas:
gerekiyor.
a) 1ki mankn almadify fazla sovy depolamak icin kag tane 1,25 ik

siseye ihtiyaa olur?
b} fvan 12,75 Iik tank: kapasitesinin %75'ine kadar doldurmak isterse

kac litre st gerekir?
c) bvan 18.5 ik tank: doldururken 3.2 oraninda suve besin cozeltisi

Ahstorma 3

Bir litre mazotun kiitlesi 0.8 kg'dir. Bir tank 400 kg mazot alabiliyor.
Tankin hacmi kag litredir?

Alrgtirma 4

rv#}!no
v

Ahstirma 5

Yovana ailesi icin gorba hazirliyor. Tarifte 2,5 | su gerektigi yazoyor.
Elinde mililitre Glgekli dijital bir 6lgim arac ve maksimum kapasitesi 1,2 1
olan bir siirahisi var.
a) Gerekli su miktanm elde etmek icin sirahiyi kag kez doldurmas: gerekir?
b) Yovana siirahiyi sadece iki kez tam doldurursa ne kadar su eksik kalr?
¢) Dijital 6l¢iim araciyla Yovana tencerede onceden 750 ml su oldufuno
fark ediyor. Corba icin yeterli suyu tamamlamak icin siirahiyi kag
kez doldurmas: gerekir?




Konu 4: Olgme

Sigeler, sirahiler veya pisirme kaplan gibi giinlik kullanima yonelik yeni, pratik kaplar tasarlayan
bir tasarnma oldufunu disin. Ell:;ﬁmvehacim hesaplama bilginizi bu kaplan daha dofmu, igevsel
ve kullamalar icin verimli hale getirmek icin nasal kmllanirdin?

Kapasitelerini kontrol etmek ifin analog mu yoksa dijital dlgiim araglarnm mi segerdin?

Neden?

Defterinizdeli sorulan cevaplayin. Simf arkadaglarimizla paylasin.
1. Hacim dl¢mek icin analog ve dijital cihazlarda Glgelderi okumada ne kadar kendime
giiveniyorum?
a) Cok eminim
b) Biraz eminim
¢} Daha fazla pratik yapmam gerekiyor
2. Hacim icin dlgiim birimlerini dojru bir sekilde déniistiirebilir miyim
(Ornegin, litreyi mililitreye, santimetre kiipii litreye)?
a) Her zaman dofr
b) Bazen hatalar yapryorum
c) Bunu tekrar yapmam gerekiyor
3. Analog veya dijital bir cihaz kullandigimda. sonucun mannkh olup olmadifina karar verebilir
miyim?
a) Evet, her zaman kendime girveniyorum
b) Bazen emin degilim
c) Hayir, bunn gelistirmem gerekiyor

4. Hacim dlgme ve hesaplama becerilerimi gelistirmek igin ne yapabilirim?
(Atacafinm bir adim yazin.)



2.

3.

7.

B.

Bir depo 3.25 kl su igeriyor. Hacmini hl. dal ve | cinsine cevir.

Kapasitesi 1,8 kl olan bir depo kapasitesinin %7 5"ine kadar doddurulmus. Mevcot su miktan
dl ve | dinsinden nedir?

iki havuz sirastyla 2,35 kd ve 1,75 ki hacme sahiptir.
a) Toplam hacim hl cinsinden nedir?
b} Hacim farks dal cinsinden nedir?

Hangisinin hacmi daha bifyiiktiir: 4.5 hl mi yoksa 450 dal mi? Birinin difierine oram kagtur?

. Bir tanker 12 dal {dekalitre) akaryakit ahr. Tiim tankerden 24 esit hidon doldumlabiliyorsa,

bir bidon kac litre alir?

Bir kovadaki suyun hacmini tahmin et ve cevabim dal cinsinde yaz. fﬂ;ﬂ'&kdﬂﬂmlnﬂ!
hacmi hektolitre (hl) cinsinde ifade et.

Dijital ekranda 0,435 kil hacim gasteriliyor.
a) Bunn hl dal ve | cinsine gevir.

b} Bilesik say olarak yaz.
Bir akvaryom 2,7 hl su igeriyor. Akvaryumda kag litre su vardir?
Bir firetim siireci giinde 15 dal s kullanryor: 30 giin igin ka¢ hl sva harcanir?

10.Bir nakliye arac: bir seferde 6 hl srvi tagryabiliyor. 5 seferde kag kl son tagar?

11. 2,5 dal kapasiteli bir varil %80 dolu. Varilde kac litre s vardir?
12. 1.2 kl kapasiteli bir depo 12 I'lik kaplara bosaltilacak. Depoyu tamamen bosaltmak icin kag

kap gerekir?

13. Bir depoda her biri 3,75 hl kapasiteli 8 depo var. Tim depolann toplam hacmi dal cinsinden

nedir?

14. 5 I ile 450 dal arasindali hacim fark: nedir? Farla bl cinsinden ifade ot

15. Bir depolama kabinin hacmi 0,625 hldir.

a) Bu hacim kag dal ve litredir?
b} 700 | depolamak icin yeterli olup olmadifin: tahmin et.
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Zaman. 12 Saatlik ve
24 Saatlik Sistem

Bu derste, dnceki sinifta Sgrendifiin zaman &l¢ii birimlerini hatirlayacaksin: saniye, dakika, saat,

giin, hafta, ay, yil, on yl (dekad) ve yizyil (asir). Aynca, bu Glgh birimleri arasindaki démigim
nasil knllanacafiim ve 12 saatlik ve 24 saatlk sistemleri giinlitk yasam problemlerini

gizerken nasil uygulayacafim dfren eceksin.

Bu tki zaman sistemi farkh baglamlarda yaygin olarak kollamlir:1 2 saatlik sistem gimlitk

kullammda tercih edilir. 24 saatlik sistem ise resmi belgelerde, ulagimda ve bilgizayar sistemlerinde

sikga kullanilhir.

Ornek 1

Yovanovic ailesi bir ginlik gezi planlyor. Hayvanat bahgesint ve mizeyi zivaret etmek, ardindan
bir restoranda Gjle yemefi yemek istiyorlar. Agafndaki tabloda planlanan etkinliklerin saatleri ve
siireler: verilmigtir:

Etkinlik Baslangi; Saat? Bitis Saat’

Hayvanat bahgesini ziyaret

Miizeyi ziyaret

Restoranda dfle yemefi

a) Yovanovig ailesinin asafndaki etkinlikler i¢in gegirdifi toplam siireyi hesapla ve dakika
cinsinden ifade et:
» Hayvanat bahcesi zivareti
«  Milze zivareti
» Restoranda dle yemefi

b} Ailedeki en kiigiik itye olan Ana, tablodaki saatleri dijital olarak yazmastir. Aym saatler analog
olarak nasil yazilacaktir?

c) Aile, dfle yemefinden sonra etkinlklerine 2 saat 45 dakika daha devam etmeye karar verdi. O
zaman saat kag olur?

&




Cliziim:

a) Hayvanat bahgesi ziyareti: 10:30'dan 12:00°ye kadar 1 sast 30 dakika veya 90 dakika.
Ciinki 12:00 — 10:30 = 1 saat 30 dakika.
Miize ziyareti: 12:30°dan 14:00'e kadar 1 saat 30 dakika veya 90 dakika.

Restoranda Gjgle yemefi: 14:30°dan 15:30°a kadar 1 saat veya 60 dakika.

b) Etkinlik Baglangg Saati | Bitis Saati

Hayvanat bahqesi zivareti

Miize ziyareti

Restoranda djgle yemefi

€) Yovanovig ailesinin son etkinlifii 15 saat 30 dakikada bitiyor. A ile etkinliklere 2 saat 45 dakika
daha devam ediyor. (15 +2) h +(30 +45) min = 17 h + 75 min = I8 h 15 min. () zaman saat 18i

15dak gecivor.

Ekstra Soru: 200 yilda kag on yil (dekad) vardir?

L,

Bir spor kulibiindel: Gfrenciler bir spor miisabakasina hazadanmyor. A ntrendrleri onlara bir ginlik
antrenman ve etkinlik program hazirladi. Tabloda program gosterilmigtir:

Etkinlik Baglangg Saati Bitig Saati
Sabah 1mnma 07:45 8:30
Sahada antrenman 00 115
Mala 10:15 1045
Ofleden sonra antrenman 14:00 15:30




Konu 4: Olgme

a) Tabloda verilen saatler hangi tiir saatte gosterilmistir?

b) Her bir etkinliffin siiresini hesapla ve su sekilde ifade et-
Dakika cinsinden, Saat cinsinden (ondahk bicimde, Grnegin: 1.5 saat)

c) Ogrendiler giin boyunca aktif antrenmanda toplam ne kadar zaman geciriyorlar? Saat ve dakika
olarak yanitla

d) Tiim etkinlilderin toplam siiresini (mola dahil) saat ve dakika cinsinden bulun.
) Sahadaki antrenman siiresi baglangicta planlanandan %20 daha uzun sirerse, bu etkinlifin yeni
bitis saati ne olur?

Ekstra Soru:
2 yil ve 4 ayda kac hafta vardur?

Ahstirma 2

Marko bir haftalik gorev plam yapti. Her giin esitli etkinlikler icin harcadifn zamam dikkatle
hesaplad. il;te giinlik etkinlikleriyle ilgili veriler:

Etkinlikder Siire {dakika cinsinden)
Ders cahsma 120
Spor antrenmani p I
Arkadaslarla oyun 45
Kitap oluma 30
Televizyon izleme &0

Marko, pazartesiden cumaya kadar her giin aym etkinlikleri yaparken, hafta sonlan bu etkinlikleri

yapmaz.

a) Marko'nun bes is gini boyunca Gfrenmeye, spor antrenmamna, arkadaglaryla oynamaya,
kitap okumaya ve televizyon izlemeye harcadifn toplam zamam hesaplayin. Zamam suo gekilde
ifade edin:

1) Dakika 7) Saat

b) Marko'mun GErenmeye harcadifn zamam hesaplaymn:
1) lay (30 gin)igin  2) 1 yil (365 giin) icin

c) Marko'nun bes is gini boyunca spor antrenmanina harcadifn toplam zamam dakikadan saate
.

d) Marko her giin kitap okumaya 15 dakika daha eklemeye karar verirse, bu etkinlige haftada ne
kadar zaman (saat ve dakika olarak) harcayacagmn bulun.



Ek giirev:
Marko, hafta somm boyunca zamanumn %401 ders cahsmaya aywarak eksiklerini

tamamlamay: planiyor. Hafta sonu 48 saat siriyorsa, ders cahsmaya ne kadar
zaman (saat ve dakika olarak) harcayacaktr?

a) 2 saat 45 dakika siiren bir deney yapman gerekiyor. Bu deney kag saniye siirecektir?
b} Tatildeysen ve bu tatil 5 giin & saat siiriiyorsa, tatilin siiresi toplam kac saat olor?
¢} Cep telefonunda bir hafta boyunca toplam 120 dakiks konustoysan, bu kag saat eder?

Ornek 2

Tomislav ve Ana aym okulda Gfrendidir. Onlann okul programi su sekildedir:

« Matematik dersleri saat 8:30°da baslar ve 45 dakika siirer.

« Ardindan 15 dakikahk bir ara vardir.

= Fizik dersi 9:30°dan 10:15" kadar siirer.

» Ogle yemefi saat 1 2:00'de baglar ve 45 dakika siirer.

» Son ders saat 15:00'te baslar ve 1 zaat siirer.

a) Matematik dersinin bagladig: zamami ve son dersin bagladifn zamam 12 zaatlik sistemde yaz.

b} Tim etkinliklerin saatlerini 24 saatlik sistemde yaz (matematik dersinin baslangio, ara, fizik
dersi, igle yemefi, son ders).

¢) Tomislav ve Ana son dersten sonra eve donmek zorunda ve otobiis saat 16:00da kalloyor.
Bu saati saatini hangi sistemde belirtmek daha aqiklayia olor ve neden?

Chziim:

a) Matematik dersi sabah 8.30°da baglar.
Son ders dfleden sonra 3.00°te baslar.
12 saatlik sistemde zaman iki ddneme aynhr:
Gece yansindan oflene kadar ((40.00-11.59) zaatten sonra “sabah” veya “Gfileden tnce” ifadesi
ekdenir.
Oglenden gece yarsma kadar (12.00-23.59) saatten sonra “é¢leden sonra” veya “aksam”
ifadesi eklemir.
24 saatlik sistemde zaman tek dénemdedir ((W0:00-23:59). Saatler dirt rakamla yazihr, saat ile
dakika arasina iki nolkta (:) konur: 00:00, 01:00, 02:00, ... 11:00, 12:00, 13:00, ... 1700, 18:00,
van 22000, 23:00,
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b} Matematik 08:30dan 9:15%& kadar, ara 09:15’ten 09:30°a kadar, fizik 09:30dan 10:15% kadar, Gjgle
yemefi 2:00den 12:45% kadar, son ders 15:00%en 16:00%a kadar

) Otobiis 1&00da kalkar 12 saatlik sistemde bu saat dgleden sonra 04.00 olur. 24 saatlik
sistemnd e ise 16:00dr

Sonug olarak sunlar sdylenebilir:

« Analog saatler zamami 12 saatlik sisternde gBsterir.

» Dijital saatler zamam su sekilde gasterebilir: 12 saatlik sistemde:
Saat ve dakika tki nokta (:) ile ayrlir ve 00:00 ile 1 1:59 arasmdaki dénem igin “AM”
(ante meridiem], 12:00 ile 11:59 arasindaki ddnem igin *PM” (post meridiem )
kasaltmalar: kullanihr.
24 saatlik sistemde: Saat dirt rakamla yazihr, saat ve dalkika iki nokta (:) ile aynlir

O o

.I'-'h.ll-'::itlrl‘n-:l ' |

Agafndaki saatleri defterine 12 saatlik sistemden 24 saatlik sistemne gevirerek yaz:
a) Sahah 5:30 b} Ogleden énce 11:20
¢} Opleden sonra 4 saat 35 dakika d} Aksam 9 saat 50 dakika

All.-::il:lrrncl -]

Agafndaki saatleri 24 saatlik sistemden 12 saatlik sisteme gevirerek defterine yaz:
a) 1345  b) 0030 o) 1700 d) 2315

Ornek 3

Marko, Uskitpiten Ohri'ye bir yolculuk planlyor. Otobisiin ne zaman hareket edecefini ve Ohri'ye
ne zaman varacafgm bilmesi gerekiyor.

Crtobiis l'_'fih'ip'r.an saat 11:30da hareket edivor.

Otobiis Ohri'ye Gjfleden sonra 2:15'te varyor.

a) 12 saatlik sistemde otobiisiin hareket saati kag olur?
b} 24 saatlik sistemde otobis Ohri‘ye ne zaman varir?
c) Saatler 12 saatlik sistemde yazilmigsa, toplam yolculuk siiresini hesapla.



Cliziim:

a) 12 saatlik sistemde otobiisiin hareket saati ffleden Snece 11.30dir.
b} 24 saatlik sistemde otobiisiin Ohriye vang saati 14:15°tr

c) Yolculuk éfleden 6nce 11.30%de baglyyor, yani giiniin ilk yansnda 30 dakika var, ve dfleden
sonra 2.15'te PMde bitivor, yani giiniin ikinci yansmnda 2 saat 15 dakikavar
Toplam yolculuk sfiresi: 2 saat 15 dakika + 30 dakika = 2 saat 45 dakika.
Senin icin hangi sistemde hesaplamak daha kolay olor: 12 saatlik mi yoksa 24 saatlik mi?

hll.j:-;hrrnq &

Ol gezisi 12 Mayista vapalacak. Giiniin programina bak:

Otobils okuldan saat Gfleden dnce 8.00 de hareket edecek.

Bilimsel gezi saat djleden dnce 9.30°da baglayacak ve Gfleden sonra 1.45'te sona erecek.
Ofle yemefi 14:00'te baglayacak ve 45 dakika siirecek.

Son etkinlik saat Gffleden sonra 3.00te baglayacak ve 17:00%e kadar siirecek.

Ortobiis dinis igin Gfleden sonra £15'te hareket edecek.

a) (Mobisin hareket saatini 12 saatlik sistemden 24 saatlik sisteme cevir.
b) Bilimsel gezi ne kadar stirecek?
¢} Ofle yemeginden sonra son etkinlik baglayana kadar ne kadar serbest zamanin olacak?

Bir ekipte caliprken herkesin farkh saat sistemnleri kullandign bir durumm diigiin. Kangkhk
olmamas i¢gin zamam naml koordine edersin? Caligma ortaminda saat sistemlerini naml senkronize

edecefiine dair bir plan yaz.

Gimliik hayatta farkl: saat sistemlerinin nasil yararh olabilecegi haklonda kasa bir deneme yaz.
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1. Petrowski ailesi hafta sonu icin giinlik bir gezi planlyor. Asagndaki yerleri ziyaret etmeyi

planlsyortar.
Lokssyoa Mesafe (km) L”'“‘*’;‘flﬁ’d“i]“ : maretl | alvaa etcest (dakiks)
Etnokéy 50 60 90
E.I:I'.'I.l:l-l:ﬁ}" 30 40 120
Yerel restoran 20 30 &0

Onlar tam olarak sabah 9-00'da evden qikacaklar
a) Tim lokasyonlara yolculuk siiresinin toplamin hesapla. Siireyi saat ve dakika olarak
ifade et.

b} Her lokasyon igin yolculuk ve kalma siresinin toplamim hesapla.
¢} Aile, milli parkta kalma siiresini 30 dakika azaltmaya karar verirse, ek aktiviteler icin ne
kadarzaman kalir?

d) Tam lokasyonlar arasmmdaki yolculuk siiresini {eve dinils dahil) saniye cinsinden ifade et.
€} O giin toplam kag kilometre yol kat ettiler?

Ek giirev:

Petrowski ailesi etnolkiyi bir yil sonra tekrar miyaret etmeyi planinyor.
Effer gelecek vyl artk yil ise, bu geriden bir sonraki gerilerine kac gin
gecmis olacak?

2. Ana bir dofum giinii partisi diizenliyor ve her seyin zamaninda hazir olmasm istiyor.
Hazirhklar ve parti sirasinda yapilacak aktiviteler icin bir program hazirladi. Asafdaki

tabloda onun planlan verilmistir-
Aktivite Baslang; saati Siire
Mekinn sislenmesi 1430 1 saat 15 dakika
Yiyeceklerin hazirlanmas: 15:45 2 saat 20 dakika
Dogum giini partisi 18:15 3 saat
Partiden sonra temizik 21:30 1 saat 45 dakika




a) Her aktivitenin bitis saatini hesepla. Sonuclan dijital 12 saatlik formaita
{saat:dakila) yaz

ifade et

) Ana hanirhklars tam olarak partiden 5 saat once baslamak isterse, saatin kag almas:
gerekir?
ve yelkovan nasd durur, tarif et

e} Tim aktiviteler icin toplam ne kadar zaman (saat ve dakika olarak) gereklidir?

f) Anayemek hazirlyfin: 30 dakika kosaltmaya karar verirse, parti baslamadan Gnce simdi ne
kadar dinlenme stiresi olur?

Ek girev:
Ana gelecek yl da dofum ganinid kutlamay planlryorsa, bir sonraki
dofum ganine kag hafta kaldsflim hesapla.

Her soruyu dikkatle oku ve ¢dz. Dofru cevabi bolmak icin yapacafin adimlan yaz
3. 150 dakikay: saat ve dakika olarak gevir.

4. 48 saati giin olarak cevir.

5. 15 giin kag haftadir?

6. 6 haftay: ay olarak gevir (bir ayda ortalama 4 hafta oldugunu varsay).

7. 3on yil kag yildur?

8. 500 saniyeyi dakika ve saniye olarak gevir.

9. 10 080 dakikada kag hafta vardir?

10.3 saatte kac saniye vardir?

11.7 30 giinii y1l olarak gevir.

12.Hangisi daha biyiiktiir: 3 saat 30 dakika m1 yoksa 210 dakika mi? Ackla.

13.Vera projede 6fleden dnce 11.00/den G§leden sonra 5.30a kadar ¢calismay: planinyor. Saati 24
saatlik sisteme gevir ve projede ne kadar zaman gecirecefiini hesapla.
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14. Vasil ve ailesi Sirbistan’in Belgrad sehrinden ABD'nin Mew York sehrine seyahat ediyor. Ugug
Belgradidan yerel saatle Gfleden dnce 10.00°da kalkiyor. Ugus 10 saat siinityor ve New York'a
yerel saatle 22-00de varmyor.

a) Mew York'a 12 saatlik sistemde hangi zaman diliminde varacaklar?

b} Belgrad ile Mew York arasindaki saat farkam hesapla

15.0kul servis otobiisi saat Gfleden Gnce 10.00'da durafia geliyor. Otobiis daha sonra aym
durafia 3 saat 20 dakika sonra geri doniyor. Me zaman geri gelecefiini yaz. Saati 12 saatlik ve
24 saatlilk formatta belirt.

16*. Yana, Japomyadaki Toloyo, Birlesik Krallik'taki Londra ve Avustralysdaki Sidney sehirlerini
kapsayan uluslararas: bir toplantrya kahlryor. Toplantrya bu @i gehirden kanhmalar
katilacak. Toplant 1 Mart'ta Toloyo saatiyle 09:00°da baslayacak. Tolkyo, Londra ve Sidney’in
a) Toplantimin baglang; saatini Londra ve Sidney saatine doniistiir.

b} Toloyo ile Sidney arasindaki saat farks kagtir?

Zaman Araliklarini Hesaplama ve
Gizelgelerle Calisma

Bu derste farkh cizelge ve programlan kullanarak zaman h-h
arahiklanm nasil hesaplayacafnim hatrlayacaksn, ginlik mim  wikm  mkm iskm
omeklerden daha karmagik Grneklere kadar. - i H i H
Zaman araliklan, zamam dizenlemek icin ¢ok Gnemlidir,
arellikle etkinlik, plan, ulanim ve difer aktiviteler icin
program yaparken.

Bu derste zaman girelgelerini nasl kullanacagini ve zaman
araliklarim nasil hesaplayacafnm Gfreneceksin; bu da giinlik
yasamn planlanmasi ve organize edilmesi icin Gnemli bir
beceridir.




Ornek 1
Bir grup ofrendi 4 gin sirecek bir okul gerisi plankyor. Her giin farkh bir edkinlik program var,

tablo asagda verilmigtir:
Giinlere gare etkinlilder:
Etkinlikler ve molalar
Giiin Etkinliklerin baslangc Mola siiresi Etkinliklerin bitigi
Birinci 09:00 12:00 - 1230 1630
ikinci 08:30 13:00 - 13:30 17400
Usitnci 09100 12:00 - 12:30 15:30
Diérdiinci 08:00 11:00 - 11:30 1400

Chziin:

a) Etkinliklerin baglangicndan (birind giin, 09:00) son etkinliklerin bitigine {dérdiinci giin,
14:00) kadar ne kadar siire gececek? Siireyi saat ve dakika olarak hesapla.

b} 24 saatlik program kullanarak her giin toplam kag tam saat etkinlik olacafin hesapla.

¢} Gerzi program 15 Mayis'ta baslyorsa, takvime gire gezi ne zaman bitecek?

a) 1. giin: 7 saat 30 dakika. 2. giin: 8 saat 30 dakika. 3. giin: 6 saat 30 dakila. 4. giin: & saat.
Toplam: 27 saat 90 dakika = 28 saat 30 dakilea_

b) 1. giin: 7 saat. 2, giin: & saat. 3, giin: 6 saat. 4. giin: 6 saat.

c) Baslangg: 15 Mays, bitis: 18 Mays.

All.::-tlrrn::: 1

Hafta sonu icin bir etkinlik diizenlemekle soromlusun. Etkinlifiin ginlik program: su sekilde:

« Etkinligin baglangici: 09:00

« Birinci mola: 10:30 - 11:00
+ [kinci mola: 13400 - 14:15

« Etkinliffin bitigi: 16:00
a) Molalar harig etkinlik ne kadar siirecek?

b} Molalar icin toplam ne kadar siire planlanmig?

Sdireyi dakika cinsinden yaz.
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Ornek 2:

igor. Uskilp'ten Manasnir'a (Bitola) yolculuk yapryor ve yolcoluk sirasinda molalar veriyor.
Asafndaki cizelgeyi kullanarak yoloulufu sirasindaki aktivitelerinin programim tabloya doldur ve
ardindan hesaplama yap.
Saatlere gire katedilen mesafe:

Igor'un yolculugu

/
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a) Tabloyu defterine aynen giz

Aktivite 24 zaatlik zaman kaydi
Yolculugun birinci balimi
ilk kisa mola
Yolculugun ikinci bilimi
ikinci mola (Gle yemegi)
Yolculugun iiciinci bélimii
b) igor ilk molasim saat kacta verdi ve bu mola ne kadar siardi?
c) Ogle yemeginde ne kadar siire kald:?
d) Uskiip'ten Manastir'a (Bitola) toplamda ne kadar zaman ve kag kilometre yol katetti?
e) Igor, gle yemegi molasindan énce kag kilometre yol aldi?
f) Igor hic durmadan seyahat etseydi yolculuk ne kadar sirecekti?




Chiziim:
a)} Tablo — 24 saatlik formatta etkinlik saatleri

Aktivite 24 saatlik zaman kaydh
Yolculugun birinci balimi 08:00-08:30
ik kosa mola 08:30-09:30
Yolculugun ikinc balimi 09:30-10:15
ikinci mola (ogle yemegi) 10:15-12:30
Yolculugun Giginch balimi 12:30-13:45

b} Igor ilk molasin 08:30°da verdi ve bu mola 09:30°a kadar sirdii, yani 1 saat
(9s30d-E8s30d=1sk

¢} Ofgle yemefi 10:15"te baslad: ve 12:30"da bitti.
Yani siiresi: 12530d-10515d=23515d.

d) Yolculuk igin toplam gecen siireyi hesaplamak icin ¢izelgeden (veya tablodan)
vars saatini ve hareket saatini okurox ve farkom ahme:13s45d-8s=5s45d.
Cizelgeden 13:45"teki kilometre degerini obkuroz: u-ekseninde kilbometreyi balurmr.
Baylece Igor'un toplam 180 kilometre yol aldigrm anlarz.

el Qhﬂ]ﬁﬂﬂm]&lﬂnﬁﬁkyﬂn&ﬂimﬂlﬂﬁﬂminﬂeip’mimkﬂnmkﬂeﬁgﬁﬁ
oluruz,

f) igor hi¢ durakse gitseydi, yolculuk siiresi iki gekilde hesaplanabilir:
Ya tiim hareket zamanlanm toplanz ya da toplam yolculuk siiresinden iki
muola siiresini
Burada ikind yéntemle hesaplayacajie:
545d-(1542515d)=5545d-3s15d=25304d.

ﬁ.ll.-gtlrrrm 2

Grafikten su sorulan yamitla:
a) 38 "C'nin Azerinde kag siire atesi oldu? Saatlere gire sicakhk
b) Sucaklf saat kacta 36 *C'ye dilsti? Zaman (h) Sicakhik *C
¢} Giin iginde en uzun siire hangi viicut sicaklfinda 0700 37
kaldi? 09:30 38
d) Saat 10:30°da yilksek ates iin bir hap ald. 14:15 39
Sicaklsfn 37,5 *C'ye ditsene kadar kac dakika gecti? 1800 p
2100 375
21:30 37
2230 36
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Ornek 3:

Seyahat planlama. Sen ve ailen hafta Yolun katedilmesi icin gereken sire

sonu igin sehrinden bir dag tatil kiyiine Yolouluk planlasasn

gitmeyi planlyyorsunuz. Plan, yoloulufun

bir kesminin araba ile, difer kisminin ise

otobdisle yapilmasi seklinde. Aynica araba

ile yolooluk sirasinda bir mola vermek

ve otobdisii kacirmamak istiyorsunuz.

Seyahat siiresini hesaplamak icin etkinlik

programim ve ¢izelgeyi kollanin:

a) §ehrinden daf tatil kiyiine toplam
yolculuk siiresi ne kadar olacak?

b)) Otobiis terminaline vang ile otobis =

yolculufumin baslamas: arasinda ne = ™ ) m
kadar siire var? ST EFFIFESIFE
isterseniz nasil yolculuk edersiniz?

Hangi kism ksaltirsine ?

vansa kadar gecen mmylhesnplnym
¢) Efer araba 08:00 yerine 8:45'te hareket

baglamng olur?

Araf yolcuhifunda mola olmazsa

otobiis terminaline otobiisin

hareketinden once yetigebilir mi?

£ 8,

ket echilen m esafe fiom )
Y

jLEE]

=
w

Cdziim:

a) Toplam yolculuk siiresi: 14530d-8s5=6s530d.

b} Otobis terminaline var ile otobiis yolculofunun baglamas: arasindaki siire:
12230d-125=30d

¢) Daha erken varmak isterseniz, molalar knsalnlabilir ve yolculofun ikinc bélami otobiis
mu@quwm{_ﬂmmmmw-m
veya daha kisa siirede daha fazla mesafe kat edilir. Ornefiin: otobiisle 2 saatte 80 km gidilirken,
otomobilin ilk knsminda 1 s 30 d iginde 100 km, moladan sonra ise 2 saatte 170 km gidilivor.

d) Toplam siirig siresi, yolouhifun toplam siiresinden molalar ve otobiis bekleme saresi
qkanlarak bulonur: 6530 d - (30d + 30d) =6s530d- 1s=5s304d.

e) Tnkdukﬁ&hhdﬂuﬁ.ﬂmﬂsﬁd'mhaﬂlpmhﬁyrmhﬂeydmlﬂhmﬂh



Alstirma 3

ﬂgkﬁp‘tm Veles'e tren sefer cizelgesi Table - Bir yerden baska bir yere kadar gegen sie ve
verilmigtir. Yolcubugn bir grafikle gaster. mesafe
a) Tren Lisige'den Veles'e ne kadar Yer Saat Kat edilen mesafe (km)
b} Tren f_'l'skﬁp'tzn Vees'e ne kadar Lisice 06:31 5
pf Drageve | 0637 13
¢) Hangi iki istasyon arasinda yol en Oresani | 06:48 725
uzun siirer ve ne kadar? Veles prp =

d) Hangi iki istasyon arasinda en kasa
siirede gidilir?

¢) Yoloalufun siresi aym olan istasyonlar var mi?

f) Dracevo'dan Veles'e kadar mesafe kag kilometredir?

Alistirma 4

Grafikte Petrovski ailesinin bir giin boyunca su tiketimi verilmigtir.

a)

Tim giin boyunca toplam kag litre su

Sketilmisti?

b} Hangi zaman dilimlerinde 30 litreden fazla
su tiketilmigtir? Toplam kag saat eder?

Faman dilimberinde s toketimi
Pecreshd ailesinia harcachdy su milizan

¢} Giiniin hangi déneminde en fazla su

titketimi ol mugtur?

d) Giin boyunca hangi saatlerde 30 litreden az

tiketim vardir?

mil)

) Verilen deferler ay boyunca her giin igin

gecerli olsaydy, ayhk su tiketimi ne alurdu?

f) 1000 litre su 40 denar ise, bu ailenin aylik

faturas: ne kadar olordo?

o B2 EEREREE

g) Giiniin farkh saatlerinde hangi aktiviteler

daha faza su tilketimine neden olur?
h) Kendi ailenin su faturasimi incele ve su

ditgiin.

Z 4 6 B D12 M 16 18 20 I 14

zaman (k)
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Zaman araliklanm dogru hesaplamanin énemini ditsiin. Hayatinda hangi durumda zaman
arahklanm dofro hesaplamak en 6nemli olurdu? Giinlik hayatndan, daha dnce Gfrendifin
bilgilerin sana baz: aktiviteleri planlamada nasil yardima olacafim gosteren somut bir Grmek yaz.

Asadaki sorulara gire cevaplanm yaz. Kendini 1'den 4'e kadar deferlendir:

1 - Problemi gizemiyorum.

2 - Ban somulan ¢azebiliyorum ama yardima ihtiyacim var.

3 - Sorulan bafimseca ¢izebiliyorum ve temel kavramlan aqiklayabiliyorom.

4 - Sorulan kolayca ¢oziyorum, tiim adimlan agiklayabiliyorom ve ginlik durumlarda

1. Programi okuyup anlayabiliyor ve zaman araliklanm hesaplamak igin uygulayabiliyorum.
2. Farkh aktiviteler arasindaki zaman arahklanm dogiru bir sekilde farkh birimlerle (saniye,
dakika, saat, giin, hafta) hesaplayabiliyorum.

3. Zaman arahiklarm hesaplamak icin grafik okumay: ve kullanmay: bagaryorum.

4. Progranu ve zaman aralifn hesaplamay gercek durumlarda, Grnegin bir is giniini ya da
aktivitelerin plamim organize etmekte wygulayabiliyorum.

Kendini defierlendirdikten sonra hangi alanlan geligtirebilecegini diigiin. Efier bir ifadeye 1 veya 2
verdiysen, o ifadeyle ilgili sorulara tekrar bak ve daha iyi anlamak igin ek yardim iste.



1. Sehrinden saat 10:25"te kalkip komsn gehre 14:00'te varacak bir otobiis planlanm:s. Yolcokk

ne kadar siirecek? Zaman arahfiim saat ve dakika cinsinden hesapla ve yaz

2. Bir okml giniinin ders program:
azafndaki gibidir:

a) lk dersin baslangici ile son dersin bitisi

b} Okulda, baglangsctan son dersin
bitimine kadar ne kadar zaman (saat ve
dakika olarak) gecireceffini hesapla.

3. Giin icinde 5 farkh aktivite icin bir
program planla (Grmefin: araghrma,
yarma, mola, diizeltme, tamamlama).
Tiim aktiviteleri bitirmek icin toplam ne

4. Ana bir seyahat plantyor:

Ders program

Diers

Baglangs; 3

08:00-08:45

05:00-09:45

10:00- 10:45

11:00-11:45

12:00-12:45

=20 I B A R N

13:00-13:45

» 10 Mart'ta yola cikacak ve 12 gin yoloulukta kalacak.
+ Sonra tekraryola akmadan Gnce 5 giin evde olacak ve ikinci yolouluk 8 gin sirecek

a) Ana ilk yolculuktan hangi tarihte dénecek?
b} ikinci yolculuk ne zaman bitecek?

5. Okulda 3 hafta siiren bir kag tatili var. 20 Aralik’ta baglyor.
ﬁﬁrﬂndhmﬁﬁmmmﬂkpmamﬂgﬁnﬁuhﬂadémmh

a) Tatil hangi tarihte bitiyor?
b) ilk okul giinii hangi tarih?

6. Film gekim ekibinin aktiviteler igin Sahnelerin cekimi icin gerekli siire
programi asaffidaki tabloda verilmigtir: : —
a) Tim cekiml lamda ne kad 1. 5ahnenin gekimi 08:30-10:15
ofirlyort Mola 10:15-10:45
b) Toplamd L veﬁg‘,le gi icin %.Eah.utrﬂn;&:imi 10451200
ne kadar siireleri var? Ofle yemefi 12:00-13:00
S.Eah.utningd:imi 13:00-15:30
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7. hrana %0 giin siirecek bir projede ¢ahigryor ve proje 1 Subat’ta baglyor. Proje 3 egit agamaya
hﬂﬂ.l.ll- i3 III:I.I.I.F- =
a) Her asama kag giin siirer?
b) Her asama hangi tarihte biter?
¢) Tim proje ne zaman biter?
Arnk yil ve arnk olmayan yil icin hesaplamalar yap.
8. Tren programi

= Tren 1: Uskiip'ten 08:204e kalkar ve Veles 09:05'te vanr.
= Tren 2: Veles'ten 09:204de kalkar ve Gevgelijaya 11:15'te vanir.

a) Tren 1, Uskiip'ten Velese ne kadar siirede gider?

b} Yolcu, tren 1 ile seyahat ettikten sonra tren 2'yi yakalamak icin Veles istasyonunda ne
kadar siire belkler?

c) Bekleme siiresi dahil, yolcunun Uskiip'ten Gevgelija'ya toplam yolculuk siiresi ne kadar
olur?

Ucgenin ve Dértgenin Cevresi

Giinliik hayatta iiggenler, dortgenler veya differ cokgenlerin cevresini belirleme sorusu ile stk
stk karmlagirsin. Cevre, bir seklin tiim kenarfanmin toplam wunlugunn ifade eder. Bu derste
temel kavramlan hatirlayacak ve farkh duramilarda Gicgenlerin ve dortgenlerin cevresini nasil

hesaplayacafim Gfrensceksin.




Ornek 1:

Driensiz sekilli & kenarh bir ¢igek bah¢esinin dizenlenmesine yardim ediyorsun. Cicelderi

korumak icin etrafina alcak bir ahsap it yerlestirilmesine karar verildi. Bahgenin kenarlarmm

wonloklan: 2m, 3 m4m 3im, Smyved m

a) Cit 10 mTik paketler halinde satihyor. Kag paket cit alman gerekecek?

b} Bir paketin fiyat: 500 denar ise toplamda ne kadar para harcayacalosim?

¢} Bahceyi kenarlan esit olacak sekilde (Grnefin diizgiin altigen) dizenlemek istersen ve cevresi
aymi kalacaksa_ her bir kenarnn wrunlufn ne olur?

Chiziim:

a) Citin toplam wrunhifuno belidemek icin titm kenarann vrunbukdanm toplamalism:
24344+43+54+4=21m Cit 10 m'lik paketlerde sanlryorsa, 21 m : 10 m = 2 paket olur
ama | m eksik kahr. Bu nedenle 3 paket almak gerekir.

b} Bir paket 500 denar ise, iig paket 1 500 denar tutar,
¢} Cokgen dizgiin bir alhgen olacaksa, tiim kenarlan esit irunlukta olur ve her bir kenarm

mﬂu&um:deyﬂnm@wmﬂpyhhmphnmL [ 8
Sorudaki kogula gore dizgiin alhpenin cevresi a) maddesindeki cevreye esit olur, yani:
2lm=6-a,a=21m:6=35m

Ahstirma 1
Bir kogu parkuru dizenledigini hayal et. Parkur dizensiz sekilli ve 6 kenan var. Kenarlarn
wunluklan sunlardir: 10 m, 15 m, 12 m, 20 m, 18 m ve 25 m.
a) Kogoculann kat edecefi parkurun toplam uzunlugu ka¢ metredir?
b} Yansg 5 turdan olusyorsa, her bir kosucunun kat edecei toplam mesafe kag metredir?
¢} Parkuru gerit ile isaretlemek igin 50 m'lik serit paketleri satin alyorsun. Tim parkur igin kag
paket serit gerekecek?
d) Parkuru 7 kenarh yapmak icin bir kenar daha eklemen gerekirse ve toplam gevrenin tam olarak
110 m olmasim istiyorsan, o yeni kenann wrunlofu kag metre olmaldir?

Ornek 2

Ayse, parkta bir piknik dizenliyor ve arkadaslarmyla oturacaklan alanin etrafina dekoratif gerit
yerlestirmek istiyor. Piknik alam dikdortgen seklinde ve kenarlan 6 m ve 4 m wzunlofunda. Aynca
kenarlan 3 m, 4 m ve 5 m olan daha kiigiik bir diggen oyun alam da kurmaya karar vermis. Ayse'nin
ne kadar dekoratif seride ihtiyac var?
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(-Oziim:

Ayse'nin oturma alam igin ne kadar dekoratif serit gerektifini hesaplamak igin dikddrtgenin
gevresi hesaplanir:
Dikdortgenin cevresi = 2 - uzunluk + 2 - geniglik veya

gevre = 2 - (uzunluk + genislik). Neden?

genisligini ave b ile gosterirsek, cevre su formiille yazilabilir: b b
L=2-a+2-bwveyal=2-{a+b)L
Ayse'nin arkadaglarryla oturacagn alanin gevresi: a
L=2-(6+4)=20m

ghre:L=a+b +c

ﬂg&malamn cevresi: L=3+4+45=12m

Son olarak, Ayse’nin ihtiyag duyacafh toplam dekoratif seridi hesaplamak b e
igin iki cevreyi toplarz: 20m 4 12m=32m

Ayse'nin 30 m uzunlufunda seridi varsa, gerit ona yetecek mi yoksa eksik -
mi kalacak?

Alstirma 2
Kenarlarmin uzunluklan 5 cm, 7 cm ve 10 cm olan bir Giggenin ¢evresini hesapla.

All§t|rr1'|::1 3

Uzunlufiu 8 cm ve genisligi 5 cm olan bir dikddrtgenin ¢evresini hesapla.

Allr;-tlrrnn 4

Tabloyu defterine aynen ¢iz ve bog olan alanlan doldurt

l'_'l'gm l'_'I'EE;:n'm gevresi icin formiil

/>
N




Alstirma &

Tabloyn defterine aynen ¢iz ve doldur!

Dérigen Dé&rtgenin gevresi icin formiil

[/
<
=

C_/
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Bir tarlamin sekli ikizkenar yamuktur. Yamukta iki es kenann uzunlufu 7 m, tabanlann vzunhfu
ise & m ve 12 mdir.

a) Tarlanin gevresi kag metredir?

b) Daha biyiik tabamn vzunhfum 2 m kisaltmaya karar verirsen, yeni gevre kag metre olur?
¢} Her bir yan kenarm uzunlufunu 1 m ksaltmaya karar verirsen, yeni ¢evre kag metre ohur?
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Ornek 3:

Sen. geniglifi y ve uzunlufu 2y olan dikddrtgen sekdinde cergeveler tasarlayacak bir tasanmasin.
Bam gercevelerde dikdortgen cercevenin icine yerlestirilmis siislemeler var. Bu siislemeler, tabam
& cm ve kenan x cm olan ikizkenar tiggen seklinde.

a) Uggenin kenan x'i ¢evresi ve tabam cinsinden ifade et.

b) Uggenin gevresi 28 cm ise kenar wzunlugun x kag cm olur?

c) Dikdértgenin gevresini y cinsinden ifade et.

d) Dikdértgenin gevresi 60 cm ise, kenar wzunluklan yve 2y kag cm olur?

Cbziim:

a) Ucgenin cevresi L = & + 2x'tir, Kenar x, taban ve cevre cinsinden ifade edilmelidir.
20 L8, yonk 3 = 258

b} (a)da kenar x'i gevre L ve taban cinsinden ifade ettik. Taban 8 cm olarak biliniyor. Cevre de
biliniyorsa, 28 cm olarak yerine koyarsak: x = %:I = %, = %,I = 10
Ucgenin kenan 10 cridir,

c) Dikdortgenin wunhifu 2y ve geniglifi y ise, dikdirtgenin cevresi:
L=2y+2-(2y)=2y+4y==6y

d) DikdGrtgenin gevresi 60 cm ise, formiilde yerine koyarsak L = 6y olur: 60 = 6y, y = % = 10
Dikdértgen in kenar uzunloklan 10 cm ve 20 cdir

All.-g,tlrrr'ur:l Fi

Bir bahce dienledifini ve etrafina bir yol yaptiffim hayal et. Bahce diizensiz bir drtgen
seklindedir; kenarlanindan biri 2 metre. ikinci kenan 2a metre, iiciinci kenar b metre ve dordiinci
kenan b + 3 metredir.

Bahgenin bir kenan, her kenari ¢ metre wzunlugunda olan egkenar bir icgen seklindeki kiicik bir
cigeklik ile birigiktir.

a) Bahgenin ¢evresini a ve b cinsinden ifade et.

b)) Cieklifin cevresini c dnsinden ifade et.

c) Bahgenin toplam gevresi 50 metre ise ve a, bden 4 metre daha kisa ise, ave b defierlerini bul.

d) Cigeklifgin gevresi 18 metre ise, kenar izunlogu c kag metredir?

el dﬁiﬂemhh;qihandeﬁ;eﬂ@idnhpmkgeﬁldeyaphmhamphmyﬂmmﬂuﬁuh;m

Egter iki iiggen aymi cevreye sahipse, kenarlarmin wrunlnklan da her zaman aym olur mo? Nedenini
acikla ve bir Grnek ver.



Defierine asafndaki sorulan yanitla. Sonra yamitlarm arkadaslannla paylas
Tiim bu dersteki ¢irilen sorulan incele.

L. Sana en kolay gelen soru hangisiydif

2. Enzor olan hangisivdi?

3. Uggenin ve dartgenin cevresini hesaplarken kendini giivende hissettin mi?
4. Nedfirendin ve bu bilgileri gercek hayatta nasil kollanabilirsin®

5, Hangi bilgileri gelistirmek istersin?

1. Omwoparkyeri dikdortgen seklindedir. Bir kenann urunlofu x metre, genigligi 2x metredir.
Ortoparka cevreleyen citin toplam vrunlufu ne olur?
{Cevreyi x cinsinden ifade et.}

2. Cocuk bahgesinin aviusunda ikizkenar tggen seldinde bir saksilik var.
ﬂiqkmmnmuﬂ@l!ymﬂtmtﬂhﬂmiymzm.
Saksihinn cevresini y cinsinden ifade et.

3. Avlu dértgen seklindedir. Bir kenan a metre, karn kenan 2a metredir.
Diger iki kenar bve b + 4 metredir.
Avlonun gevresini a ve b cinsinden ifade et.

4. Kogu pisti farkh kenarlara sahip bir iiggen seklindedir. Kenarlan x, x 4 4 metre ve 2x
metredir. Pist gevresini x cinsinden ifade et.

5. Oyun alam dikdértgen seklindedir. Uznnlufu y metre, geniglifii y - 5 metredir.
Onyun alannin gevresini y cinsinden ifade et.

6. Euh;eiﬁkmrﬁggen?&]mdeﬂjnﬂquzmmmhamljz+imﬁ.
a) Bahgenin cevresini z cinsinden ifade et.
b} z= T4 m ise bahgenin gevresi kag ohur?
Bir kenan x metre, ikinci kenan x + 3 metre, difier iki kenan y ve y + 2 metredir.
a) Citin cevresini x ve y cinsinden ifade et
b} Citin uzunlufu x = & m ve y = 9 m ise ne olur?
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8. Oyun alam bir beggen seklindedir. Kenar uzunluklan 2 a metre, 3 a metre, a metre,
a + 1 metre ve 4 @ metredir,

a) Cevresini a cinsinden ifade et.
b} a=225m ise oyun alamnin ¢evresini hesapla.

9. Bir paralelkenann bir kenan 10 m, cevresi 36 dm’ dir. Paralelkenann difer kenarnm hesapla.

10.Otopark yeri ikizkenar bir yamuk geklindedir. Tabanlan 15 m ve 9 midir, gevresi 42 midir.
Otoparkin yan kenarmin wrunhogunu hesapla

11.Park girisinde siisleme olarak bir egkenar dortgen var Cevresi 32 m. Eskenar dirtgenin bir
kenanm hesapla.

11 Bir uak sekli traper seklindedir ve kenarlan 18 dm, 12 dm ve 11 dm’ dir, gevresi 58 dm’ dir
Ucagnn dordiinci kenanm hesapla.

13.Bir tala kolyesi deltoid seklindedir ve bir kenan 11 mm, ¢evresi 3.2 cm’ dir. Kolye Gzerindeki
diger kenann nrunlufunu hesapla.

14. Bir egkenar dartgenin bir apis1 1207, kasa kisegeni 8.5 cm’ dir. Egkenar dértgenin evresini
hesapla.

15.Kiigiik kenan 5 cm olan bir dikdortgende, bir kisegenin bir kenan 4 cm ve difer kenan iki eg
l:m'l;a:rab-u-ldug:u' i verilm 1§I:|.T_D1h:1urr§!|:l.'l.1:l 0 in gevresini ]:IEEq:lﬂ_

1?.K1mvem.nnmhanlnnﬂrmulﬂnhir‘,mmuﬁunhmtﬂhumtuplﬂmhmrmuﬂnkhnmi‘ﬁ
kadardir. Yamufun gevresini belirle.

18.Bir deltoidin iki es kenan arasindaki ap 60°, kigegeninin ug noktalan arasindaki mesafe
5 cmidir. Deltoidin cevresini hesapla, effer bir kenan 7,5 om ise.



Karmasik 2-B (iki boyutiu)
Sekillerin Alani

Bu derste kareler, dikdértgenler ve dik Giggenlerden
yontemlerini Gfreneceksin. Bu sekillerin baliimlerini
inceleyecek, formiiller knllanacak ve hesaplama
siirecini nasil basitlestirecefiini Gfreneceksin.

Bu ders sayesinde, bir odanin, bir avlunon veya bagka
bir yieyin alamim hesaplarken alca birimlerini
bilmenin ve bunlan giinlik hayatta kullanmamn ne
kadar dnemli oldufunn anlayacaksin.

Ornek 1

David, odasimin zeminine fayans désemek istiyor. Oda dikdérigen seldinde ve urunlugu 4 m,
geniglifi 3 m. Kullanacaf fayanslar, kenan 30 cm olan kare gekdinde.

a) Odanm alam ka¢ metrekare (m*) olur?

b} Odanin alam kag santimetrekare (cm®) obar?

)} Kesimden olusacak anklan dildate almadan tim zemini kaplamak igin kag fayans gerekir?

Cfriim:

c) maddesi igin yonerge:

Gerekli fayans sayis = Odamin alam (cm®) : Bir fayansm alam {cm®)

yani: 120 000 cm® : 900 cm® = 133,(3) fayans. 133 mii yoksa 134 fayans mi gerekecek? Hangi tam
sayTya yuvarlanmah?

Ornek 2:

Mariya. dik ficgen seklindeki cicek bahcesinin etrafina ahsap bir cergeve koymak istiyor. Bahgenin
bir dik kenan 4 m, difier dik kenan 3 m vzunlufunda Bahcenin alam kag metrekare (m®) olar?

i'k._ alan formiili IEl:hr
Dik Giggenin __?”!I"
Tam:h—“-‘!'h—ml yani P = T

Kenarlarn degerlerini formiile koyarsak: P = %2 = 6m?,
Yani, bahgenin alam 6 m*dir.
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AIl;‘,tlrr'n::l 1

Diikdédrtgen seklinde bir calisma masas: 120 cm wunlogunda ve 60 cm genigligindedir.
(ahisma masasimin alamm hesapla.

Bir karenin kenan 15 cm’dir.

a) Karenin alam kag desimetrekare (dm”) olur?

b) Karenin alanina egit alana sahip ve geniglifii 9 cm olan bir dikddrtgenin wrunlogo
kag cm olor?

Ornek 2 Sm 6m 2m

Milica, resimdeld plana benzer bir yeni
daire satin aldy g by
Yatak odasinm zemini kare seklinde, w || yetak adas oturma adas ! salen
oturma odas dikddrtgen seklinde ve
banyo dik tiggen seklindedir. Milica
istiyor. Hesaplamalar konusunda ona
yardim et.
a) Dairenin toplam alam kag m* olor?
b) Milica dairenin yansim parke ile
kaplamalk: isterse, parke ile kaplanacak alan kag m* alur?

Cioiziim:

a) Tim dairenin alam, tiim odalann alanlannm toplamdir; yani kare, dikdértgen ve dik G¢genin
alanlarmin toplamsdir. Kare biciminde olan yatak odasimin alani, P = a* formiili ile hesaplamr,
buradan yerine koyma yapildifhinda P, = a® = 5* = 25 m* elde edilir.

Oturma odasimn alam, dikdértgenin alan formili ile hesaplamr;
}ﬂ?_:u-b:ﬂ-ﬁ:ﬂﬂm‘.

Banyonun alam igin, sorunun sartina gire, bir dik kenar 2 m, diger dik kenar ise dikdértgenin
geniglifine esit, yani 5 mdir.

Dik iggenin alam: P = EMELIEME2 wapi p_ 2 formiilii ile hesaplanr

Dik kenarlann yerine 2 m ve 5 m koydufumuzda. dik diggenin alam

P = E.f'— = % = 5m? olarak bulunuor.

Binamin toplam alam, kare, dikdértgen ve Giggenin alanlannin toplamsdir:

Toplam alan = Yatak odas: alam + Oturma odas: alam + Bamyo alam
}'aan=P}+P_+F:=E.Sm‘+3-ﬂm’+5m’=ﬂ]m‘.

b} Toplam alanm yﬂnﬂ%-ﬂm’: 30 m* olarak bulunur,
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Her bir karmasgik 2B geklin alanim hesapla.
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Ornek 3:

Sara, iig cegit ahgap plakadan olugan dekoratif bir duvar panell yapmak istiyor. Panel bir kare, bir

dikddrtgen ve bir dik iicgenden olusuyor. Panelin dlciileri sunlardir:

« Karenin bir kenar 51 cm.

» Dikdértgenin nzonlugu 80 cm, geniglifi ise karenin kenanmn
ficte ikisi.

» Dikiiggenin bir dik kenan dikdértgenin geniglifine egit, diger dik
kenar ise 40 cm.

a) Dikdértgenin geniglifini karenin kenan cinsinden ifade et ve
defierint hesapla.

b) Panelin toplam alam kag santimetrekare (cm*) ohar?

¢) Panekn toplam alanini metrekare (m®) cinsine gevir.

d) Sara sadece kareyi ve dikdbrtgeni koruyucu vernilde kaplamak isterse, vernikleyecefii toplam
yiey alam kag desimetrekare (dm®) olur?

Chziim:

a) Dikdértgenin geniskfinin karenin kenar: imerinden hesaplanmas:
Gﬁreﬁnkngulmngﬁe,dikdﬁngmﬂgmﬂqhﬁlh:mhkmmmm%‘ﬂdﬁnmi%- 51 cm = 34 cm.

b) Karenin alanimmn hesaplanmas: P, = a* = (50 cm)* = 2500 cm®.
]:HJLd.EEtE;EDiDElEJJJJIJJ.hmHPlEJJDJEBRPE=EDEm-HEDJ = 2720 cm®.
Dik agih iiggenin alamimn hesaplanmas: P‘T=:'I"'—mi"‘ﬁ=ﬁ-ﬂﬂcm‘.
Panelin toplam alan:
P=P'*+P'r-l-Pl=zﬁﬂlcm‘+1?20cnf+ﬁﬂﬂm‘=mﬂlcm‘.

c) Toplam alann m™ye dénistiralmesi:
Bildigin gibi 1 m® = 10 000 cm?, o halde P = 6001 : 10 000 = 0,6001 m*.

d) Verniklenecek alan, karenin ve dikdértgenin alanlanimn toplamidir, yani
P=2601 cm® + 2720 cm® = 5321 cm® = (5321 : 100) dm? = 53,21 dm?.
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Allg-tlrrrm |

Bir otoyola, dlgiileri 2 m ve 1,2 m olan dikdortgen metal bir levhadan bir trafik isareti

yerlestirilecek. Levhaya, kenarlan 1.2 m ve 0,8 m olan bir dik ticgen seklinde bir delik aplacak. Geri
kalan metalin alam kag santimetrekare (cm®) olor?

Iki farkl karmasik 2B sekil kareler, dikdértgenler ve dik iicgenlerden olusmus ve aym alana sahip.
Bu, bu sekillerin mutlaka aym gevreye sahip oldugu anlammna gelir mi?
Cevabmm bir Grnekde acikla.

Karmagik 2B gsekillerin alamini hesaplama konusundaki becerilerini deferlendirmeye cahg Senin
giigli yanlarin neler, hangi konularda gelismen gerekiyor?

1. Bir depoya karton kmtular yerlegtirilecek ve her kntunun tabam 50 cm ve 30 cm boyutlannda.
Deponun zemin alam 24 m®. Zemine kaq kot yerlegtirilebilir?

2. iki odanmn boyanmas: gerekiyor. Birinin duvarlan 6 m ve 2,5 m dl;iilerinde dikdartgen
seklinde, differ oda ise kenan 6 m olan kare seklinde. Boyanacak toplam alam hesapla ve cm?
cinsinden ifade et. 5 m* iin 1 litre boya gerekiyorsa kag litre boya gerekir?

3. Bir parkta kenarlan 12 m olan kare seklinde bir cigek bahcesi var. Bahgenin etrafina 2 m
genigliffinde bir yol yamlacak Bahge ve yolun toplam alanimi hesapla ve cm® dnsinden ifade
et

4. Dikddregen seklinde, kenarlarn 1.8 m ve 0,9 m olan bir yemek masasina, kenarlan 15 ¢cm olan
a) Ortiiniin alam kag mm” olur?
b} Masamn kag cm™lik kasm Grtiisiie kalir?

5. Bir salonun zemini 8,5 m ve 6 m boyutlarmda bir dikdirtgendir. Zeminin %70'ini kaplamak
izin kenan 20 cm olan kare seklindeki kag karo gerekir?

6. Bir tasanma dekoratif aynalar yapryor. Aynalar 80 cm kenarh kare geklinde, ancak her
kigede kenarlan 20 cm olan bir ikizkenar dik iiggen seklinde ahsap siis var. Sadece aynanin
{kaplanmamis kismin) alam kag cm® olur?



7. Bir evin pencereleri, kenan 1.5 m olan kare ahsap gergevelerden ve 1.2 mile 0.8 m
dlciilerinde dikddrtgen cam aqikhiklardan olusur. Bir pencerenin ahsap knsmimin alam ve 10
pencere icin toplam alan kag olur?

8. 5mve 4 m dlgilerinde dikdartgen bir odaya 3 m ve 2 m dl¢ilerinde bir hah seriliyor.
Odanmn ne kadarlik alam agikta kalr? dm® cinsinden ifade er

9. Bir ingaatcy, 24 m” alanh bir dik Gggen seklinde beton bir temel dékinyor. Dik iggenin bir dik
kenan 8 m. Beton temelin difer dik kenan ka; metredir?

10.Bir bahgede 15 m® alanh ve 3 m genislifinde dikdorgen bir ciceklik var. Cicekliffin urunlufu
ka¢ metredir?

11.Bir trafik isareti, kenarlanndan biri 1.2 m olan bir dik dicgen seklindedirve alam 0,72 m*dir.
-lqmﬁndjﬂzr dik kenan ka; metredir?

12 Bir tasarima, alam 2,56 m® olan kare bir pano yapryor. Panonun bir kenan kag metradir?

13.Dikdortgen seklinde bir oda 36 m® laminatla kaplanmigtir ve bir kenan digerinin dart
katidir. Laminatin dasendigi her duvar boyunca yerlegtirilecek sapargelik icin toplam kag
metre lazm olur?

Hacim ve Hacim Olgii Birimleri

Bu derste hacim kavramuny, yani bir 3B seklin
kapladifn mzay miktanm égreneceksin. Hacim
iin hangi 6lci birimlerinin kullanddsfm:. bo
hmm]enn EEIII]:D]]-E!‘LL‘L‘I vea.r.ulmmdah

hacim hesaplamanda ve &l birimlerini
ginliik hayatta ve ¢ozecefin matematik
problemlerinde kullanmanda sana yardimo
olacak.
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Ornek 1:

Cizimde dikddrtgenler prizmas: seklinde bir kutu verilmistir.
Agaadaki sornlar yaneill: l
a) Futunun wunlugu kag cm’dir?

b) Kotunun genislifi kag cm’dir?
c) Uzunlufu 10 cm ve genislifi 5 cm olan bir yizeyin alanm

hesapla.
d) 10 cm wrunlufunda ve 8 cm genigliginde kutunun kag yieid Som
vardar?

) Kutunun neden 3 boyutl bir sekil oldufunu acikla

Coziim:

a) Kutmnun urunbufu 10 crdir.

b) Kutunun geniglifi 5 coidir.

¢) P=10-5 =50 cm?.

d) Kutunuon uzunbufu 10 cm ve genigligi 8 om olan iki yizd vardir

&) Kumu ii¢ boyutludur (10 cm, 5 cm, 8 cm), bu yiizden kutunun 3D (g boyutha) bir gekil
oldufunu styleriz; yani icinde bulundufu vzayin bir kismini kaplar.

Cizimde bir kiip verilmistir. -..‘b.
Asafdaki sorulan yamitla:

a) Kiipiin her bir kenannmn wunlofu kag cmidir?

b) Kiipiin bir yiziiniin alanim hesapla.

¢) Ginlik hayatta kullandifin hangi nesneler kiipe benzer?
En az iki Grnek ver. "o

Her kan cismin kendine degi bir sekli, binyiklagn

ve konumu vardir.
Sriilann ve garlann sabit bir sekli yoktor. ' ﬁ l
Sekilleri bulunduklan kaba baglhdir.

Ug boyuthu bir seklin uzayda kapladis yere “hacim™ denir.




Drnok 2

Hacim 6leiileri, wrunluk dlciilerinden riiretilmistir.

=asllitee

b} Cizimde | m* hacmind bog bir kitp verilmistir. 1 dm® hacminde kag kiip bu 1 m*}ik

Chziin:
a) Kenan bir metre olan bir kiipiin hacmi (birim kiip), temel bir Glcia birimidir ve metrekip
olarak adlandinlir, 1 m* ile ghsterilir.

Kenar uzonlufin bir metre olan bir kiipiin hacmi, temel 8l¢a birimi olarak kabul
edilir ve “metrekip” olarak adlandunhr; 1 m* seklinde gosterilir.

Bir 3B seklin hacmini belirlemek ashnda, o seklin icinde kenar bir birim wrunlufunda
kac birim kip bulundufunu belirlemek demelkdtir.

b) Yukandan gorildigi gibi kiipiin bir katina kenan 1 dm olan 10 - 10 = 100 kiip
yerlestirilebilir. Meden?
Cinkii kiipiin yikseklifi 1 m yani 10 dm oldugundan, yikseklik boyunca 100 kiipten olusan
10 kat yerlestirilebilir. Yani 10 - 100 = 1000 kiip.
Su sonuca varabiliriz: 1 m* = 1 000 dm’.

I 1 m = 1000 dm?*
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Ahgtirma 2 *
a) Cizimde kenan 1 dm olan bog bir kip kot verilmigtir. Kenan 1 cm
olan daha kiigiik kiiplerden bu | dm kenarh kutuya toplam kag tane
yerdegtirebili rsin?

Ornek 2 ve Ahshrma 2'i ¢ézerek su sonuca varabiliriz:

Her bir sonraki hacim él¢ii birimi, bir Gincekinden 1 000 kat daha

biiyiik veya daha kiigiik olur. Bu, daha biiyiik bir birimden daha

kiig iifgiine giderken &lgi sayisim 1 000 ile qarpanz: daha kigiik bir

birmden daha bityifiine giderken ise 1 000'e bileriz anlamina gelir.

1 metrekiip (1 m*) = 1 000 desimetrekiip (1 000 dm™)

1 desimetrekiip (1 dm*) = 1 000 santimetrekiip (1 000 cm®)

1 santimetrekiip {1 cm®) = | 000 milimetrekiip (1 000 mm®)

B, hacim él¢iisiinde daha biiyiik birimden bir sonrak: daha kiigiitk birime gectifiimizde élcii
sayism1 1000 ile arptifnmaz, daha kigiik birimden bir sonraki daha bityiik birime gectiffimizde ise

1000°% baldiigimiz anlamina gelir.

Ornek 3:

Kenan 3 dm?® olan bir kiip verilmigtir.

a) Kiipiin hacmini cm” cinsinden yaz.

b} Kiipiin hacmini m* cinsinden yaz.

) Kenan 1 dm® hacminde bir kiip seldinde kap al ve igine su doldur. Kap kag litre su alur?

Ciiim:
a) 3 dm*= (3 - 1000) cm?® = 3000 cm? 1 dm? = 1000 cm?
b) 3 dm® = (3 : 1000} m*= 0,003 m* 1 m* = 1000 dm?*
c) Kenan 1 dm*hacminde bir kiip seklindeki kab - '-."
a su koyarsan ve sonra bu suyu dlgii kabina :|
(gekildeld gibi bir sni dlgme kaba) dékersen, kaptaki dlgiimde =
| Eitre su oldufum griirsin. _\-""'" ¥ :
1 litre = 1 dm?

Daha énce dfrendiffin gibi, litre hacim (voliim) 8l¢ii birimidir ve sivlanm ve gazlarin
dlgamiinde kullamlar,
Efrer 1 dm® = 1 000 cm’ ise, o zaman 11 = 1 000 em® olur.



Ahstirma 3

Bir depoda 6 dm® su var. Depoda kag litre su vardir?

Bir su dolom fabrikasinda plastik bir tankta 3 m* su bulunuyor. Bu su, her biri 5 litre alacak gekilde
daha kiigiik plastik kaplara paylastinlacak. Kag adet 5 litrelik kap gerekecek?

Yonergeler:

« 3 m® kag dm® eder, hesapla.

= 3 m”te kag litre su oldufmnu hesapla.

» Tiim suyu dafatmak igin kag adet 5 litrelik kap gereltifini hesapla.

Ahstirma 5

Hayvanat bahgesindeld yeni bir bahk alorarrumu dikdértgenler prizmas: seklinde ve hacmi
1 m™tir.

a) Alvaryomu doldormak icin kag litre su gerekir, hesapla.

b) Aloraryumun tamamim doldurmak igin 20 litre kapasiteli kag konteyner gerekir?

Hacim birimlerini (metrekdp, desimetrelip, santimetrekiip ve litre) giinlilk yagamdan drneklerle
nasil iligkilendirebilirsin? Bu &lgii birimlerinin fadkl duromlar igin Gnemi nedir? Metrekipleri
litreye nasl gevirirsin? Differ dénigiimler nelerdir ve bunlardan hangisi sana en kolay geliyor,
neden?

Defterine asagndald sorulan yamtla. Cevabin HAYIR ise, soruman ilgili oldugu ders bélimiine geri
din.

1. Hacim birimlerini ve aralanndaki démiigiimleri anlyyor muyum? BEvet [ Hayir

2. Metrekiip, desimetreldip, santimetrekilp ve litre arasmdald démigiimleri knllanmam gereken
sorulan gizebildim mi? Evet / Hayir

3. Hacim ve hacim birimleri arasindaki ddmigiimleri daha iyi anlamak igin hangi ek ahstirmalan
veya drnekleri incelemek isterdin? (Kisa bir yanit yaz.)
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1. 12,5 m™ii desimetrekiip (dm®) cinsine gevir.

2. 5000 dm®ii litre (1) cinsine cevir.

3. 2 dm’ kag santimetrekiip (cm”) eder?

4. 8000 | su ka¢ metrekiip (m®) eder?

5. Bir ficsda 5 m? hacim var. Ficida kag litre son bulunur?

6. 0,25 dm™ii cm® cinsine evir.

7. 3 000 cm® kom kag metrekiip (m*) eder?

8. Ailendeki ayhk su titketimini aragtr. Taketilen su hangi 6li birimiyle ifade edilmig? Diger
dlcia birimlerine cevir (Grnegin: litre, kilolitre, metrekip).

9. Verilen hacimlerden hangisi en biiyilktiir: 1 dm®, 10 am®, 100 cm?, 1 000 mm*?

10. Verilen hacimlerden hangisi en kiiciiktiir: 2 dm®, 300 cm?®, 400 mm?®, 0,4 m*?

11.6 000 000 cm* hacim 0,6 m® olarak yazilabilir mi? Cevabim aqikla.

12. Agafndaki hacim ciftlerini karpilagtirmak icin », < veya = isaretini kullan.
a) ﬂjlw%dm’ b) 340 cm® ve 2 dm? ) 1500 c* ve 2 | d} 320 dm® ve 0,4 m™.

Dikdértgen Prizmanin ve
Kiipiin Hacmi

Giinliik yasamda kiip ve dikdGrtgenler prizmasi gibi 3B sekillerle sik stk karsilasirsm. Bunlar

bircok dorumda karsimeza ¢ikar — bir kntunun kapladifn alani tahmin etmekten, dikdirtgenler
prizmas gekdindeki bir tankin alabilecegi s miktarini hesaplamaya kadar. Bu hesaplamalan dogiru
yapabilmek icin kiipiin ve dikddrtgenler prizmasmin hacmi icin temel formiilleri anlaman Gnemlidir.
i;te bu ders sana bu Gnemli beceriyi kazandirmaya vardima olacak.

-9 4
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| Ornek 1:
hazirlamak. Kuorabiyeler kiip veya dikdortgenler s5em
a) Bu kuiularm sekillerini nasl tarif edersin — Bem 5.om

{(hangisi kiip, hangisi dikdGrtgenler

prizmas: }?

b} Her koatuda kai yiiz ve hangi 28 sekiller bolunor?

Ciiziim:
a) Cizrimi kullanarak hangi sekdin dikdortgenler prizmas, hangisinin kiip oldufonn apkla.
b) Dikdérigenler prizmas: ve kiip 6 yiize sahiptir. Cizime bakarak dikdirtgenler prizmasinm ve

Drnek 2

Olulun sinifimi dizenleme ekibi, okul makemeleri igin ahsap kutular yapmak istiyor ve her kum
dikddrtgenler prizmas: veya kiip seldinde olacak.
a) Bir ahsap kui dikdortgenler prizmasi sellindedir. Kutunun uvzunlogu 12 cm, genisligi 8 cm ve
yiikseldifi 5 conidir.
Sorular:
1. icine kenan 1 cm olan kag kiicik kip siar?
2. Dikdértgenler prizmasmm hacim formiilind vzunhk, geniglik ve yiikseklik kullanarak gikar.

b} Diger bir ahsap kutu, kenan 6 cm olan kitp seklindedir. Kiipiin hacim formiiliin gikar.

Chziin:

a) ilk alet kutusu bir dikdérigen prizma seklindedir. Her kiigiik l
kiipiin hacmi 1 cm3 ise, tutacag kiip sayis dikddrtgen prizmann
hacmi igin kollanilan Glgiim numarasina esittir.
Dikddrtgen prizmanin tabamna wzunluk ve geniglik olarak
yerlestirilebilecek kiip says1 12,8 dir ve bu sekilde 5 sira
oldugundan, toplam 12,8,5 = 480 kiip ve hacmi 1 cm3 olur. Bu
480 kitp dikdortgen prizma seldindeki kutwyu doldurur, yani Py Bam
dikddrtgen prizmamn hacmi 480 cm3'tiir.
Dolayisiyla, dikdértgen prizmanin
hacmi = wunluk - geniglik - yitkseklik.
Diik prizmanin hacmini, wunlufunu, geniglifini ve yiksekligini sirasiyla ¥, @, b, cile
gosterirsek, V=a-b-c

V=12cm:8&cm -5 cm = 480cm’

B om
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b) Bu noktada yapilacak kutu bir kiip oldufundan ve kiip
egit boyutlara sahip bir kijp oldugundan (a = b = ¢), bir kiipiin hacim *
formiilinde, genislifi ve yikseklifi a ile ve vmunlugu da aile
gosterdifimizde, V= a- a - a= a' elde ederiz.
Kiipiin kenan a = & cm oldugundan, V=6- 6- 6=
Ilﬁﬂu’dﬂ!!ﬂﬂil]’ﬂﬂlh]pﬁﬁhﬂ:mi!lﬁm"ﬁr.ﬁm
lnn’h&dm]illﬁhﬁpi:;tﬂr. 6 im

Bir havuz dikddrtgenler prizmas geklindedir ve boyutlan 10 m, 5 m ve 8 m'dir. Havuz kag litre su
alir?

Ahstirma 2

Ornek 1'e dén ve su soruya yamit ver: Kurabiyeleri i¢ine koymak icin hangisini secersin, hangisi
daha fazla alir?

Ornek 3

Ana, arkadasma hediye paketlemek icin dikdértgenler prizmasi seklinde bir kutu satin ald.
Kutunun izerinde uvzuntufunun 20 cm. geniglifinin 10 cm oldufu, ancak yikseklifinin
belirtilmedigi yaznpordo. Ana kutunun hecminin 2 000 cm® oldufunu biliyordu.

a) Futunun yiikseklifi kag cmidir?

b) Kenan 2 cm olan kag kiigiik kiip bu kutuya sigar?

Ciiziim:
a) Kutunon hacmi su formiille hesaplamir: V=a h.c dir. Formiilde kotunuon bilinen uzunkuk ve
genislik degerlerini yerine koyarsak: 2000 = 200- ¢, ¢ = 3[T0 = 10
Sonug olarak, kotunun yiiksekligi 10 codir.
b) Kiipiin hacmi: V = a® a yerine 2 cm koyarsak, V' = (2 cm)” = 8 cm® bulunur.
Yani bir kiipiin hacmi 8 co™tiir.
Kenar uwzunlugu 2 cm olan kiplerin biryiik kutoya sifacak sayisi =
kutonun hacmi : bir kitpiin hacmi = 2000 cm® - 8 cm® = 250.

Allrg,tlrrr'|::1 3

Bir lartasiyede, boya 1.5 m, eni 50 cm ve yiikseklifi 2 m olan dikdartgenler prizmas: seklinde
dolaplar var. igyeﬂmhibigu@hﬂnﬂisti:ynr:
a) Bir dolabin hacmi kactr?

b) Her kitap 1 500 cm® yer kaplryorsa, bir dolaba kag kitap sifar?



Efier iki kutu aym: hacme sahipse, mutlaks sym boyutlarda mo olurlar? Agkla.

Bir kdipiin kenar uwronlofuno iki katine alenrmsak, hacmi nasil defisir?

Dikdértgenler prizmasinm wrunlogu ve genislifi degismeden yikseklifi defisirse, bu hacmi nasi]
etkiler?

|. Kiipiin ve dikddrtgenler prizmasmin hacim formallerini anladifns emin misin?

2. Hangi sorolar sana daha kolay geldi, hangileri daha zor oldo?

3, Dikdértgenler prizmas: ve kilpiin hacmini hesaplamada hangi konuda kendini gelistirmelisin®

4. Dikdartgenler prirmas: ve kiipiin hacmini ginlik hayatta hangi durnmlands kollanabilecefini
diiisiin.

1. Kenan 15 cm olan bir kiipiin hacmini hesapla.
2. Kenarlan 12 dm, 15 dm ve 18 dm olan hir dikdérigenler prirmasinin hacmini hesapla.

3. Tiim kitaplarmi koyabilecefin bir kutuya ihtiyaon var. Kutunun sekli kiip ve kenan 30 cm.
Bir kitabun 400 cm’ yer kapladigum biliyorsak, bu kutuya kag kitap sigar?

4. Kenarlan 4 m, 3 m ve 2 m olan bir dikdortgenler prizmas: seklindeki bir depo kac litre su
alir?
5. Toni, bahgesinde alet saklamak icin bir kutu yapmak istiyor. Kutunun tabani 4 800 cm®

6. Bir depo. 3 m uzunlufunda, 2.5 m geniglifinde ve 2 m yiksekligindedir.
a) Depo hacmini hesapla.
b} Kenar 50 cm olan kiip seklinde kutular bu depoya en fazla kag tane siffar?
7. Bir kamyon odunla yikli Odonlar 3 m, 4 m ve 1,5 m boyutlarmda bir dikdértgen prizma
8.* Yoran'in bahgesinde yafmur suyu toplamak icin kiip seklinde bir depo var. 1 728 litre su
a) Deponun kenarn ka¢ cmidir?
b) Bir giin yafan yagmur depoyu yarrya kadar doldurursa, depo kag litre su alir?
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Bir Kipiln Ve Bir Dikdértgen Prizmanin Alanini
Aglarindan Hesaplama

Gunlulv: hayatta siklikda kiip veya dikddrtgenler
prizmas sekdinde nesnelerle karslagirsm; hediye
hn'ula.n_ mobilyalar ve cesitli ambalajlar gibi Bayle
bir nesnenin yapimi igin ne kadar malzeme
perektifini va da ono drmefin bir kumasla kaplamak
icin ne kadar alan gerektifini ofrenmek istiyorsan,
onun toplam yizey alanim hesaplaman gereldr.

Bu derste, kiipiin ve dikdortgenler prizmasinin
hayattan dmekler inceleyecek ve toplam yizey alam formillerini farkh durumlarda nasil

uygulayacafnm goreceksin. Bu bilgi sana tasanm, paketleme ve fretimle ilgili pratik problemleri
anlamanda ve ¢femende yardima olacak.

Ornek 1

Mariya hediye kutmso modelleri yapryor. Kutolann agmimbarm (aglarmi) olusturmak icin kagntlar

kullanryor. Yaptifn kutulardan birinin uwrunlofu 8 cm, genisligi 5 cm ve yikseklifi 4 cm.

Mariya kutuyn agmm seklinde aciyor ve 6 dikdortgenden olusan bir af elde ediyor. A dofru

olup olmadifini ve kutunun gergekten olugturulop olusturulamayacagim kontrol etmek istiyor.

a) Apda 8 cm - 5 cm dlgiilerinde kag dikddrtgen olacak?

b) Agda 8 cm - 4 cm élgilerinde kag dikddrtgen olacak?

c) Apda 5 cm - 4 cm dlgiilerinde kag dikddrtgen olacak?

d) Tiim bu dikdértgenler kutuyn (dikdértgenler prizmasim) olusturmak icin yeterli mi, kontrol et
ve afnni ¢ix.

Coziim:

a) 8 cm - 5 am dlgilerinde 2 dikddrtgen vardir.

b) 8 cm - 4 om Slcilerinde 2 dikddrtgen vardir
Bu dikdortgenler prizmanin daha uzun ve dar olan iki yan yizidiir

c) 5cm - 4 om dlgilerinde 2 dikdértgen vardir
Bu dikdortgenler prizmanin iki kiigik yan yiiziini ologtorur.

d) Dikddrtgenler prizmasinin af toplamda 6 dikddrtgenden ohisur:
DikdGrtgenlerin sayisi ve boyutlan prizmay olugturmak icin dofrudur.




Allgturma 1

Simufta kiip seklinde bir nesne bul ve dliilerini el (Grmefin ko, kitap, masa...). Onun sqnmimi
[

Ornek 2
Urunlogu 4 cm, genigifi 3 om ve yitkseklifii 2 cm olan bir dikdortgenler prizmasmin yimey alam kactr?

e o

Cizitm:

Urunlugn 4 cm, geniglifi 3 cm ve yiksekli§i 2 cm olan bir dikdértgenimiz var. Her bir duvanm alami:
a-b=4cm-3cm=12cm’, a-c=4cm-2cm=8cm:ib-c=3cm-2cm=6cont

Her dikdortgenden ik tane oldufundan toplam alan 2+ (12 + 8 + &) = 2- 26= 52 cm™dir.

I Herhangi bir dirtgenin alan formiili P= 2 olamk yanlshilir. (a- b+ a-c+ b- ¢

Ornek 3

Kenan 3 cm olan bir kilpiin yizey alam kagnr?
Chzitm:

Izgaradan, kiipin aln esit kenan oldufuno gorebilirsiniz. Her kenar, kenan 3 cm olan bir karedir.
Her karenin alam 32 = 9 om™dir. Kiipiin toplam alam 6 - 9= 54 an®dir. Neden?

I Herhangi bir kitpiin alan formiilii P = 6a* olarak yazilabilir.

)
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Ahstirma 2

Uzunlufiu 5 cm, genisligi 3 cm ve yiikseklifi 4 cm olan bir dikdortgenler prizmasmin agmimim
(agnmi) ¢iz. Sonra bu afn knllanarak yiizey alamm hesapla

Ahstirma 3
Kenan 5 cm olan bir kilpin aqimmim (afnm) ciz. Sonra bu ag kollanarak yizey alanim hesapla.

Ornek 4

Martin, aletlerini sakladij deposunu boyamak istiyor. Depo dikdértgenler prizmas: seklinde ve
6 m wunlufunda, 4 m genigliinde ve 3 m yiksekliginde.

a) Depodaki tiim duvarlann toplam yizey alam kagtir?

b) Sadece iig duvan boyamak isterse, bu g duvann toplam yizey alanim hesapla.

c) Taban ve tavamn toplam yiizey alam kagtir?

Chziim:

a) Tim duvarlann yiizey alaninmn
P=2-(6-44+6-3+4.7)=2-54= 108 m?

b) Ui duvan boyamak icin hesaplama:
U duvann alam (Grnefin iki biyiik ve bir kigiik)-:
P=183m*+ 18m” + 12 m* = 48 m".

c) Taban ve tavanin toplam yizey alam:
P=Pg+Pr=06m-4m+ 6m-4m = 4Em?

All-‘}tlrr‘r‘lﬂ |

Dravid, deponun tiim dovarlanm boyamak istiyor, ancak tavam ve tabam defil. Boya fireticisi,
1 litre boyamn 5 m? yizeyi kaplayabildigini belirtiyor. {Omek 4'teki deponun boyutlanm
kullanm.)

a) Deponun tiim duvarlarm boyamak icin kag litre boyaya ihtiyaa olacak?

b} Her kova 10 litre boya iceriyorsa, David kag kova boya satin almak zorunda

Bir kiipiin kenar wzunhifunu iki katina qikanrsak, yizey alam ne olur? DikdGrigenler prizmasinin
afn (agmimu), yiizey alamim daha hzh hesaplamana nasil yardima olabilir?



Bilgini degerlendir - dikdartgenler prizmas: ve kiipiin yizey alam konusunda kendini degerlendir.
Emin olmadifon baliimler icin dersteki knsimlara telorar dén.

Puan 5: Kenarlan bagimsizce tammilsyabiliyorum, agimmmm (afim) ¢iebiliyorum ve dikdorigenler
prizmas ile kiipiin toplam yiizey alanim dofru bir sekilde hesaplayabiliyorum.

Puan 3—4: Bazen dikdGrtgenler prizmas ve kifpiin agmmum {afim) cizerken ve yizey alanm
dofiru hesaplamada yardima ihtivacim oluyor.

Puan 1-2-Verileri iliskilendirmekte ve formiilleri uygulamakta zorluk cekiyorum. Kavramlan tam
olarak anlamak ve uygulamak icin ek yardima ve daha fazla alistrmaya ihtiyacm var.

| P :mﬂe:_m;m.!mh:dm (aglardan) bir dikddrtgenler prizmas veya kiipiin yizey alanm
esap
a) b} c}

Bcm 7 om

Yom 15 mm 4.3 om

& cm 2.3 am

2. Bir kiipiin toplam yizey alam 150 cm™dir. Kiipiin bir kenar kag cridir?

3. Bir kiipiin agmm verilmigtir. Kiipiin bir yiiziinin alam 64 cm*dir. Kiipiin toplam yiizey
alamm hesapla.

4. Bir dikddrtgenler prizmasinin taban, alam 120 cm® olan bir dikdértgendir. Tebamn genigligi
& cm ve prizmann yiikseklifi 10 cmdir. Dikdértgenler prizmasimn toplam yiizey alanim
hesapla.

5. Bir dikdGrtgenler prizmasinin tabam, kenan & cm olan bir karedir. Prizmanin yiiksekligi
1 cmdir. Dikdértgenler prizmasimn toplam yizey alanim hesapla.

6. Bir kiipiin bir yiziiniin alan 36 cm*dir. Kipiin kenar wzunlufunn ve toplam yizey alanim
hesapla.
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7. Bir dikdortgenler prizmasinin taban alani 54 cm®, tabamin genislifii 9 cmidir.
a) Tabanm wzunlifunm hesapla.
b} Prizmanin yikseklifii 10 cm ise, toplam yizey alanim hesapla.

8. Bir kiipiin bir yiiziiniin alani 81 cm*dir. Kiipiin kenar tzunlufunu ve toplam yizey alamm
hesapla.

*9, Bir dikddrtgenler prizmasimin: taban alam 50 cm®, &n yiiz alan 70 cm® ve yilkseklifi 7 cmdir.

*10. Bir dikdortgenler prizmasimn bir yan yiiziinin alani 60 cm™dir. Prizmamn yitkseklii 8 cm
ve tabam karedir. Taban kenarim ve prizmanin toplam yizey alanim hesapla.

11. Deyan'in odas dikdGrtgenler prizmas: seklinde ve yan duvarlarunin alan 7.5 m* ve
10,5 m*dir
a) Odanmn toplam yiizey alam 56 m*® ise taban alam kagtir?

b} Eger tabamn her m*5i igin 10 karo gerekiyorsa, tiim taban icin kag karo gerekir?
¢) Tavanin her m™si icin 0.5 | boya gerekiyorsa, tavana kag, litre boya lazim?

12. Petrowski ailesi, bahklan igin kiip seklinde acik bir akvaryum satin aldi. Etikette alvarynmuon
toplam yizey alanimin 720 cm® oldufiu yazyor. Kiipiin kenar vzunhifunu ve alvaryomun
kag litre su aldifim hesapla.

13. Emilija hediye ifin kiip seklinde bir kuto yapmak istiyor. Karton kuollanarak kutunun kenar
wrunlufu dyle olsun ki toplam yizey alam 600 cm® olsun. Kipin kenar uzunhifuno belirle
ve hacmini hesapla.



VERILERLE
GALISMA




Gilnldk yasamda sirekli verilerle cevriliyiz: Okuldaki 6drendi sayisi, ders calis-
maya ne kadar zaman harcadiimiz, ayda ka¢ ginesli gln oldudu, bir spor
karsilasmasinin sonuclan, kiitGphaneyi kag kez ziyaret ettigimiz gibi bilgiler
hep veridir. Bu tir bilgileri topladigimizda, dizenlediimizde ve aktardijimizda
ashnda verilerie calismis olurue.

Verilerle cahsmak sadece matematik dedildir — bu. sana mantikh disinmeyi,
karar vermeyi ve disincelerini baskalanna anlatmay &greten gicli bir
beceridir.

“Matematik bilimin kralicesidir, istatistik
ise onun hizmetkandr."

Odrenme Sonuclar

Bu konuyu dgrendikten sonra sunlan yapabileceksin:
- Problemlerin ¢oziminde kimelerle islemleri uygularsin;

-Tam sayilan ve tam saymnin mutlak dederini glinlik yasam badlaminda uygu-
larsin;

- Aritmetik yasalan ve ters islemileri kullanarak tam sayilarla yapilan hesaplama-
lar basitlestirirsing

- Problemlerin coziminde, dodal sayih Gsler ve belirli dodal sayilann
karekdklerini kullanirsing

- Ginlik yasam badlamindaki problemlerin ¢ozliminde, kesifder, ondalik sayilar
ve ylzdeler arasindaki iliskiyi kullanirsin;

- Pozitif rasyonel sayilarla islemler yaparak ginliik yasam baglamindaki prob-
lemleri chzersin;

- Oranve dodru oranti ile ilgili problemleri ¢ézersin.



Arastirma planlamasi

Giinliik yasamda sik stk verilerden yola qikarak
sonuclar pkarman gereken durumlara
kargilagirsin.

lfinmﬂ:m_]:ﬂ:mlegenn planlarken; hava durumu,
popiiler destinasyonlar, konaklama ve aile
tiyelerinin gorigleri haldanda bilg toplamamiz
gerekir. Benzer sekilde bilimde ve i5 hayatinda
arastirma planlamak, dofiru ve yararh somaclar
elde etmenin temelidir,

Bu derste bir arastirma plam yapmay, veri
toplama araclan gelistirmeyi ve kullanmay:
dgreneceksin. Ornefin anketler, soru formlan ve

r

Ornek 7

Bir aragtirma planta ve agafndald sorulan yanitla:

a) Verileri toplamak icin hangi yontemi kullanacaksmn: anket. miilakat, gézlem vb.? Bu veri
toplama yintemini neden sectifiini aqikla.

b} Anketya da bagka bir arag icin 3 soru hazrla.

¢} Smifindan 10 &frenciden veri topla ve verileri bir tabloda gaster.

Cfriim:
a) Anket kullanilabilir. ¢iinki birgok Sfrencinin gériging toplamak icin hzh ve etkili bir
yontemndir.
Anket tasarlamas kolaydir ve yanitlar tablo veya grafikle analiz edilip gorsellestirilebilir.
b) Anket soralan::
1. En sevdifin meyve hangisidir?
A)Elma B)Muz C)Portakal D) Diger
2. Ne sikhikla meyve yersin?
A) Her giin
B) Haftada birkag kez
) Haftada bir kez
DY) Madiren
3. Okul kantininde daha fazla meyve olmasim ister miydin?
A)Evet  B)Hayr




Konu 5: Verllerle a I|§mc:|

C) 10 dgrenciden alnan yanitlar

Ofrenci Sorular
En sevdifin Ne sikhkla meyve Kantinde daha fazla
meyve yersin? mieyve ister misin?

1 Elma Her giin Evet

2 Muz Haftada birkag kez Evet

3 Portakal Her giin Hayr

4 Diger (iiziim) Haftada birkag kez Evet

5 Muz Her giin Hayr

6. Elma Haftada bir kez Evet

7 Elma Her giin Hayir

8 Portakal Madiren Evet

9. Muz Her giin Haypr

10. Diger (kivi) Haftada bir kez Evet

Bir diyagram secin ve en sevdifiniz meyveler ve en ¢ok tiiketilen meyveler haklinda verileri

sunun.

Teneffiislerde simf arkadaslarimin en sevdigi etkinligi kesfer.
a) Aragtirmaya nasil baglardin?

b) Hangi verilere ihtiyacn var?

c) Verileri nasil toplardin?

Araghrma, soralar sorma, veri toplama, bu verileri analiz etme ve belirli bir sorun ya

da konu haklanda sonug Cilkarma sarecidir. Bu, yeni bilgiler kesfetmenin veya belirli
problemleri dienli bir cahgma yoloyla ¢dzmenin bir yoludur.

Araghrma, yeni bir sey Ofirenmene, cevrendeki insanlan ve duromlan daha iyi anlamana
ve bilgileri temel alarak kararlar vermene yardima olur.

Ornek 2

Olcalun yeni bir ders dii etkinlik dizenlemeyi digiiniyor, ancak ofrenciler i¢in en ilgi qekid
olamin ne oldufunu Ggrenmek istiyor. Bu konoda bir aragtirma yapma gorevi sana verildi Gorevin,
dfrencilerin en ok hangi etkinlifi istediklerini ortaya cikarmak icin bir aragtirma plam yapmalk,
veri toplama arac hazirlamak ve Gfrencilerden bilgi toplamaknir.



Chiziim:
Bir aragtirma plam yapmak icin asafndaki adimlan izle ve neyi araghrmak

istedifini defterine yar.
Arastirma adrmlare:

i Ku-nanmsumhdldﬂnr

« Once neyi tam olarak ogrenmek veya arastrmak istedigine karar ver.
« Ornek: “Okulumurdaki Ggrencilerin en yaygn hobileri nelerdir?™

2. Arastirmay1 planlama:

= Verileri nasil toplayacafim diisiin (anket, milakat, gizlem).

« Hangi araglan knllanacagina karar ver {soru formu, anket. tablo).

« Arastirmaya kimi dahil edecefiini belirle (or. snifindaki dgrenciler).

3. Veri toplama:

. h&&mﬂnmhthrvqlmlahﬂur?upahﬂlrdmmhnpﬂﬂnhyﬂnhrvqahmpve

« Ormek: “En sevdiffin hobi nedir?™ veya "Hafiada hobine ne kadar zaman syirmyorsun? gibi
sorular iceren bir anket hazirla.

4. Verileri secme ve diizenleme:
« Verileri analizini kolaylastirmak igin tablolar, diyagramlar veya listeler halinde dienle.
« Buoornekte, her hobiyi secen Gfirenci sayimmi bir diyagramda goster.

5. Verileri analiz etme:

» Topladifnn verilerin sana ne gisterdigini digiin.

« Farkh yamitlan karmlagtir ve bilgileri iligkilendirmeye cahs.
&nﬂ:E@u’ﬁ@mﬁhﬂn%ﬁﬂ'lﬁpﬂrhuhkhﬂﬁm;miﬁﬁEthpumnmpupﬁlerhuﬁ
oldufunu gisterebilir.

6. Sonuog pkarma:

« Aragtirmadan ne Sfrendifini yaz.

« Basta sordufun somrya yanit ver.
fhnd:“ﬁﬁrmdlﬂruﬁmdlmy:mmhnﬁipmdunuﬂumﬁ:ikwmm}jpﬂier.’

7. Sonoglan sunma:
« Sonuglan bagkalarryla paylasmak icin bir rapor veya sunom hazida

~ IR
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All-.gtlrrnn 2

Arastrma sorusu: Cevresel faktirler bitkilerin bityiimesini nasil etkiler?
Yedinci simifta cevre, ekosistemler ve canh organizmalan etkileyen faktiirler haklanda

Sfreniyorsun. A ragtirman, ik, su, sicaklik ve toprak gibi faktorlerin bitki biryiimesine nasil ethki

Bir aragtirma plani hazrla.

Yaptifiniz aragtrmay digiinin ve agafidaki sorulan cevaplayin:
Arastrmanin amaci agikga tammlanmg mrydi? Segilen veri toplama yontemi ne kadar etkiliydi?
Bir dahaki sefere neyi farkl yapardinz?

Kendini agafndaki Glciitlere gore deferlendir-
« Agkca tammlanms plan (1-5).
» Arag secimi konusunda yaratcihk (1-5).

» Aragtirma sonuglanmn wygulanabilirligi (1-5).

Bir ders ve araghirma sorusu seg:

1. Biyoloji

« Farkl toprak tiirleri bitkilerin bityiimesini nas etkiler?

« [Kirlilik yerel nehirlerin su kalitesini nasil etkiler?

2. Kimya

+ Hangi icecek diglerin pH degerinde en bityiik degisimi yaratir?
Farkh céiiciiler sekerin cariiniirliging nasi etkiler?

Ev yapim temizlik iriinleri ticari olanlar kadar etkili mi?

3. Fizik

Kaplann yapilds farkdy malzemeler iclerindeki suyun 151 yalitimim etkiler mi?
« Yiizey, bir cismin izerindeki hareket hmim nasil etkiler?

Hangi ki tiiril en wrun ugug igin en iyi ucaf yapar?



4. Cografya
« Farkh yer sekilleri yalon bélgelerde sicakhklan nasil etkiliyor?
« Cevrendeki en yaygin dojal kaynaklar nelerdir ve nasi kullamlyorlar?

5. Tarih

« Farkh donemlerde yasam kogsullan nasl farkhhk gosteriyor (Gr. Orta Caff ve modern
raman )i

= Hangi tarihi olaylar yerel topluluk Gzerinde en biyiik etkiyi yapmagtr?

6, Teknik Egiti

« Teknik efitim dersinde flenmel iin ahap. plasik veya ksfst malremelerden hangisien ok

« Gines panelleri elektrik titketimini azaltmak icin nasl konllamlabilir?

7. Matematik

» Hangi matematiksel kavramlar ginliik yasamda en gok yer alir?

8. Bilisim (Bilgisayar Bilimleri)

+ Ofrencilerin internet givenligi nasil artnlabilir?

+ Farkh dosya tiirleri (JPEG, PNG) goriinti kalitesini degistirir mi?
= Anketlerin analizinde veri isleme yazilmlan nasil kullamilabilir?
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Arastirma icin Veri Toplama ve
Dizenleme

Arkadaglannezin adlannive en sevdifiniz
aktiviteleri igeren bir tablo olngtormay hig denediniz

mi? Veri toplamak, analiz edip sonuclar
gikarabilecefiniz bilgilere ulasmamn ilk adwmdir. Bu :
derste, araghirma siirecinde énemli bir achm olan uuu[ |

e & i
i

Ornek 1

Altina smf Gfrencileri, simf arkadaslanmin giinde kag saat televizyon izledifind dfrenmek igin bir
anket yapt. Topladiklan veriler (saat cinsinden) sunlardir:

1,2,32,4,51,2,4,3,2,1,3,2,3, 4,2, 1,54
Veriler frekans tablosunda dizenlemelerine yardima ol:

Clhziim:
Adim 1: Verileri Gruplama

Onee verilerdeki farkh defereri belirliyoruz (1, 2, 3,4 saat).

Adim 2: Frekanslan Sayma

Her bir defrerin kag kez gectifind saynyomz: | saat: 4 kez, 2 saat: & kez, 3 saat: & kez, 4 saat: 4 kez.
Veriler su sekilde de gosterilebilir: 1 saat: //// , 2 saat: /7, 3 saat: 77/ 4 saat: [/

Adim 3: Tabloyn Doldurma

Frekans tablosu séyle goriinir:
fzlenen Saat (x) Frekans (f)
1 4
2 &
3 &
4 4

Adim 4: Tabloyu Analiz Etme
» En fazla dfrenci (6 kig) ginde 2 veya 3 saat televizyon izliyor.
» Daha azr dfgrenci (4 kigi) 1 veya 4 saat izliyor.

Bir oluhin &frencilerine, oluldayken nerede yemek vedikleri sorulmugtur.



a) Tablodaki bilgileri defterine doldur.
b} Ofrenciler en gok nasil besleniyor?
c) Bagka karnlastirmalar yap.

Beslenme Sekli izaretler Ogrend Sayis
Okl mutfagn HHF HHE A R
Yalundaki sandvig diiklém | #4+ #F H5 A
Ewvden getirilen yemek i A
Yemek yemeyenler HH HHE

Toplam

Ornek 2

Okl kiitiiphanesinde éfirenciler, amf arkadaglarmin bir ayda kag kitap olndufnu dfrenmelk
isternigler. 30 dgrenciden veri toplamiglarve su kitap sayilan elde edilmig: 7, 3,5.4, 2,6, 8,7, 3, 5, 5,
10,2, 4,6,7,1,8,4,5 367,96 3,2,65, 4

Bu deferler toplanwrken, okunan kitap sayilar saylarak belirlenmigtir. Bu tiir verilere
ayrik (kesikli) veriler denir. Aynk (kesikli) veriler, yalmzca belirli sayum defierlerini
alabilen verilerdir (8rnefin; kitap sayis, Sffretmen sayis, swra sayasi).

a) Olunan kitap sayismna gire verileri 25er arahklarla grupla (Grnefin, 1- 2, 34, 5-6vh.).
Hatrrla: Aralk nedir?

b} Arahklan ve her aralikta kag Gfrenci oldugum gisteren bir frekans tablosu yap.
c) Tableyn analiz et ve yamtla: Hangi arahkta en qok dffrenci var?
Hangi arahkta en az Gfrenci var?

Cliziim:
Adm 1: Verileri araliklara ayirma

Elde edilen defiederi 2 kitaplik gruplara ayiroyoruz: 1- 2 kitaps 3-4 kitap; 5-6 kitap: 7-8 kitap ve

9-10 kitap. Rang nedir?

Verileri arahklara ayirmak neden faydahdur?

» Her bir tekil defier igin cok satwrh karmasik tablolan dnlemek igin verileri arahklarda
gruplayahiliriz.

» Biyik veri kiimelerinde gruplama bilgileri daha basit ve diizenli hile getirir, analizini
kolaylagtirir.

» Arahklar sayesinde hangi defier arahfnmin en sik géraldiignnii (en yiksek frekansh) ve
verilerin nasil dagnldifnm daha kolay inceleyebiliriz.



Konu &: Varilerle ¢a Ilg.mn

Adim 2: Her arahktaki frekanslan sayma
1-2: 4 Ggrenci: 3-4: 8 dffrenci; 5-6: 10 &renci; 7—-8: & dfrenci; 9- 10 2 Gfrenci
Adim 3: Frekans Tabloso

Kitap Say1s1 Arahjn Frekans (Ogrenci Sayisi)
1-2 4
3-4 8
5-6 10
7-8
9-10 2
Toplam 30

Adim 4: Tabloyu Analiz Etme

:-tnuir-hﬁmnﬂ{w kigi) 5-6 kitap arahfinda yer alryor, yani dgrencilerin qogu 5 veya 6 kitap
12

En az éfirenci (2 kisi) 9-10 kitap arahfinda yer alyor.

Verilerin gruplanmas: her zaman egit wwunluktaki arahiklarda yapalr
(her bir arahk aym veri arahffma sahiptir).

Alla:‘tll‘l‘nﬂ 2

Ofrenciler. ssamif arkadaglarmm okula gitmek icin ne kadar zaman harcadifm aragtiriyor. Bir anket

yapmuglar ve su yamitlan almisglar (dakika cinsinden:

223,14, 18,346,213, 7,10, 15,26, 24, 3, 16, 28,9, 14, 32, 10, 22, 17,5, 11, 6, 15,8, 9, 17, 20, 14, 7, 30.

a) Verileri 10 dakikahk araliklara grupla ve her arahik icin Ggrenci sayisim gosteren bir frekans

b} Tabloyu kullanarak yamitla: Hangi zaman arahih en sik (en ¢ok Grencinin yolculuk yaptifn
arahk)? Hangi zaman arahfn en &z girilen?

c) Ogrencilerin okula farkh siirelerde gitmesinin iki olas nedenini diisiin ve ner.

Verileri araliklara gruplamak. veriler haklonda énemli bilgiler elde etmeye nasl yardimo oldu?
Saymanin disinda veri toplamanin baska bir yoh1 olup olmadifnm diigiinin. Bu'uln;um cihazryla
dlgillerek elde edilebilecek verilere drnelder verin.



L. Verileri dofiru sekilde diirenleyip oygun arahklara ayirabildim mi?
a) Evet, tabloyu dofiru ologtordum ve verileri oygun arahklara ayrdim.
b) Tabloyu olugturmaya basladim ama en uygun araliklan secemedim.
) Dogru bir frekans tablosu olustoramadm.
2. Arahklan se¢me siirecini ve bunun veri analirine nasil etki ettigini anlryor muyum?
a) Bvet, veriler icin dofru arahklan secmenin neden Gnemli ol dufunu ve bunon sonuglan
nasi etkiledifini anlryorom.
b} Arahklan secmeye cahstim ama en fyi, en wygnn nmmlugo belirlemekte rorlandm.
c} Verileri neden ve nasil araliklara ayiracafim anlamadm.
3. Tabloyu analiz edip verilerden anlamh bilgilter pkarabilivor mnyum?
a) Bvet, tabloyu analiz edebiliyor ve en ik gorilen araliklar, veri dagilimi gibi yararh bilgiler

qikarabiliyorum.
b} Verileri analir edebilivorum ama her zaman dogru sekilde yapamryorom.
c) Tablodan anlamh bilgiler cikaramoyorum.

Bireysel galigma

1. Bir domuz iftliginde 120 domuz tartilmg ve agafndaki deferler kg cinsinden

Bo | 90 | S0 | 92 | 90 | 93 [ @0 ] 91 | 91 | 86 | B6 | 86 | 86 [ BY [ &7
92 | 93 | o0 | 87 | 90 | B& | %0 | 93 | 87 | B2 | 93 | W0 | 91 88 | &9
93 | BB | B6 | 90 | B9 | BB [ BH | 91 | B8 | B85 | 91 | 92 | 92 [ 90 [ w0
§3 [ 91 | B5 | %2 | B5 | B85 | 91 | 92 | 89 | BY | B9 | 92 | % | BY | SO
92 | &85 | 92 | 91 85 | 90 | B6 | 93 | 87 | 91 | B7 | B5 | 87 | B9 | &7
B5 | 90 [ B9 ) BB | 90 | 87 [ BR | &6 [ 82 | 91 | 91 | 93 | &6 [ BY | 91
BE | 90 | BB | 90 | 91 | 93 | B9 | 91 | 89 | 9O | B7 | 91 | 92X [ 92 [ @
84 | 85 [ 92 | 84 | 85 | B3 | 93 | 90 [ 89 | BT | B4 | 92 | 90 | BY | 92
a) Verileri 5 kg'hk araliklara ayir ve her arahkta kag domuz oldufunu gasteren bir frekans

b) Tabloyu kollanarak yamtla- Hangi aralikta en gok domuz var ve bu toplamin hangi
lnsmim olusturuyor? Hangi arahkta en az domuz var ve bu toplamin hangi kismim
olustunyor?
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2. 51 dfrencinin boy uwrunfuklan (cm cinsinden) verilmigtir:

153 | 145 | 156 | 154 ] 153 | 157 | 155 | 145 | 146 | 153 | 158 | 146 | 158
148 | 151 | 159 | 157 | D46 | 154 [ 159 ) 147 | 153 | 154 | 157 | 146 | 148
147 | 159 | 159 | 152 | 148 | 153 | 159 | 155 | 148 | 143 | 158 | 148 | 157
151 147 | 154 | 153 | 146 | 152 | 148 | 157 | 153 | 146 | 155 | 146 | 153

a) Verileri grupla.

b) Hangi arahkta en gok Gfrenci var, hangi aralikta en az?

c) Her arahktaki grenci sayisim yiizde olarak yaz.

d) MWeden 145,56 cm boyuw, yalnzea tam santimetrelerle kaydedilmis ayrk veriler arasinda
tam (biitiin)olarak yer alamaz?

goster.
12

Testten alman puanlar

Bfrend says

2 Mok @

:II IE

Tila 10 10 Ha 02 21230 31 6a40 41 das0

puanlar
4. Belediye otobisindeki yolculann yas verileri verilmistir:

2 11 ' | 79 32 42 63 51 59 43
55 63 ] S0 22 57 25 9 32 58
38 45 51 a7 16 61 43 57 &0 51

8 55 57 59 5 56 39 33 28 30
40 53 49 74 13 48 19 26 78 62

a) Verileri gruplanms veri igin bir frekans tablosu seldinde goster.

b) Tabloyu kollanarak yamitla- Sehir ici otobiiste en cok hangi yas grobu var, en az hangi yasg
grubu var?

¢) Sence, o yas grubunun sehir ici ulasimda en fazla olmasinin nedeni ne olabilir?



Siutun ve Daire (Pasta) Grafigi

Diyagramlar, toplanan verileri sunmak i¢in Snemli
bir aractir cinki daha farla agklik ve anlaglabiliclik
saflarlar. Diyagram ¢izerken cizgiler, geometrik
sekiller, resimler ve differ unsurlar kullanarak verileri
aragtinlan soruna ilgi duyan herkes icin basit ve net
olmaktir.

Bu derste verileri dairesel (pasta) diyagramla nasil

mmampmhlmm 'h-asltwgurselulnfﬂ;dun'hlr

Ornek 1

Bir siitun diyagraminda bir ailenin Kasim 2024 ayinda

a) Simun diyagramina gore aile Kasim 2024'te en ok
neye, en az neye harcama yapmugtir?

b} Ailenin Kasim 20:24'te tasarruf yapip yapmadif
sonucuna vanlabilir mi?
Cevabim agikla.

Cfriim:
a) Situn diyagramina gire, aile Kasim 2024 ayinda en ok yemege, en az efilenceye harcama
yapmughir.

b) Diyagrama gire toplam giderler %51 + %11 + %28 + %6 = %96 dir. Bu da ailenin Kasim
2024'te toplam gelirinin %4’ind tasarruf ettifini gasterir.

_.ﬂ.llg.tlrmq 1 2023 yihnda avlanan yaban hayvankan

a) 2023 yihnda en gok hangi av hayvam avlanmgtir? ‘.
b} Bagka kargilagtirmalar yap.
¢) Kuzey Makedonysila bagka hangi av hayvanlan vardr?
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Ornek 2

Yedinci smiftaki bir subede 36 GErenci vardir: bunlann 17%i ke, 19°u erkektir. Verileri dairesel

Céziim:

Verilere gire drnekte iki kategori vardir:

E:iﬂkhrvehhr Bu yiizden d.m:esal{pm}d:wgnm:h

belirlemek h;mmcel:ﬂrug;rertxp temnlﬂimlpheslplamr
Tam a1 olan 360°, toplam Gfrenci sayisina (19 + 17 =

baéliiniir ve biylece 1 Gfrenci icin merkez ag1 bulunur-

3607 : 36 = 10°.

Dairesel divagramdaki parcalar su acilara sahip olur:

« Kelar igin: 17 - 10° = 170°
«  Erkelder igin: 19 - 10° = 190°

Ornek 3

Tablo 1'de piyango parasimin nasil dajintildifn verilmistir.

Verileri dairesel (pasta) diyagramla gister.
Tablo 1: Piyango paraseien dagalum

b

Devlet

40

35

10

15

(diiller

Komisyonlar

Diger
Cziim:

1. Bir pasta diyagram ¢izmek igin veriler
yiizde olarak verildifiinde, Gnce verilen
yuzdeye karglk gelen merkez a1
belirlemeliyiz (ble. Tablo 2). Ornefiin: %40
= 3607 in %40 = 0.4 - 360° = 1447,

2. Daha sonra iletki (andlger) ile dairede her
kategori igin (devlet, Gdiiller, komisyonlar
dairenin bélimlerini etiketler (bir acikdama’

I.

Elde edilen merkez aqlan, herhangi bir yangapa sahip bir daire icine ¢iziyoruz, diyagram
baghfim ve verilerin nasil gosterildifini belirten bir apklama (legend) ekliyonmz.

Tablo 2: Her kategori igin ag1 hesaba

%

Ap

Deviet

40

0,40 - 3607 = 144°

Odiiller

35

0,35 - 360° = 126°

Komisyonlar

10

0,10 - 360° = 36°

Diger

15

0,15 - 360° = 54°




‘ “ =

Ornek 4

Anemon Cigekgisinde 0g qegit cigefiin st bir pasta
diyagrammnda

verilmistir.
Toplam 720 adet kesme cicek satildify biliniyor. Verileri bir
tablo ile ghster.

Tiim daire 360° oldufuna gore: 360° - 162° - 126° = 72°. Bir igefie karphk gelen merker acon
bulmak icin, toplam 720 cigee 360° karsilik geldiginden: 3607 : 720 = 0,5 bulunur. Her cicek
titriinden satilan sayry bulmak icin. o tire karplik gelen acrn bir gigefin aqisina boleriz:
Satilan giil say1s1: 162° : 0,57 = 324; Satilan karanfil sayis:: 1267 : 0,5%= 252

Satilan zambak sayim: 727 : 0,57 = 144. Tablo siyle olar:

Tablo 3. “Anemone’ ¢icekgisinde sanlan cicekler™

Gigek Tarih | Agy (Gigek Sayist
Gl 162° 324
Karanfil 126° 252
Famhbak FFa 144

Tablodaki deferleri hesaplamanin bagka yollan da vardir. A safndakini aqklamay: dene:
1-51“ H w =1]'..-ﬁ = %‘45-1 m’ﬂiﬂ“ﬁiﬂ“‘fﬁl’.

Tablo 4: B TV kanalun programndaki yayu
Yerel bir televizyon kanalun editcirleri, tirlerinin siire dajphim
programlanndaki farkh tirdeki yaymnlara o Ao
Eﬂﬂﬂﬂﬁiﬁﬁl‘ﬂl‘m&t i.EIi]I"-EH.'.'I:E]:I-IDE'dE mm 25
arasiirmadan elde edilen veriler verilmigtir. berler 15
b} Verileri dairesel (pasta) diyagramla ghster. Spor 10

Filmler 30
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Alls-tlrrnu 3

Okulun kuruhs giini etkinlifinde Gfrenciler farkh spor aktivitelerine katildilar. Katilim sonuglan
asafndaki tabloda verilmigtir-

Spor Aktivitesi Ofrendi Sayms

35
20
Kogu 25
15
25

Tablodaki verileri pasta grafifi ile gosteriniz ve her selkttriin yanina, belirli bir spor aktivitesine

katilan Ggrencilerin ilgili yizdesini yazinmz.

Yonerge:

1. Spor aktivitelerine katilan toplam Sfrenci sayi1sim hesapla.

2. Her bir aktiviteye katilan égrencilerin yimdesini hesapla.

3. Dairesel (pasta) diyagram ciz ve her bir diyagramin agsimin bigyiikligini ilgili aktivitenin
yizdesine gore gister. Her sektiriin yanina o aktiviteye katlan égrencilerin yizdesini yaz.

Ahgtirma 4 En sevilen ol dersi
Humﬁuﬁ;‘enﬂlﬂm E-Ehrd.llzlmdenle |lg]l1blra.1:|ket
Yerileri dmreu_l {pasta) diyagramda gister ve her sektiriin
yanina o dersi en sevdifi olarak secen Sfrencilerin yizdesini

a e

Sk de O 08D R de

dgreacl sy

& &
,sff e

Diiyagram se¢iminin (siitun ya da pasta) verilerin anlamlma bicimini nasil etkileyebilecefini diigin.
Hangi diyagram tiiriind, bir biitiniin par¢alanm gostermek icin secerdin ve neden?

1. Verileri uygun bir diyagram tiiriiyle {siitun ya da pasta) gdsterebiliyor muyum?
2. Hesaplann dogrulufuna ve sunumun agikhinna dikkat ediyor muyum?
3. Hi:rsﬂ:ﬂIHh'?-EﬁEItHlm_ i i:l:l.ﬂ.l!l'l.ﬂ:l:l.gil:ﬂnlli:lah!ﬂ.ﬂm' 'EFJ:I{I:IIE' irebilirim?

[raha sonra, eger bir seyden emin defiilsen, dersi gézden gecir ve bilgilerini ve becerilerini diizelt.




1. Bir cevre aragtirma komlusu agagndaki tabloda verilen verilere ulasmistic. A safndaki sornlan

yanutia:
a) Tabloyu defterine yeniden ciz ve tamamla.

b) Kesilen afaclann en cok hangi firinde lnllanddifim belirle.
¢} Kesilen afaclann toplammin hangi knsmi tim Grinler igin kollamlyor?
d} Verileri dairesel (pasta) diyagramla goster ve her sektirde wygun %'yi belirt.

Kesilen agaclar ne icin kullambir? Tiketilen kisrm (%)
Yakacak odun +
Kt 3
Mobilya 1o
Mohilya
2. a) Yasadifrn yerdeki magazalarda piknikfseyahat ekipmanlanmin normal fiyating Gfiren ve
tabloya yaz.
Uriin Narmal Fiyat indirimli Fiyat
sezlong
Masa
Sandalye
Femsiye

b} Belirli bir indirim oram varsa, her firiin igin % indirimli fiyat belirle ve tabloyu doldur.

c) Mormal fiyat ve indirimli fiyat verilerini sittun diyagramnda géster.
d) Tim diriinleri normal fiyatla ve indirimli fryatla almak icin kag para gerekir?

3. Tablo 3'te Maya'nin Mays 2024'te parasim nasil dagttfn verilmistir. Verileri dairesel ( pasta)

diyagramla ghster
Harcama Kalemi Tutar { Denar) % Ao
Kira G0N
Ulasim 1800
Gda 12 000
Digier 3000
Tasarrf 1500
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4. Anabela bir ayda ailesinin her ifyesinin kag kitap olmdufunu saymistir:
« Babas: 5 kitap
» Annesi: 8 kitap
+  Kandegi (erkek): 3 kitap
» Kiz kardesi: 4 kitap
Bir siitun diyagram: ¢iz ve bu verileri gister.
5. Vladimir okuldan 40 Gfrenciye en sevdikleri spor dalim sordo ve su sonuglan aldi:
+ Futhal: 16 égrenci
+ Baskethal: 10 Gfrenci
+ Voleybol: & Ggrenci
= Yirme: & Gfrenci
a) Verileri tabloda goster.
b) Bu verileri dairesel (pasta) diyagramla goster.

6. ﬁqtﬂg;ﬂlhaum“ I].I]I'-BEIB.I:I].I ﬂm‘tgﬂrhmnnhllymlpnumdnaﬂlglq sayilarim gosteriyor. Bu

Swkal Swk? Swkil Sokd

7. Bir olulda 120 Gfrenciye en sevdikleri dondurma En Sevilen Dandurma Tatlan
t.m‘hn:grh |lgi].1hranhzt1l|mp11mqm: E]ﬂEEdllEﬂ\r-E!ﬂu'

Bu verileri gmta'eaj:hlrnnunﬂqﬂgmm

2) Verileri tabloda goster '
b} Bu verileri gosterecek bir sithun grafifii ¢iz.




Cizgi Diyagrami ve Piktogram
Gizme ve Yorumlama

Verileri girsel olarak sunmann iki basit ve etkili yolo ¢izgi

diyagrami ve piktogramdir.

defisimini gostermek icin kullandin. Verileri temsil eden
noktalan birlegtirerek trendi takip edebilir ve bir deferin
artip artmadsfin, axalip azalmadifnm veya aym kaldfm:

Bu derste piktogram ile tamisacak ve bu iki diyagram

tirini ginliik yasamdan drneklerle nasil ¢izecefini ve

yorum|layacafim offreneceksin.

Ornek 1

Petrowski Ailesi, A gehrinden B sehrine 100 km mesafede

yolouluk yapmustir. Cizim 1'de belidi zamanlarda
a) Ilk saatie kat edilen mesafe

b) ikinci saatte kat edilen mesafe

¢) Toplam kat edilen mesafe

d) Toplam dinlenme siiresi

kaiesl flen mesak
Tan

PR RN B
4

Cizim 1

Yonerge: d) Toplam dinlenme siiresi iki kez 30 dakika olarak verilmistir: biri yolcuhugun birinci

Ornek 2

Bir sehirde en yiiksek ve en diigik ortalama ayhk sicakhklarla ilgili veriler Tablo 1'de verilmigtir.

Verileri grafikle goster.

Tablo 1. Aylara Gére En Yiiksek ve En Disitk Sicakliklar

Ay I 1] 111 v W VI | VII | WII | IX X | XI| XII
En]rflhﬂkﬂiaulk{"ﬂ} 5 18 22 24 27 3| 34| 36 2B 21 |17 %
Endfqﬁkﬁlmﬂﬂ:{"‘ﬂ] -18 | -12 | -3 3 ] 15 | 20 | 12 10 5 | =2| -1
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(-Oziim:

Bu verileri grafikle gisterebilmek ve en yitksek ile en

diisiik sicakliklar arasindaki fark: gorebilmek icin sadece

koordinat sisteminin birinci bilgesi yeterli olmayacaktir.

Bu nedenle diyagramlar birinci ve dordiinci bilgede .r

gizilir. Bu grafik gosterim sayesinde, verilen sehirdeki en ”

yiiksek ve en diigiik ortalama sicakliklar arasindaki farka ; !

da rahatga gorebiliriz (blz. Cizim 2). TH :bﬁI!EEEEﬁE:
aplar

ancalilk

Ornek 3
Haftamn Giinlerine Gire Hava Duromu Piktogram

Pazartesi Sal Carsamba | Persembe | Coma | Cumartesi Pazar
Q O - » - O Q
Tablo - Bir Haftalik Ginlere Gére Sicakhklar
Giin Sembaol Sicakhk (°C)
Pazartesi O 28
Sah O 30
Cargamba - 25
Persembe » 22
Cuma - 24
Cumartesi O 29
Pazar O 31

Piktogram, verileri temsil etmek icin semboller veya resimler kullanan, her semboliin
Bu tiir diyagram, gorsel karsilaghrma yapmak icin dwellikle kollamghidr.
a) Piktograma gire hangi giin en buhitluydi?
b) Hangi giin en digiik sicakhk alciildi?
) Hangi giin en micakn?




d) Giinesli sembaoli oldufunda sicakhk her zaman sym m? Aqkla
¢ Verilere gore haftanin mcakhikdarim posteren bir ¢izgi diyagram ciz.

aralms mi yoksa defigmis mi)?

Coziim: ey

a} En bulutlu giin pergembe cinkii yafmurlu hava semboli - e =3
() vy % T

b) En diisiik sscaklik 22 °C olup persembe giinii | | || |
olgilmugtiir. 1! i ol

¢) Ensicak giin pazar olup sicakhk 31 *Cidir.
&) Tayrs: ginesli griclede mesbiik yiikesk ol e fusk. f 4 vc’;"’f"
cumartesi, pazar), piktograma gire pazartesi ginii de
giinesli ama sicakhf diger ginlere gire daha diisik. Bu,
sicakhia yalmzca ginesin defiil, rizgir veya hava nemi
ghhqhetiuth’mﬂeﬂheﬂd}ileuﬂmguﬂuv

31 ‘E."'greul.mg:n:l:ql:l: Haftalik sicakhik sabit kalmamsg, defiisiklik gostermistir.

Bir siipermarket bir hafta boyunca farkh meyve tiirlerinin satimm izlemis. Satlan kilogram miktar,
her bir semboliin 5 kg meyveye karplhk geldifi bir piktogramla gasterilmis.
Pilktogram - Satiglar:

Pazartesi Sah Carsamba | Persembe Cuoma Cumartesi Pazar
@80 | @& (D00  #40D B8H00 440 DBDES
a) Verileri tabloya aktar.

b) Hangi giin en qok kilogram meyve satildi?

¢) Hangi giin en az sats oldu?

) Verilere gire haftahk toplam meyve satisim gosteren bir cizgi diyagram ciz.
f) Aym toplam satiga sahip ginler var mi? Hangileri?

g) Hafta boyunca satiglar nasil degisti? Bir trend fark edebiliyor musun (artg, azalma veya
dalgalanma)?
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Ornek 4

Bir olulun G§rencileri bir hafta boyunca giinliik olarak farkh etkinliklere ne kadar zaman
harcadiklarim aragtrmaya karar vermisgler. Topladiklan verileri gostermek icin bir piktogram

Piktogram: ® =1 saat

Altivite Pazartesi Sah Carsamba | Persembe |  Cuma Cumartesi Pazar
Em:ahﬁm BEBA| 88 |858 |28 |[E8 a a

w ™ |88 |88 |R RE |BEER|BERRX|BRE
spor @@ |2 8 AR |&a& a BAA | AAA |&a
Oyun

Oynama £ a8 A8 RE|& B8 |[BEE8 |E&2E A8 & A

a) Hafta boyunca en gok yapilan etkinlik hangisidir?
b) Hafta boyunca en az saat aynlan etkinlik hangisidir?

c) Ofrenci hangi giin ekranda (TV izleme ve oyun oynama) en ok zaman gecirmigtir?

d) Ofrencinin hangi giinlerde aym sayida saat ders cahstgn giinler hangileri?
o) Haftalik her etkinlik igin toplam siireyi gisteren bir piktogram ciz ( & = 2 saat).
f) Analiz et: Ders cahsma ve spora ayrilan siire ekran basinda gecirilen siireye gére yeterli mif Ne

defigebilir?

g) Tim aktivitelerin daha #yi dengelendifi yeni bir haftahk program Gner.

Ciziim:

\etivi

Pzt.

Sal.

Per.

Curm.

Toplam

Ders Galigma G

14 =,

17 s,

Spr & B

3
2
2

b | B |

= || b

Paz.
1
3
2

155

Oyun Oynama
2

2

3

2

B s e | 2

3 4

175

a) T"'l"].'i:lun: {8 17 saat) ve oyun oynama () 17 saat) hafta boyunca en cok yapilan iki

etkinliktir.

b) Ders caligma ([ 14 saat) en az zaman aynlan etkinliktir.
c) Ofgrenci en ok ekran basinda zamam cumartesi (7 saat) ve pazar (7 saat) gecirmistir.
d) Sah. persembe ve cuma ginlerinde 2 saat; comartesi ve pazar giinlerinde 1 saat ders

galigmsur.




DemCanmall. S8 8 B8 B 8
Ders Cahgma

f) Ekran bagmda gecirilen zaman (34 mﬂt}&uﬁqnlm!rll_ll ml]'uq:un{lﬁ lm!}ﬂ:n!g:i:
veyndﬂm;ulqmumulnnnhhi]ir_
TV izleme @: haftada 10-12 saat
Oyun oynama {&): haftada 10-12 saat
Ders cahigma UJj: haftada 16-18 saat
Spor & & : haftada 18 saat, daha saghkh ve aktif bir yasam icin zamanm nasi| planlayacagim

Alistirma 2

Bir pararc farkh meyve tiderinin haftalik satisim kaydetmis. Veriler agafndaki tabloda verilmigtir:

Giin Elma (kg) Muz (kg) Portakal (kg) Uziim (kg)
Pazartesi 10 9 5 ]
Sal 12 11 7 &
Carsamba 1] 7 & ]
Persembe 16 13 8 g9
Cuma 14 10 7 10
Cumartesi 20 20 15 13
Pazar 19 15 12 11

a) Hafta boyunca en ¢ok satilan meyve hangisidir?

b} Hangi giin toplam meyve satin en yitksektir?

¢) Giinlik toplam satilan meyve miktarm:. 10 kilogram [ sembeoli temsil eden bir piktogram yap.

d) Her bir simgenin (&, #. . %) 10 kilogrami temsil ettigi bir piktogram hazirlaman
gerekse, hangi sorunla karsilasirdin?

f) Verileri daire(pasta) grafigiyle goster (her meyve igin ginlere gore veya toplam meyve igin
glnlere gire).

g) Insanlarm tiketim alskanliklan hakkinda ne soyleyebilirsin? En cok ahgreris yapilan gin
hangisi ve neden?
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Piktogramlar, difer grafik tirlerine kryasla verileri goriintilemek icin neden daha kullanishdir?
Hangi durumlarda piktogram yerine ¢izgi grafifii kullanmak daha iyi olur?

Tabloyu defterine yeniden iz ve doldur:

Beceri Tam Ofrendim Kismen Ofrendim Yarduma
() M ]]*L-l.ranm Var

Piktogram gizer ve yorumlarm
Cizgi divagram izer ve
yOruimlarm

Farkh divagram tixderini
karsidagturrom
Divagramlan gercek duramlarda
kullamrum

Kisa yazh diigiince:
1. Piktogramlar ve cizgi diyagramlan haklinda giinlik hayatta isime yarayacak bir gey yaz:
2. Dersin hangi kasmi senin igin en kolaydi, hangisi en zorlayicopdi?

1. Bir bisiklet mafaras: aln ay boyunca sanlan bisiklet sayisim kaydetmis. Veriler agafndaki
tabloda verilmistir:

Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran
Bisillet 12 18 25 30 S0 &0
a) Bu verileri gosteren bir ¢izgi diyagrama ¢iz.

b} Verileri analiz et ve hangi trendin gare carptifim aqikla.
d) Trend devam ederse temmuz ayinda kag bisiklet sanlabilecefiini tahmin et.
2. Olulundaki 6§rendilerin fiziksel aktivitelerini takip edecek bir sistem kuracagnm hayal et.

Her giin attiklan adim sayilanm toplayip piktogramla gostereceksin.

a) Piktogram icin sembol Gner (Grnegin, % = 1 000 adim).

b} Ogrencilerin adimlanm nasil kaydedecegini ve bunun nasil grafiksel olarak

gisterilecefiini tasarla.




c) Birogrend igin bir haftalik veriyi gosteren bir piktngram dmegi yap.

3. Bir grup ofirend arkadaslannin en sevdii sporan gostermek istiyor. Bamlan piktogram,
a} Bu durumda hangi diyagram tiiril en uygundur ve neden?

b ﬁ?hnllﬁuiﬂhhhhklﬂrgdﬂ sunum yapacaksan hangi diyagram secersin ve

c} Piktogramn her zaman en iyi secenek olmadify durumlar var mi? Neden?
d) Her diyagram tiriiniin gicli ve zayif yonlerini karalagtiran bir tablo hazrla
{okunabilidik, dogruluk ve anlagilabilidik agisindan).

4. Maria bir hafta boyunca 100 metre kogusundali siiresini (saniye cinsinden) kaydediyor:
Giln Pazartesi | Sah | Camgamba | Pergembe | Cuma | Cumartesi| Pazar

Siire (sn) 18,5 18.3 18,0 17,8 17,5 17.4 17.2

2) Verileri cizgi diyagramla gister.

b} Maria en fyi zamam hangi giin yapn?

c} Siiresi hafta boyunca fyilesiyor mu? Aqkla.

d)} En biyiik gelisme hangi iki ardizik giin arasinda oldu?

e} Bu diyagramdan nasil bir trend gkarabiliriz?

f) Maria aym sekilde cahsmaya devam ederse ilerleyen giinlerde ne bekleyebiliriz?
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Mod Sinifi Ve Gruplanmis Veriler igin
Frekans Diyagrami

Bu derste veriler gruplanmigken mod, medyan ve aralik gibi
dnemli bilgileri nasil bulacagim ofreneceksin.

Gruplanmg veriler, analiz edilmesi ve anlasilmas: daha kolay
olmas: icin gruplara veya araliklara aynlms verilerdir.

Bu derste, béayle verilerden giinlik yagamda isine yarayacak
dnemli bilgileri nasl pkaracafimi 6freneceksin.
Chneﬂpn,bu’uh:l etkinlifi diizenleyen biri olarak égrenciler
iin uygun ekipman siparigi vermek icin en sik gorilen
ayakkabi numarasim bilmen gerekir. Aynca ortalama boyutu
Eebn‘gruﬂ.ann arahgnmi da bilerek siparis planlamas yapman

Ornek 1

Bir siuftakd dgrenciler, simfta en sik goriilen boy

Tiim dfirencilerin boylan (cm cinsinden) o sekilde toplanmasg:

Toplanan boy verileri (cm): 150, 155, 160, 165, 160, 170, 175, 160, 165, 155, 160

CBziim:

Mod (en sik giriilen defer): 160 cm.

Aralik (verilerin yayilim): 175 - 150= 25 cm.

Verileri kiiiikten bifyiige siralayahm: 150, 155, 155, 160, 160, 160, 160, 165, 165, 170, 175.
Ortadaki defer (altinci siradaki boy) 160 cm oldugu icin medyan da 160 coidir.

Ek etkinlik- Bagka bir dzellik icin (&r. ayakkam numarasi) veri toplayin ve bu deferleri kendiniz
hesaplayin.

Ana, hafta ici Ggleden sonra arkadaglaninin TV izledikleri siireyi (dakika cinsinden) élemiis. Su
verileri toplamis- 30, 45, 60, 45, 30, 60, 45.

a) En sik goriilen sire (mod) nedir?

b) Medyan nedir?

¢) Verilerin arabin nedir?



istemisler. Bunun icin bir anket yapip yolcoluk siirelerini (dakika cinsinden} kaydetmisler:
Toplanan veriler (dakika):

6 10 12 15 18 20 20 20 22 25
30 23 11 27 24 29 16 28 25 11
7 17 22

14 16 27 6 13 24 19
a) Verileri gruplanmas veri tablosunda goster.
b} Mod sintfim belirle.

i
a) Verileri 4 dakikalik araliklara gruplandinp tabloya yarrporoe:

Siire (dakika) Ofrenci sayisi
&- 10
11-15
16 -20
21 - 25
26— 30

LR - -

Mod simf, gruplanms verilerde en yiksek frekansa sahip arahlkhr.

b) Mod simfi 16 - 20 dakika arahfndir ciinkii en fazla Giirenci sayismna (8 Gfrenci) sahiptir.

¢) Medyani igeren simif, veriler biryiikliife gire siralandifnnda ortadaki deferi kapsayan aralilknr.
30 veri oldufunda bu, 15. veya 16. veri olur ve bu deferler yine 16 - 20 dakika simfina diiger.

Mod simhf, veriler graplanmigken kullambr; mod ise groplanmamg verilerde belirli bir
deferdir.

Eper ild veya daha farla sumf en yiiksek frekansa sahipse, verilerin iki (veya daha fazla)
mod simfi vardar.

Ornek 2
‘ Bir siuftaki dgrendler okula nlasmak icin genelde ne kadar siireye ihtiya duyduklanm cfrenmek
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Ornek 3

Kitiphane kolibiindeki grenciler, okul kiitiphanesinden ilk dénem boyunca kag kitap
okundofunu arastrmiglar. Arkadaglanna sormuslar ve su sonuglan almaglar:
0.1,20,352,1,0,4,3,2,1,2,532,2.46331,40,3,7,2,354,25342,3542,35

a) Verileri gruplanms veri tablosu seklinde hazirla
b} Gruplanmig veriler igin bir frekans diyagram iz
1. Hangi arahk en yiiksek frekansa sahip? Yani en gok Gfrencinin kitap oludugu arahk hangisi?
2. Ogrendilerin kitap okuma ahgkanlifn haklinda en sik gérilen grup ne sayliyor?
mu? Diisiinceni agikla.
d) Ozel durum analizi:
1. Veri dagnhminda sasirtica bir bilgi var mi? Omegin beklenmedik sekilde & sayida kitap
olaryan veya hi¢ olumayan ¢ok Gfrenci var mi?
2. Bu verilere dayanarak oluma aliskanhklanm gelistirmek icin hangi etkinlik veya Gnlemleri

dinerirsin?
Chizim:
a) Okunan Kitap Sayis Ofrend Says (Frekans)
0-1 B
2-3 20
4-5 10
G6-7 2

b} Gruplanmis veriler icin siitun diyagram cizmek, gruplanmamg veriler icin ¢izilenle qok
benzerdir. Ancak burada her situn tablodaki bir aralign (simufi) temsil eder. Tam situnlar aym
genislikte olur ve yiitksekligi o snifin frekansina baghdir.

c) Enyiiksek frekansa sahip aralik 2 - 3 okunan kitap Oikunan kitap sayis
arafndir. Cofu éfrenci 2 veya 3 kitap okumugtar. =
Diyagramda bu, en yiiksek siitun olarak gomiiliir ve g 2
mod siufini gosterir. Fis

Daha fazla kitap okunan aralilarda frekanslar i
diigiiktiir. Bu da sonuclann okuma ahiskanhfimin =i
gelistirilmesi iin hila alan oldufunu gosterir. "1 20s3  4iks a7

d) Situn diyagramindaki siitunlann yiiksekliklerini
(frekanslan) karmlagthrdifnmizda, beklenmedik sekilde
gok az Gfrencinin gok sayida kitap okudufunu, buna
karsihik bir veya hig kitap okumayan dgrencilerin
sayimnin gorece yiksek oldufunu kolayca girebiliriz.



Cuisirma) ——
Gruplanms érenci boyu verileri {cm cinsinden): 'li‘:: 3
a) Gruplanmg veriler igin bir siitun divagram ¢iz. 160 — 164 10
b} Mod smmifim belire. 165 - 169 5
¢} Medyanm bolundugu smafi belirle. 170 - 174 2

Ornek 3

Yedind simf Gfrencileri giinliik ortalama ka¢ adim amklanm arastirmaya karar vermigler. Bir
hafta boyunca her gim attklan adimlan sayip kaydetmisler. Daha kolay analiz icin verileri su

Ginlik Adun Sayist Frekans (Ofrenc Sayis)
2000 — 3999 4
4000 — 5999 [
6000 — 7999 10
8000 — 9999 7
10 000 - 11 999

a) Verilerin mod sinth hangi arahkeir?
b} Bu sonug 6grencilerin fiziksel aktivitesi hakkinda ne ifade eder?

Clhiziim:
a) Tabloya bakildifinda en yiiksek frekansa sahip aralik 6 000 - 7 999 adim arahfadic
(10 égrenci). Mod smfi 6 000 - 7 999 adm/giin.
b) Bu, arastrmaya katlan en fazla sayida Gfrencinin ginde 6 000 ile 7 999 adim athffim gosterir.
Fiziksel aktivite iin safhk dnerileri. Gfrencilerin giinde en az 10 000 adim atmasim tavsiye
e e

Allgtlrmu 3

Hir, dgrencilerin bir hafta iginde Gdev icin okuduklan Arahk _ Frekans
sayfa sayilanm aragtirds. Topladsiy verileri araliklara {Ofrenci Sayis1)
ayirarak gruplandirdy 1-10 2
a) Kag dfrenciden veri toplanmg? 11-20 3
b) Mod smifi hangisa? i: _ﬂ g
¢} Ofrencilerin okuma aliskanliklan hakkinda bir sonuc -

cikar. 41 - 50 2



Konu 5: Verllerle a I|§mc:|

All‘.:-:‘l:ll‘m-i:l . |

Yedinci sinuf fizik dersinde Gfrenciler, farkh yiizeylerin 1 metre yiikseklikten birakalan bir topun
sektirme say1sina nasil etk ettifiini arastirmak icin bir deney yapmuslar. 20 deneme igin topun

sektirme say1simi kaydetmigler:
3445 3.3,64543.445.3.4 43,45

a) Verileri gruplanms veri tablosunda gister (34 ve 5-6 sektirme araliklarini kullan).

b) Bir diyagram giz.

¢) Sonuglan yorumla-
1. Mod smifi hangisidir ve bu yizeyin sektirme sayisina etkisi haklunda ne gosterir?
2. Bir arahin digerine gire Gnemli dl¢iide daha disgiik frekansa sahip olmas: ne anlama
3. Yiizey kalitesinin (or. diiz veya pirizli) sektirme sayisina nasil etki edebilecefini aqkla.

Deney igin ek bir meydan okuma:

Belirli yieyler (Omefin, kauguk, plastik, metal) kullanarak bir deney yap ve topun
her yiizeyde ka kex sektiffini 0l¢. Sonuclan analiz et ve yixey tiri ile sektirme sayisi
arasmda bir ilighki (korelasyon) olop olmadfmn belirle.

Farkh yiizey tiplerinin topun sektirme saymsina etkisini daha iyi anlamak i¢in hangi Gnlemler veya
ek deneyler Gnerirsin?

Egter bir spor kuliibiinde sporcular haftalik antrenman sayilanna gire siniflandinlmigsa ve mod
smmuifi 5-6 antrenman ise, bu sporculann ahskanhklan haldonda ne siyvler? Cofu sporcu yeterince
mi, fazla m1 yoksa az m1 antrenman yapryor? Bu veriyi grubun spor performansm gelistirmek igin
nasil knllanahilirsin?

Verileri arahklara gore gruplama
Frekans diyagramlan cizme
Diyagram somuglanni yorumlama




Veriler su arahlklara gore groplanmas:
Yas Aralis Frekans (Ziyaretgi Sayis)
15 - 24 12
25 - 34 1B
35 - 44 Lo
45-54
55 - 64 5
3) O gin mizeye toplam kag ziyaretsi gelmis?
b} Mod simufi hangisidir?

¢) Mod simtfindan ne qikanm yapabilirsin?
Bir miidir, girketinin gelirini artirmak istivor
ancak bunum igin pazarlama yatinm yapmasi

gerektigini bilivor. Son 15 ayhk pazarlama
harcamalanna dair aragtirma sonucunda so

veriler elde edilmis:

a) Gruplanms veriler iin bir frekans
diyagrami giz.

b} Mod simifim belirle.

c}) Medyam igeren smifi bul.

Harcanan Tutar
{denar)

Ay Sayis

1 — L0 O

10001 - 20 000

20 001 — 30 (00

30001 — 40 0D

40001 — 30 0D

= | | | | =

d) Pazarlama yaninmm %15 artirmak isterse, hangi merkezi efilim dlgiisiine gére karar

vermesi daha iyi olur, mod smifina m1 yoksa medyam iceren sinafa mu?

. Bir deneyde bir grup dffrendi, aym tirden 50 tohumu farkh kosollarda ekiyor: uygun nem ve

Uygun Nem:
12 15 12 13 14 9 16 13 20 21
14 17 12 15 16 22 15 1% 24 8
17 13 14 9 16 18 20 21 9 X0
4 15 13 14 9 16 18 20 21 10
m 9 12 16 19 & 16 17 24 21
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Su Eh']kl']@'.

09 12 11 12 9 15 8 & 19

4 8 14 15 7 10 12 19 3 11

17 13 8 5 11 6 4 13 & 2

15 13 10 6 9 8 15 XM 13 B

9 9 7 13 18 8 & 10 22 5
a) Verileri 5 cm arahklarla groplandir ve her kogul igin bir frekans divagram hazrla
b) Sonuglan yorumla ve farkh kogullarnn bitki bityiimesi ferindeki etkilerini agikla.

Ekstra Zorluk: Bitki biyiumesini etkileyen difer faktOrler dzerine
kendi araghrman yap.

4. Ug farkh cofrafi balgedeki yillik yafhs miktarna dair veri topla: daglik, key ve ova balgeleri.
Verileri 100 mm arahklarla grupla ve her balge icin frekans diyagrami hazirla. Sonuglan
yorumla ve cografi dzelliklerin yagns miktanm nasil etkiledifini acikla.

Aritmetik Ortalama Hesaplama ve iki
Veri Kimesini Karsilastirma

Diyelim ki en sevdifin spor takemu birkac mac oynadi ve

mag bagina ortalama ka¢ say1 aldufinn 6frenmek istiyorsun.

Ya da iki sporcunun performanslannm hangisinin daha istikrarh
oldufunu karsilagtrmak istiyorsun. Bu tiir durumlan agiklamak
iin aritmetik ortalama, medyan, mod ve arahk (range) gibi
dlgiler kullambr.

Bu derste, diyagramlarla gosterilen verilerden aritmetik
ortalamay: nasil tahmin edecegini ve ardmdan tahminini
hesaplayarak nasil kontrol edecefiini Gireneceksin. Aynica iki




ginlik hayatta daha fyi kararlar vermen icin sana yardimo olacak!

Ornek 1 Kitap Sayus Ofrenci Saymm
Tablo, 15 érencinin yaz tatilinde kag kitap
okuduunu gosteriyor:

a) Bu verilerin moduo nedir?

b) Medyan belirle.

¢} Verilerin arahfnini (range) belirle.

W e | L [ | e
bd | L | WA | e

O
Mod 3 (5 ofrend 3%r kitap okur), medyan: 3, siralama: 5-1=4

Amra, 100 metre yansma katilan 40 arkadasmm 12-14 4
strelering dlemis: 15-17 10
a) Mod smifini belirle. 18-20 15
b} Siireler siralandsfinda medyan hangi 21-23 g
arahkta olur? 24-26 3
Ornek 2 Iki ebirin sicakitklar:
Sehir A ve Sehir B iin 10 giin boyunca ortalama ganlik .
mfakllkh.r (*C cinsinden) asagndaki cizgi divagrammnda E=SS=sS====c====
Emtﬂn]ﬂllﬁ- - EE&?:- ——— =
a) Diyagrama bakarak Sehir A ve Sehir B igin 10
sacakliklann aritmetik ortalamasim tahmin et. 5
b} Her gehir igin sicakliklann kesin aritmetik T 4 s s 78 35w
ortalamasim hesapla ve tahmininle karsilagtir _ Schira — SehirB

¢} Her gehir igin medyamn: belirle.

d) Her gehir icin mod varsa belirle.

) Her gehir igin sicakliklann aralifnm (range) belirle.

f) Hangi sehrin sicakhklan daha stabildir? Hesapladifan deferleri kullanarak aciklama yap.
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(-Oziim:

a) Aritmetik ortalama tahmini
Sehir A: Defierler 18 ile 24 arasinda + tahmini ortalama yaklagk 21 *C.
Sehir B: Deferler 15 ile 21 arasinda -+ tahmini ortalama yaklagik 18 *C.

b) Aritmetik ortalama hesaplama

Aritmetik ortalama, tim deferlerin toplamumn veri sayisma bolinmesiyle bulonur.
.I _ Ay hEa s K
- n

$Ehi.l.’..|’|.: X, = |E+Ml-1|+|gr-nﬂ+mm+lg :H],E-T

$-E]:I.I.I.':ﬂ ..'-'1: — 15417419+ 16+ 18+ 20421+ 20+ 18+16 _ - 18°C

L11]
c) Medyan:
Sehir A: 18, 19, 19, 20, 20, 21, 22, 22,23, 24> medyan = 22221 _ 39 50

Sehir B: 15, 16, 16, 17, 18, 18, 19, 20, 20, 21 5 medyan = 1512 1518 = 18°C

Veri sayis gift oldofundan, medyan, ortadaki iki verinin aritmetik ortalamasidir (siralanmag
veri dizisinde ortada bulinan veriler).
d) Mod:
Sehir A: 19, 20ve 22 ikiger ker goriiliir + mod = 19, 20 ve 22 (bu, veri kiimesinin birden fazla
modu oldufu durama Srnektir)
Sehir B: 16, 18 ve 20 ikiser kez goriliir + mod = 16, 18 ve 20.
e) Arahk:
Sehir A- 24 - 18 = & °C; Sehir B: 21 - 15=6°C
e) ki sehrin sicakliklarinin karplagtinlmas:
Sehir Avmin aritmetik ortalamas: daha yiiksek (20,8 *Gye kars1 18,0 °C).
Sehir Bvnin sicakhklan daha diisik, fakat sicaklik arahiklan aym (6 *C).
iki sehir aym sicaklik araligina sahip olsa da. Sehir A genel olarak daha sicak bir iklime sahiptir.

All-atlrrm:l 2

ﬂl;uqmn m@?ﬂﬁw tE!E'r.l::l]:ﬂui:!ll:l Elﬂlh:?tll%mdah puanlan

gostermelktedir.

Tablo: Medya Okuryazarhin Test Sonuglan
Ogrenci 1 2 3 4 5 3 7 B 9 10
TA 6 8 3 7 & 9 8 6 7 5
7B 7 & 9 8 & 5 9 7 & 8




a) ki subenin sonuclan icin aritmetik ortalamays tahmin et

b) Her sube icin kesin aritmetik ortalamay: hesapla ve tahmininle karsilagtic
¢) Hangi subenin medyam daha yiiksek?

d) Her sube icin arali: (range) belirle.

¢) Hangi subenin sonug dagilm daha dengelit Aqkla.

Ornek 3

Bir grup 7. simif frendisi, olul bahgesi yanmdaki bisiklet yolunda bisikletcilerin hozim 6lomiig. 10

bisikletcinin hzlan (km/saat) asagadaki tabloda verilmistir:

Bisildetci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hiz (km/h) TERE REE R EE R A AR RET

a) Bisikletcilerin helannin aritmetik ortalamasimi tahmin et.

b} Bisikletrilerin hzlanmn kesin aritmetik ortalamasim hesapla.

c) Verilerin medyammn: belirle.

d) Verinin modu nedir?

¢) Verinin aralfiim (range) belirle.

f) Maksimum izin verilen hiz 15 km'zaat ise, bu hm kag bisikletci agmistir?

g) Verilere dayanarak bisikletcilerin ve difer yol kullamicilanmin giivenlifi haklunda ne qikanm
‘,I'Ipﬂh:ll'lm.n" in?

Ciiziim:
a) Aritmetik ortalama tahmini:
Hular genelde 12 ile 18 km's arasinda ve ¢ofunlukla 15 km/s dvarnda.
Tahmini aritmetik ortalama = 15 km/s.
b) Aritmetik ortalama

Y= 'Ii‘.+l."t+]-l-|-'l]-+l!llal?+'lﬂ-+llh-'lﬁ+lﬂ — 14 0 km'h

) Medyan: Swrah helar: 12, 13, 14, 14, 15, 15, 15, 16, 17, 18
Ortadaki iki deger 15 ve 15, Medyan Er—lﬁhnfh

d) Mod: 15 km/'s en sik tekrar eden deger (3 kez)+ Mod = 15 km/s
e) Arahk (range): 18 - 12 = & kom/s.
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f) izinverilen hz stmrmi (15 km/s)
agan hizlar: 17, 16, 18
U bisikletci simr agmug.
g) Giivenlik degerlendirmesi:
Ortalama hz 14.9 km/'s olop siir deferine gok yakin.
Us bisikletci izin verilen hiz asmig ve bu potansiyel bir risk olugturabilir.
Hrz umhh-eh]nmmyml&gﬂrﬂ:nﬂweyamhmn riskleri konusunda farkindalik

caligmalar: gibi nlemlerle givenlik artinlabilir.

Allg.tlrma 3

Bir grup éfirenci fizik laboratuvannda bir topu farkh yiksekliklerden hlmh',rurw!dugme siresini
&lgiiyor. Deneyi iki farkh ortamda gerqekdestiriyorlar: havada ve suda. Olciim verileri siitun (bar)

diyagramlar ile gosterilmigtir.

Havada Diigme Siresi (s) Suda [Migme Siresi (s)

[

0,78

BEREEE

lm 2Zm 3m 4m 5m lm Zm 3Im 4m 5m
a) Grafiklere bakarak havada ve suda dilgme siiresinin aritmetik ortalamasini tahmin et
b) Her ortam igin kesin aritmetik ortalamay hesapla.
¢) Her ortam igin diisme siresinin medyamm belirle.
d) Hava ve su icin verinin arahjfmi (range) belirle.
) Elde edilen degierleri kullanarak iki ortarm karsilagtir. Ortamin diisme siiresine nasil etkisi var?

Kuzey Makedonya'da iki farkh balgede (dalik ve ovalik) bir hafta boyunca hava kogollan
gozlemlendi. Daghk bilgede sicaklildar daha diigik ve yafng daha sik goriiliirken, ovahk balgede
sicaldhkdar daha yiksek ancak yafns nadirdir. Hava kogullanna bagh olarak iki bolgedeki sicakhk
ve yagns verilerini nasil analiz edersiniz? Aradaki farka tahmin etmek igin asaffidakilerden
hangisini kullanirsimz: aritmetik ortalama, medyan, mod? Daghk bolgedeki sicakdyfin aritmetik
ortalamasinin ovadakinden diigik ve yafns miktanmn daha yiiksek olmas: ne anlama gelir? Bu
durum, bu bélgelerdeki insanlarin yagamlarim nasil etkiler?



w - Highir sey anlamadim

i —Eﬂlmdhnmlanmlrgmm

L & & Cofunu anlyonmm ama tamamen net olmeyan seyler var.
wikkw -l;uﬁurmmlqrwumuhaghlarmuuﬂmhrluhn_

yorum ekle (yardima ihtiyacin varsa veya net olmayan bir gey varsa yazabilirsin).

Bireysel caligma

1. Egrelti ot bitkisinin boyu verileri
[ﬂmcﬁmmdm]hnin;ﬁmq*ﬂnhdmmd@l&a
tahmin et.
b} Tam aritmetik ortalamay: hesapla.

2. Cizgi grafikte kimyasal bir reaksiyon sirasinda
pozeltilerin sicakhik deftisimleri verilmigtir:
a) Cozeltilerin sicakdifn igin aritmetik ortalamay
tahmin et.

c) Sicaklik sonugclanm arahk, medyan ve mod

3. Bir okulda iki ssmfta bam1 Girencilerin boylan
dlciilmiis. Veriler agafndaki tabloda verilmigtir:
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Osrenciler Simf A (boy cm) Sinif B (boy cm)
Offrenci 1 150 155
Ofrenci 2 160 162
Ofrenci 3 155 160
Ofrenci 4 165 168
Ofrenci 5 158 154

a) Her sinif igin boylann aritmetik ortalamasimi tahmin et
b) Hangi stmufin aritmetik ortalamas daha binyiik?

c) Tki sansftaki boy verilerini aralik (range) kullanarak kargilagtir. Hangi 6§renci ve hangi

simtf en uzun?

d) Hangi smifin boylan icin medyan daha yitksek?

ictifi su miktarim dlgmiis. Veriler ¢izgi grafikte

i_} D" ! - .m. i;ﬁﬁ ] i.F.n . .I

ortalamay: tahmin et.
b) Tahmini kontrol etmek igin tam aritmetik
ortalamay: hesapla.

5. ﬂamlﬂnnmhmh:ﬁgrmnlﬁmhlﬂnhkdemgahgmﬁrdﬂmanhﬂmg.?adﬂmhlnda

b) Hangi takim daha fizla ders cahgmis?

Takim A B
Diers saati 4,6, 7.9 10 |357.8.6
6. Marta ve Nikola 4 giin boyunca sor gizmiis.
Veriler tabloda verilmistir:
isim Marta Mikola
Siire (saat) 3527 26,48

sctlen ma (bre |

ofh =G wlh

Par Sal Car Por Com Com Pa
haftamn giinik

a) Her biri i¢in medyam kullanarak soro ¢izme siirelerini kargilagtir.
b) Hangisi daha urun ortalama siireyle sor gozmiis?



Sonuclar. Olasilik

Her giin kararlar alir ve neler olabileceffini
tahmin ederiz - yagmur yafip yagmayacag,
bir oyunu kazanip kazanamayacafimez veya
bir zar athfimmda hangi say1 gelecefii gibi.
Bunlar, bir seyin olma olasihgin anlamamza
yardimer olan olamhik droekleridir Bu derste,
olasilik dilini kullanarak farkh olaylann
sonuglanm nasil tammlayip yorumlayacagm
dgreneceksin.

Bir olayin tiim olas: qknlarim nasil belirleyecefini, bu aktilan nasil birbirini diglayan (aym anda
gerceklegemeyen) gekilde smiflandiracafim ve tiim sonuglar esit olashikh oldugunda olaslin nasil
hesaplayacafim dffre neceksin.

Ornek 1

Diyelim ki bir dofgum giinil partisindesin ve sana bir zar oyununa katilman teklif ediliyor. Zarm her
yizinde belirli sayida nokta var (1, 2, 3, 4, 5 veya 6).

Senin girevin bu bilgilere dayanarak neler olacafim tahmin etmek:

a) Gergeklegmesi kesin olan olaylar hangileri, gercekl egmesi imkénsiz olan olaylar hangileri?

b) Gergeldegme olasihfy aym olan olaylar hangileri?

c) Gergeklesme olasihff farkh olan olaylara drnek ver

d) Zar atildifinda tiim olas: sonuglar nelerdir®

Chziim:
a) Kesinolan olay: Zarm iist yizinde 1den 6%a kadar bir say1 ¢ikmasi. imkénnz olan olay: §dan

biiyitk veya 1'den ki itk bir saymin akmas.
b} Zann fistiinde ¢ift veya tek bir say1 gelmes! egit olasihkh olaylardic
c) Farkh olasihklara sahip olaylar drnejsi:
- Zann iistiinde 1'den kiigik 2'den az bir say1 gelmesi (yalnzca 1 + tek bir somg var).
- Zann iistiinde 2'den binyiik bir say1 gelmesi (3, 4, 5 veya 6 + dért sonug var).
d) Zaratldifnnda tiim olasi sonuglar sunlardir:
- T_'fsr.].liu.unde 1 nokta gelmesi,— If.kt}‘u:[m.de 2 nokta gelmesi— I'.'[':t].'i.t:.hmie_:l- nokta gelmesi,—
Ust yiiziinde 4 nokta gelmesi,— ﬂﬂ]"ln[l]:l.de 5 nokta gelmesi— st yiiziinde 6 nokta gelmesi
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Bir eylemin her bir sonucua veya bir deneyin her bir Gikbs basit olay (elemanter
olay) olarak adlandinlr. Basit olaylann tam kimesine ise olay denir.

Biitiin nedenlerini bildiffimiz icin kesin olarak tahmin edebilecefiimiz basit olaylara kesin
olaylar denir. Hicbir zaman gerceklesemeyecek basit olaylara ise imlcinsiz olaylar demnir.

Mile bakmadan cekmeceden 1 gorap cikanr. Cekmecesinde 10 gorap oldugu, bunlann 6'simn

siyah, 2'sinin mavi ve 2’sinin yegil oldugu biliniyor, yanitla:

a) Cekmeceden bir ¢orap cikanrken kag olasi sonug vardir?

b)) Birbirini diglayan olas: sonuglar hangileridir? Aqikla.

d) Mile'nin siyah veya yesil corap cekme olasilifn egit midir? Mavi veya yesil corap ¢ekme olasalifn
esit midir? Nedenini agikla

Ornek 2

Matey ve Sofia bir talih carkafelek oyunn oynuyorlar. Cark 4 karmezy, 3 mavi ve 3 san alana

béliinmits. Uzerinde bir ok var, biylece carka dindiirdiikten sonra ok renklerden birini gisteriyor.

a) Cark dondiriirken olas: tim sonuclan listeleyin?

b) Okun karmm alana diisme olasihfin nedir?

¢) Okun yesil alana diisme olasilifn nedir?

d) Olun karmim. mavi veya san alana diigme olasilifn nedir?

) Olun mavi veya san alana diisme olasilify nedir?

f) Kargjhikh olarak aynk olan olas: somuglar nelerdir? Acikdayin.

-

Olasibfmn tamume: Bir olaym olasihiffi, 0 olayin gerceldesme sansum veya ihtimalini
ifade eden sayisal bir defferdir. 0 ile 1 arasmda bir sayx olup, 0 olaymn imkinsez
oldufunu, 1 15e kesinlikle gergeklesecefini gosterir.

Bir olaymn olasilifh, belirli bir deneydeld elverigli (istenilen) sonug saysmmn toplam
miimkiin sonug sayisma oram olarak hesaplamr, yani:

_ ol SOnnglarm s s
olasilik = ST




Chiziim:

a) Carla cevirme sirasinda olas: sonuclar: *ibre kirmim alanda durur”,
“Ibre mavi alanda durur” ve “{bre san alanda durur”

b} Tbrenin kirmuz alanda durma olasilif:
Kirmum alan says (uygun sonoglar) =4
Toplam alan saym =4 + 3+ 3=10

uhmk{hmz.mEJ:“‘m":’;‘ = b = 0,4(40%)
¢} Ibrenin yesil alanda durma olasthii:

Yeyil alan sayis (uygun sonuclar) =0
Olasilik {yesil alan) = & = 0 — Bu imkénse bir olayd:r

d) “ibrenin mavi veya karmur veya san alanda durmas” olay: kesin bir olayder, ¢iinki ibre
mutlaka garktakd bu i alandan birinde durur. Olasilsgn 1dir-
Olasilik (kormm: veya san veya mavi) = H_-*Eﬂ-ﬂ = .lg = 1{ 100 %) —ijﬂ;l

¢} ibrenin mavi veya sari alanda durma olasihi:
Mavi alan say = 3, san alan sayis= 3, toplam oygun sonug = 3+ 3= 6
Olasilik (mavi veya san) = o = 0,6(60 %)

¢) Somuclar birbirini dislar; Grnefiin, ibrenin aym anda hem yesil hem kormm: alanda dormas:
miimkiin defildir (tanimlanmig sonuclara gore ibre yalnmca bir alam gosterebilir).

Birbirini diglayan sonuclar, aym anda gerceklesemeyen sonuclardar.
Es olasahikh sonuclar ise gerceldesme olasihklan aym olan sonuclardar.

Bir kutuda 12 top var: 4'ii kurmum, 3% yesil, 25 san ve 3'ii mavi. Aym anda yalnzca bir top
a) Kumdan bir top cekildifinde kag olasi sonug vanrdir?

b} Birbirini dislayan olas: sonuclar hangileridir? Aqkla

¢} Yesil bir top gekeme olasili nedir?

d) Bir top cekip san qikarsa ve geri koymazsan, larmm top cekme olasilifn nedir?

Allgtlrmu 3
Ana ve Boyan iki zarla bir oyun oynuyorlar. ﬂ]mamﬂmmiaﬁst]rﬁﬂﬂmdahmylhnn
toplarmimi alryorlar. 10 veya daha binyiik toplam alan kazamr.
Ana diyor ki: *Kazanma gansim yiksek!”
Boyan diyor ki: “Toplamin 10 olma veya olmama olasihih esit bence.”
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a) iki zar anldiginda elde edilebilecek olas: toplamlar hangileridir?

b) Toplamin 10 veya daha bityiik olma olasihifh nedir?
c) Ana gercekten yiiksek kazanma sansina mi sahip?

Ornek 3

Marko sabah hava durumu tahminine bakryor ve giin icinde yafmur yagma olasithin 0.7 (yani %70)
olarak gasteriliyor. Marko disiiniiyor: “$emsiye alayim m almayayim mi?"®
Arkadag Viktor ona diyor ki: *Semsiye alma, yagmur yaffmama olasili %301

a) Yafmur yaffma olasilif 0.7%yi nasil anlamalryz?

b} Yagmur yafmama olasihf nedir?

c) Marko'ya ne tavsiye edersin — gemsiye alsin mi almasin mi?

Ciiziim:

a) Yafmur yafima olasilifp 07 (yani %70), bu da yafmur yafma ihtimalinin yiiksek oldufunun

b) Bu iki sonug birbirini diglar, bu yiizden YAGMUR YAGMAMA olasilsfa 1 - 0,7 = 0,3 (%30),
yani kuru kalma gans1 daha diagiktir.

c) Yafmur yafima olasilifn %50den biyiik oldufu irin Marko'nun semsiye almas: daha alkalhca
olur!

Bu drnekten ne Sfrendin?

» Olasihik. giinliik hayatta daha iyi kararlar vermemize yardima olur.

Bir olayin gerceklesme olasihi %50°den biryiikse, o olay “muhtemel” olarak kabul edilir. Bu,

olayin olma sansimn olmama sansindan daha fazla oldufu anlamina gelir.

All'._;tlrrnn . |

Marko ve Yovana iki farkd zarla bir oyun oynuyorlar. Her zann iizerinde 1°den 6°ya kadar sayilar
var. Her ikisi de aym anda iki zan atryor. Kim kazanma olasilih daha yiiksek olur efer:

» Marko iki zann toplam 7°den biyik olursa kazamr,

+ Yovana ise toplam 7 veya daha az olursa kazamir?

Hangi giinlitk durumlarda karar vermek i¢in olasihk kollanire? Ornekler verebilir misin?

Bir okulda yann matematik yangmas: yapilma olasilifn 0,8 ise, bu bilgiyi nasil yorumlarsin?
Haziranmah misn?



Defterine tabloyu ¢iz ve doldur.

[fade Yapamryorum Yapabiliyorus | Yapabil
Basit problemlerde esit olasihikh sonuclara
Olasilsfn tarumlamak icin @ ile 1 arasmdakd
sayilan kollanabilirim.
Bir olayda hirbirini diglayan fim olas
Olasilsfim bana karar vermede yardima
oldufu gercek yasamdan bir Grnek

hiliri

1. a) Birzaratldifinda iist yiinin cift say1 olma olasihin nedir, tek say1 olma olasibin nedir?
b) “Ust yizde 1 veya 2 nokta gelmesi” olay ile “iist yiizde 5 veya 6 nokta gelmesi™ olay1 aym
olasilita mu sahiptir? Agikla.
¢} Hangi olayin olasihin daha bipyiikeir: “Ust yizde cift say1 gelmesi” mi yoksa st yiizde en
az 2 nokta gelmesi” mi?
2. Rasgele | ile 10 arasinda bir say seq.
a) Kag olasi sonug vardir?
b) Gift say1 segmek ile tek say1 segmek egit olasihifa sahip midir?

3. Rasgele | ile 25 arasinda bir say1 seq.
a) Kag olasi sonug vardir?
c) Birbirini diglayan sonuglara drnek ver.
d} “Secilen say: tektir™ sonucn, “Secilen say1 asaldir” sonuconu diglar mi?
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4. Iarlhmkuyminmbirqmuymtyurmmmﬂlgmdnﬁﬂﬁndfﬁnuhngﬂhmﬁdﬂ
kazamyorsun. Ust yiizde 6'dan kiigiik bir say1 gelirse kaybediyorsun.
a) Kazanma ve kaybetme olamhklanmn oram nedir?
b} Bu oyun adil mi? Nedenini agikda.

5. Bir dans kulitbiinde 50 iiye var. Uyeler yasa gire gruplara aynlmys: 18 yasma kadar gencler

e lﬂ'rllfll'l.d.ll'l bityiik yetigkinler. Asafndaki tabloda cinsiyete ve yasa gore fiye sayilan

Tablo - Kulnptemw cinsiyete giire iiye says1
Gengliye | Yeigkin iye

Kadin 15 10

Erkek 12 13

Kuliipten rastgele bir iiye segilirse, asagdaki olasihklar nedir:

a) kadmn olma olasihg b) yetiskin erkek olma olasili
<) geng iye olma olasilig d} geng kadin olma olasihin

Deneysel ve Teorik Olasilik

Bu derste deneysel olasihik kavramuyla ve onon nasi
hesaplanacagryla tamsacaksin. Deneysel olasnhikia
teorik olasilik arasindaki farklan girebilecek ve basit
deney yaparken veri topladufinda, bu verileri o
gerceklesen olaylann olaslifim hesaplamak icin nasil
kullanacagim Gfreneceksin ve sonra bu sonoclan
teorik tahminlerle karslastirabileceksin.

Bu bilgi. olanhikiann nasl igledigini anlamana
ve onlan gergek hayatta nasil kullanabilecefini
dfrenmene yardima olacak.




Ornek 1

Bir kutnda farkh renkte 4 top var: knrmr, san, yesil ve mavi. Her seferinde kutudan bir top

qekeceksin.

a) Cekilen topun kurmim olma olasiligy nedir?
b} Cekilen topun san olma olasihif nedir?

¢} Cekilen topun yesil olma olasihf nedir?
d) Cekilen topun mavi olma olasilifp nedir?

G riimm:
Kutuda 4 top var ve her renkten ltnnem?hlnndugun;htﬁm sonuglar esit olasilikhdir ve

Slistirmma 1

Yovana'nin odasindaki rafta 3 siir kitabe, 5 gerilim kitabi ve 7 ders kitaba var. Jovana gerilim
kitaplan okumay seviyor. Rafindan goziint kapatip rastgele bir kitap sectiginde kendi okuma
Ornek 2

Bir kutnda 3 karmm top ve 2 yesil top var. Kutudan bakmadan bir top cekiyorsun.

a) Kirmmi top gekme teorik olasihfim hesapla

b) Deney yap: kutudan 10 kez birer top ¢ekip her seferinde geri koyarak sonuglan not et.

¢} Deneysel (gozlenen) olasihin, deney sonuclanna gire knrmim top cekme olasihin olarak hesapla.
d) Teorik ve deneysel olasilifn karsilagtir.

CHziin:
. _ olunlu scouglarm s
a) Teorik olasihk = = Trm sy

Kutuda 3 karmm bilye oldugu icin olumlu sonodann sayis 3, kotedaki toplam bilye sayisi
5'tir.

Dolayisyla teorik olasihk (karmim bilye) = 3 = 0,6 (60%).
b) Deneyi yaptifimeda, kutmdan bilyeyi bakmadan ve geri koyarak 10 kez cektifiimizde asafidald
sonuglan aldfime varsayalim:
Cekilig | b 3 d 5 [ 7 | 9 1]
Bilye/Benk | kormam | yegd brmm | krmme | pesil kmmer | krmm | krmm | yegill | korm

Sonug olarak, 10 gekiste 7 kez karmum bilye gekilmis.
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_ belirdi bir olayin gergeklestifi sayisi
[ Deneysel olasihk = toplam dency sayist

c) Elde edilen deney sonuclanna gire 10 denemede 7 basanh sonug var, yani:
Deneysel olasilik = £y = 0,7 (70%).

d) Teorik ve deneysel olasilifin karsilastinimas:
Bu drnekte teorik olasihik 0.6, deneysel olasihk ise 0.7dir.

Bagka bir deyigle, basanh sonuclann sayismin toplam deneme sayisma orami teorik olasilia, yani
0.6'%ayakin bir defer olacaktir.

Allgtlrrn:l 2

Birzarla oyun oyna. Zann her yizinde farkh sayida noktavar: 1. 2, 3, 4, 5ve 6.
a) Zar bir ker anldifinda iist yiziinde 3 sayisimin gelme teorik olasilifim hesapla.
b} Bir deney yap: zan 20 kez at ve sonuclan kaydet.

c) Deney sonuglanna gire st yiiziinde 3 sayws gelme deneysel olasihifini hesapla.
d) Teorik ve deneysel olasahiklan karsilagtir.

Ornek 3

Lena ve arkadaslan yaz:-tura atma yansmas: yapryorlar.

Yangsma 50 para atgindan olueguyor.

Lena, 50 atigta “yam” gelme olasithfiim hesaplamak ve bunn teorik olasihikda

a) Tek bir para anginda “yaz1” gelme teorik olasilifini hesapla.

b) Lena paray1 50 kez atryor. Sonuclarda 22 kez “yaz1”™ ve 28 kez “tura”™ geliyor.
c) Teorik ve deneysel olashiklan karsilagtir.



a) anlmihquuhﬂihsmummdm‘m:l'mp'ﬁn' O zaman “yar” gelme teorik

Elﬂiﬂl.ELT —ﬂ':j
*Tura" gelme teorik olasilin da 0,5 veya %50°dir.

]Impa:mﬂ]hum.qveﬂh:'rm’lﬂku‘m:’m
quﬂqﬁﬂlﬁdﬂﬂhﬂllglm H.qulﬁﬂ.‘m

« Teorik olasihik 0.5 veya %50dir.

« Deneysel olasihk 22/50= 0,44 veya %44 'tic

Burada da 2. Groekte oldufu gibi anemli bir not vardir: Deneysel ve teorik olasihk arasindaki
tark, ang sayisimn samrh olmasindan kaynaklanan rastlantisalldenr.

hll;}hrmﬂ 3

Bir tavuk ciftlifi sahibi 100 tavufia sahiptir. Bunlann 80'i beyaz yumurta, 20%i kahverengi yumurta

yumurtlar. Sahip oldufu her tirden ortalama ka¢ yumurta alacagim belirlemek icin bir deney

yapmak ister.

Ciftgi 5 farkh cekilis (test) yapar ve her testte 10 tavuk secer, her birinin ne tir yumurta yapogin

pizlemler ve sonuclan kaydeder.

Deney sonuglan goyledir: 1.qekilis: 8 beyaz. 2 kabwerengi, 2 cekilis: 7 beyaz, 3 kahverengi, 3.celilis:

9 beyaz. 1 kahverengi, 4.cekiliz: 8 beyaz, 2 kahverengi, 5.cekilis: 6 beyaz. 4 kahverengi

Bu 5 testten sonra ¢iftci tiim beyaz ve kahwverengi yumurta sonuglanm toplar ve deneysel olasilin

hesaplar.

a) Beyar yumurta veren bir tavofun teorik olasihfim ve kahverengi yumurta veren bir tavufun

b} Her bir 5 test igin deneysel olasihfn hesapla.

¢} Teorik ve deneysel olasilik sonuglanm analiz et ve kargilagtir. Kahverengi yumurta veren bir
tavuk secilme olasiifimin nasil olacafym ve nedenini aqikla.

Ciftci sadece 5 yerine 100 deneme yapsaydi ne olurdu? Beyaz yumurta icin teorik olasihk olan %80e
kryasla sonug nasil degigirdi?
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I5ini degerlendir. ne 6rendigini ve olasihk kavramm nasil uyguladigin dikgiin

1. Bu iki tiir olasihk arasindaki farklan agqiklayabiliyor muyum? (Evet/ Hayr)

2. Deneysel olasihfn hesaplarken teorik olasihkla kargilastirabiliyor muyum? (Evet/Hayir)

3. Deneysel olasihikta yaptifnm deneme sayisinin teorik olasihk deferiyle olan iligkisini biliyor
muyum? (Evet/ Hayir)

4. Bu dersi aldiktan sonra olasihk ilkelerini daha iyi anlnyor moyum? (Evet'Hayir)

Cofunlukla “Evet” yamitladrysan, dersi basaryla anladin ve uyguladin demektir. Efer “Hayir™
yamitlann varsa, hangi kisimlan anlamadifym diigiin ve o bélimleri tekrar calismaya zaman ayir.

1. Marko 1'den &'ya kadar sayilan olan bir zarla oyun oynuyor. Zan 20 ker atryor. Denemeler

srasinda su sonuglan almis:

Ust yiizde 1 nokta: 3 kez,

2 nokta: 4 kez,

3 nokta: 5 kez,

4 nokta: 4 kez,

5 nokta: 2 kez,

& nokta: 2 kez.

a) Zarm bir anhsinda @st yizde her bir nokta sayisimn gelme olasilifim hesapla.
b} Deney verilerine gire her bir nokta icin olasihj hesapla.

¢} a)veb) sonu¢larim karmlastir. Ne sonug ¢ikarsyorsun?

2. Mariya paray 10 kez atmms. 6 ke iist yizde “yan”, 4 kez “mra” gelmis.

a) Biratigta paramn iist yizinde “yam”™ veya “tura” gelme olasihfim hesapla.
b) Mariya'min atis sonuglanna gore her iki yizin gelme olasiifim hesapla.
¢) Olasiliklan kargilagtir. Bu fark neden ortaya pikryor?

3. Marko otomat makinesinden kahve almaya karar vermis. Ug secenek var: macchiato,
espresso ve cappuccino. Son 100 denemede macchiato 40 kez, espresso 30 kez ve cappuccine
30 kez segilmis.

a) Her kahvenin secilme teorik olasihfim hesapla.
b) Verilere dayah olarak deneysel olasihifn hesapla
¢) Teorik ve deneysel olasithklan karsilastir ve yakinlagip yakinlasmadiklanm agikla.



4. Mataga arkadaglarmyla disan pkmak icin hanirlanryor. Dolabinda 3 farkh renkte giysi var:
2 kormim, 3 yesil ve 5 sar. Mataga hangi rengi sececefiine karar veremiyor ve dolaptan
bakmadan seciyor.

a) Her bir giysi renginin se¢ilme teorik olasilsfn hesapla.

b} 20 giysi segimiyle bir deney yap. Her secimden sonra giysi tekrar dolaba konur. Deneysel

L1 Hnadnrumntnhmtuﬂu:nhmjimfﬂurmlnmi&ﬂhyn nasil ve ne kadar
knllanddsfim aragtr.






	Blank Page

